Kédnyomtatas €s nyomtatott vonalkéd

rendszerek

SZERKESZTES, NYOMTATAS, OLVASAS, KODFEJTES ES ALKALMAZASTECHNIKA

Eiler Emil

A vonalkadd kiilonbé6z6 szélességii, mono-
krom, tobbszines vagy Idthatatlan vona-
lakbdl és k6zokbal dllé azonosité eszkoz.
Kodolt bindris kép- és szoveginformdcio-
tartalma alkalmas eszkézzel olvashato és
kifejtheté. Nalunk a néhdny szdz karakter
adattdrolo-kapacitdsii egydimenzios vonal-
kod a nyolcvanas évek végén jelent meg.
Haszndlata eleinte az élelmiszer-druhd-
zakra korldtozédott. Ma mdr az élet
minden teriiletén megtaldlhato, felépitése
megvdltozott, adattdrolo-kapacitdsa meg-
nétt, bonyolult feladatok megolddsdra

és értéknovelt nyomtatvdanyok
elédllitdsdra is alkalmassa valt.

Cikkiinkben a drupan bemutatott nyomtatott
vonalkéd djdonsdgokkal foglalkozunk. Atte-
kintjiik az alaptipusokat, a mtiszaki és adatat-
viteli jellemzdiket, a kddnyomtatassal kapcso-
latos tudnivaldkat, a felhasznalasi tertileteket
és az alkalmazastechnikat.

VONALKOD-ALKALMAZASI TERULETEK

A nyomtatott vonalkédok - tipustol figgs —

fontosabb felhasznalasi teriiletei a kovetkezdk:
Fogyasztasi cikkek azonosité jelolése, miné-
ség-, eredet-, orszag-, gyarto- és armegjelolés,
szavatossagi-/garanciaid6-megjelolés és lel-
tarozasgyorsitas. (1. dbra)
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1. abra. Hagyomdnyos vonalkod, drucikk jelolésre

Cimke- és csomagol6anyag-nyomtatas: mar-
kavédelem, fontos gép- és elektronikus elemek/
alkatrészek, nagy értékd csomagolt termékek
védelme, vagyonvédelem vonalkédos cimkék
segitségével.

nalkovetést és a szallitasi dokumentum vé-
delmét is beleértve.

Megrendelési, teljesitési, fizetési tranzakciok
lebonyolitasa és kovetése.

Nagy pontossagu, gyors elektronikus adat-
gytjtés, valosidejl piaci tapasztalatgydjtés,
a megrendelSk véleményének begydijtése és
feldolgozasa.

Gyartaskozi ellendrzés: hibabehatarolas, hiba-
elharités, a gyartas megbizhatésaganak nove-
lése és mindségbiztositas (Prinest Sigma Station
Version 1.5 Supports Barcodes and Improves Pro-
duction Reliability in Postpress: www.heidelberg.
com/). A Miiller Martini vonalkéd-ajanlata
a prepress-eljarasokat hasznalo ipari célokra
(Miiller Martini offers a program for producing
barcodes in all standard prepress industry soft-
ware programs. www.muller-martini.com/us/).
Biztonsagtechnikai alkalmazéasok: fokozott
feltigyeletet igényl6 nyomtatvanyok, bizal-
mas dokumentumok, személyi igazolvanyok,
atlevelek, vizumok, gyogyszerreceptek, érték-
papirok, bankjegyek, bank- és hitelkartyak,
megrendelések, visszaigazolasok, szamlak, név-
jegyek stb. hamisitas elleni védelme. Latha-
tatlan UPCODE biztonsagi vonalkod- és viz-
jelalkalmazasok.

Kiadvanyok megjelolése vonalkéddal. Ki-
nyomtathaté on-line jegyvédelem vonalkod-
dal a csalas és a hamisitas ellen.

Postai vonalkoéd hozzdadésa a cimkéhez és
boritékokhoz a Publisher Program segitségével
(http://office.microsoft.com/hu-hu/publis
her/). Bélyeghelyettesités és levéltartalom-vé-
delem. (2. dbra)

Art Code program alkalmazasa a grafikai tech-
nika és a vonalkdd 6sszehazasitasara. (3. dbra)
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2. abra. Példak a vonalkodok postai alkalmazdsdra:
felado-, cimzésmegjelilés és bélyeghelyettesitd

Megtelel program (pl. QR Semacode) telepi-
tése esetén az objektivvel elldtott mobiltele-
fon a QR négyzetes vonalkdd adattartalmat
képes leolvasni, kifejteni. A termékkatalogu-
sokban, kirakatokban egymas utan leolva-
sott reklam-, ar-, gyart6- vagy termékmind-
ség-informéciok birtokdban a mobilkésziilék
—az adatok rendezésével — termékar-osszeha-
sonlitast és josagi sorrend feldllitast végezhet,
segitve a felhasznalot a beszerzési dontésé-
ben.

3. dbra. A grafikai technika és a vonalkdd dsszehdzasi-
tdsa: rajzolt viragcsokorba rejtett kodvonalak

Specialis négyzetk6dok megkonnyitik a mo-
bilbongeészést is. A QR kod segitségével gyor-
san és egyszerlien felvehetjiik az EKB web-
oldalat mobiltelefonunk konyvjelzéi kozé.

(A telefon elolvassa, majd visszakonvertdlja
URL-1¢, és tarolja a konyvjelzék kozott.) Se-
gitségiikkel konnyen fel lehet menni bar-
mely honlapra (www.ecb.int/html/grcode.
hu.html). (B6vebben lasd a kovetkezd webol-
dalakon: www.newscientist.com/news/news/
[Semacode link]; http://mpt.bme.hu/cozi/Doc/
0001/What_is_QR_code.html és http://www.
mobilecodes.nokia.com/create.jsp.)
Kodfejté alkalmazésok objektivvel ellatott
mobiltelefonnal. Kédolt SMS-kiildés. (BS-
vebbet a www.upc.fi/en/upcode/applications/
honlapon; az info@upcode.fi elektronikus
cimen és a www.ecb.int/home/html/qrcode.
hu.html weboldalon.)

Uj nyomtatottkéd-alapt mobiltelefon-alkal-
mazasi lehetdség a tobbnyelvl tajékoztatds
igénybevétele. Ez lehet6vé teszi, hogy a kialli-
tas- vagy muazeumlatogato a prospektusrol, az
utcai plakatrol a sajat anyanyelvén tajékozod-
hasson a mobilkésziiléke segitségével, és a hely-
szinen is azzal olvashassa el a szemlélt mi-

targyra vonatkozo ismeretanyagot. (4. dbra)

4. dbra. Objektives mobiltelefonnal torténd kodleolvasds
és kadfejtés

Aboltokbdl ismert korabbi vonalkédtipusok
nagy hibaja a tart6ssag hidnya. A kornyezeti
hatéasok, kopas, gytir6dés, szakadas, szennye-
zG6dés, atazas stb. miatt kovetkeznek be az tiz-
letekben gyakran tapasztalt leolvasasi bizony-
talansagok.

Lapunkban gyakran foglalkoztunk a hagyo-
manyos vonalkod kikiiszobolése céljara kifej-
lesztett és a mar széles kor alkalmazasban

1év6 méas megoldasokkal is, kozottiik a mdgne-
ses, a nano, a lathatatlan és a termékbe kever-
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het6 szinkodokkal. Ezért ebben a cikkiinkben
azokkal nem, csak a drupan latott, géppel ol-
vashaté nyomtatott vonalkoéd (Machine Rea-
dable Code) alabbi tipusaival foglalkozunk.

Linearis (egydimenziés, 1D)
vonalkodok

EAN 13 és az EAN 8 vonalkodok (European Artic-
le Code/EAN Numbering Code). A vilagon 1978
Ota leginkabb elterjedt, f6ként a kiskereskedel-
mi pénztari forgalomban hasznalt, papirra vagy
ontapadods cimke forméjadban nyomtatott vo-
nalkéd. Szdmrendszerében két digit (szam-
jegy) jelzi az alkalmazé orszagot és a termék
gyartdja részére kodhaszndlatot engedélyezd
hatosagot. A vonalkdd alatt elhelyezkedd tob-
bi digitbdl dt a termékkod, ot a gyartoi kod, és
az utolso pedig un. ellendrzd szamijegy. (Ossze-
hasonlitasul 1asd a kisebb adatrogzitési kapaci-
tast EAN 8 tipust vonalkdd felépitését is.)

1234567789012 123475670

0

5. abra. EAN 13 és EAN 8 linedris, egydimenzios (1D)
vonalkodok

Ez a miszaki megoldas ma mar nem szamit
eléggé korszertinek. Az ilyen tipusti nyomtatott
vonalkéd adattarolo-kapacitasa kicsi és véges,
felhasznalési tertiletei korlatozottak, kornye-
zeti hatasokra tonkremennek, leolvasasi bizony-
talansag léphet fel naluk. Megfeleld nyomathor-
dozo6 vélasztasaval és szinek alkalmazasdval
a hibak jelentdsen csokkenthetéek és az adat-
tarolo-kapacitas is novelhetd.

Aktivvonalkod (Active Barcode). Ez ASP és PHP
szerverkomponensként hasznalva, az internet,
illetve az enternet halézat segitségével is meg-
szerkeszthetd, egyszeri IMG-cimkeként hasz-
nalhat6. (www.activebarcode.com/)

Kor alaki vonalkodok

Circular 120f5 Barcode. Koncentrikus korokbdl
allo, kozkedvelt vonalkédtipus. El6nye, hogy
informdciétartalma barmilyen iranybdl bizton-
saggal leolvashato, kifejthetd, és az olvasas-

6. dbra. Kor alakii vonalkod (www.technoriversoft.com).
Bdrmely irdanybél, még sériilten is olvashato

hoz barmely lineéris olvasotipus felhasznalha-
t6. A kor alaka vonalkéd konnyen elhelyezhetd
a hengeres csomagoléanyagokon, a CD-ROM-
és DVD-termékeken is. Sériilésre nem érzékeny,
mert mindig marad biztonsaggal olvashato
részlete. (www.technoriversoft.com/Circular
Barcode.html) (6. dbra)

A négyzetes (kétdimenzios, 2D)
adatmatrixkédok

Anégyzetes vonalkod (2D Barcode/2D Code) a ha-
bol alakult ki. Az egydimenzi6s, linedris vonal-
kédban az adatrogzitést végzé elemek soros
elrendezéstiek, mig a matrixrendszerd vonal-
kodok adatrégidiban elhelyezett sorokat és
oszlopokat is képeznek.

Adatmadtrixkod (Data Matrix Code, DM Code).
Asorba és oszlopba rendezett elemei négyzete-
sek, négyszogletesek, a rogzitett informacio pe-
dig szdveg- vagy soradat lehet. Ezekhez hiba-
korrekciés kodok is tarsulhatnak a rendszer
biztonsagossaga érdekében. A fekete-fehér adat-
matrixnak az adattarol6-kapacitésa elérheti a
2335 alfanumerikus karakterszamot! Postai cso-
magok, nyomtatott termékek (kiadvanyok, le-
vélpapirok, termékcimkék stb.) jelolésére és
leltarozasra el6nyosen hasznalhato. Fontos al-
katrészekre és eszkozokre 1ézergravirozassal is
felvihetd. Az adatmatrixkoédok a kisméretdi ter-
mékek, gép- és elektronikus alkatrészek koz-
vetlen jelolésére is elénydsen hasznéalhatoéak,
nagy irasstrtiség mellett. (7. dbra)

PDF 417 vonalkéd (PDF 417 2D Barcode.) Széles
korben haszndalhaté szabvéanyositott kodolasi
rendszer. A legszélesebb alkalmazasi teriiletd
kodtipus. Nyomdai technologidkkal konnyen
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Teljes QR kéd Adatok nélkili QR kéd Adatok hozzaadésa

7. abra. Adatmadtrix (Datamatrix) vonalkodvaltozatok

elgallithat6. Nagy adattarolo-kapacitasa, olcso,
kétdimenzios kod, amely dokumentumazono-
sitas, gyartési és szdllitasi adatok rogzitésére
elényosen hasznalhat6. Maximalisan 90 sora-
ban és 34 oszlopaban 1108 Byte, 1850 ASCII
karakter, 2710 numerikus szamjegy rogzithe-
t6. Hibakorrekcids képessége folytan a vonalkod
részleges sériilése sem okoz leolvasasi, kodfej-
tési adatveszteséget. (8. dbra)

A helytakarékos PDF 417 Mikro PDF verzi6ja
200 karakter taroldséara alkalmas. A Makro PDF
417 verzibja ezzel szemben szinte korldtlan taro-
lasi kapacitast biztosit.

Ezt a vonalkodtipust a szerkesztd szoftverek,
a leolvasok, adatgydjték és nyomtatok széles
valasztéka timogatja. Szabvanya a www.iso.org
weboldal PDF 417 linkjén talalhato.

QR vonalkaéd (Quick Response Barcode). A japan
Denso-Wave cég altal kifejlesztett és az objektiv-
vel ellatott mobiltelefonok toébbsége altal bizton-
saggal értelmezhetd kétdimenzios (2D) vonalkdd,
roviden 2D kod, illetve négyzetes/kvadratikus
vonalkod QR jelolése az angol gyors vdlaszadds

"
"

h

8. dbra. PDF 417 nyomtatott vonalkod

(Quick Response, QR) Kifejezés roviditésébdl
szarmazik. Ez a gyors visszafejtési sebességre és
a felhaszndl6 altal elvart gyors vélaszadasi re-
akciora utal. A QR kod adattarolo-képessége
— csak szamokbol — meghaladja a 7000 karak-

9. dbra. Kiilonféle QR kodok

tert. Alfanumerikus értékekbdél 4296 karakter,
8 bites szervezésben 2953 bajt binarisadat ta-
rolasara képes. A kiillonbozé verzidi eltérd adat-
tarolasi és hibattirési képességekkel rendelkez-
nek. Hibajavitd képessége, a szintek szaméatol
fliggben, 7-30% veszteség-visszaallitasra ad le-

10. abra. Nyomtatott szines QR kod
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het6séget. A hamisitasgatlds és -felderités hata-
sos eszkoze. El6nyos tulajdonsaga, hogy a sarkok-
ban elhelyezett — szintén informéaciéhordozo -
négyzet alaki mez4i miatt a szkennelése kony-
ny(, barmely szogbdl (még fejjel lefelé is) kony-
nyen értelmezhets, biztosan azonosithato,
feldolgozhaté jelet ad. (9. dbra)

A QR kod adattarolé-kapacitésat a szinek al-
kalmazasa még tovabb noveli. (10. dbra)

11/a dbra. Mobiltelefonnal is beolvashato és vissza-
fejthetd tartalmii 1ij QR kod

Az #ij QR kédok

Japanban méar népszertek a sok ezer karakter
tarolasara képes, mobiltelefonok altal is beol-
vashato, visszafejthetd, Gj négyzetes kodok.
Az egyre javul0 kamerafelbontds lehetdvé teszi
a kod kozepén egy Gjabb kdédcsomag elhelye-
z€sét, ezzel megkétszerezve az adattarol6-kapa-
citast. Ugyanakkor a kod kiils6 része tovabbra is
kompatibilis marad a jelenlegi megoldasokkal.

(Forras: Slashphone.) (11/a, b dbra)

A kompozit (6sszetett, kombinalt,
hibrid) vonalkodok

Kompozit vonalkéd (Hybride Barcode/Composite
Barcode). A linedris és a PDF 417 vonalkéd kom-
binacidjaként jott 1étre, amelyben a 2D kom-
ponens dnmagéaban értelmezhetetlen. A kétfé-
le kod adattartalma kiegésziti egymast. Elénye

B &

DO0432

Személyi kéd

Telefonhivast
kezdeményez6 kéd

Lk

DO0028
Uzleti névkartya kod

Q00014
Videdékéd

783658
Jaték

Co0013

Aukcié

11/b abra. Nyomtatott UPCODE, demo vdltozatok

i
i

12. abra. Hibrid (kompozit) vonalkédok

i Bl

a tobbletinformacio (gyartasi adatok, lejarati,
szavatossagi, garanciaidok, sorozatszamok, a szal-
litmannyal, okméanyokkal kapcsolatos adatok
stb.) rogzitési lehetSsége. Tovabbi el6ny, hogy
a felhasznal6 agy térhet at az Gj kédrendszer
hasznalatara, hogy megtartja a kompatibilitast
az el6zbvel. Az elterjedése a kereskedelmi ella-
tasilancban jelent fontos elényoket. (12. dbra)
MaxiCode. A Universal Parcel Service (UPS, www.
ups.com/) altal kifejlesztett, fix méretd cimkére
nyomtatand6 kombinélt koéd. Vonalkddra em-
lékeztet$ felépitésli, azonban az adatrogzits

46 MAGYAR GRAFIKA 2008/5



HEW COLOR CODE

Enfocus-tandcs: Korszertisitsen és térjen dt a szines vonalkod nyomtatdsra
(www.nano-com.com)

elemei nem vonal-, hanem hatszogalapt (hexagonalis) elren-
dezéstek. A nyomtatott kod adattartalma — pl. a nagy sebessé-
gli csomageloszto rendszerekben —a szallitoszalagon halado cso-
magok masodpercenként akar harom méter sebessége mellett is
biztonsaggal leolvashat6. Ezt a kod kozepén elhelyezett kon-
centrikus korok teszik lehet6vé, amely miatt madarszem (Birds
Eye) k6dnak is nevezik. Hiba elleni védelme magas szintd. Al-
kalmazésahoz nagy sebességli CCD-kamera sziikséges.

AZ UPCODE LTD. ADATMATRIX TiPUSU VONALKODJAI
A DRUPAN

A bevezets részben az Upcode Ltd. példajan ismertettiik a kor-
szerd vonalkédtechnika fontosabb felhasznalasi tertileteit. (Lasd
a 46. oldalon 1év6 UPCODE-dbrdkat.)

VONALKODNYOMTATASSAL KAPCSOLATOS TUDNIVALOK

A tobbnyire festéksugaras rendszerd kédnyomtatd-valasztékot
az internetes keresémaszkba beirt Code Printers kifejezés segitsé-
gével tekinthetjiik at. Ne feledjiik: reprodukalt kddnyomatképek
a nyomdaipari termékek példanyszamnyomatain is eléfordul-
nak, ezért a kovetkezé nyomtatasi és nyomatmindgségi el6irasok
azokra is érvényesek!

AlegalapvetSbb nyomtatdsi kovetelmények a kodok vonal- és
vonalkozszélességével, a vonalkontur-€lességgel, a vonalszinnel
és fedettséggel kapcsolatosak. A leolvasok tobbsége voros fényd,
az ilyeneknél kertilni kell a voros fényben leolvasasi nehézsége-
ket okoz6 vonalszinek hasznalatat. Ez a kikotés értelemszertien
nem vonatkozik a tébbszinben nyomtatott vonalkédokra.

Cikkiinkben az érthetdség kedvéért nagyobbak az abrak, mint
a valosagban. Ennek megfelel6en kodnyomtataskor donts sze-
repe van a valasztott nyomtatéval, nyomtato- vagy vésGeljarassal
elérhet6 felbontasnak. A vonal- és vonalkozszélesség valtozasa,
amelyeket a szabvanyok pontosan meghataroznak, az adatko-
dolés eszkoze, a vonalfedettség és a konttrélesség romlasa, nyom-
tatds esetén a tonolas, elkenddés, a szennyez6dés is stlyos leol-
vasasi hibak forrasa lehet! A varhat6 vonalterjedést az eredeti
elkészitésekor célszer( elore kompenzalni. Anyomathordozé-fe-
liilet csillogasa szintén kritikus tényezd lehet, ezért el kell kertilni.
Atlatszo, attetszS anyagok esetében célszer(i alanyomast alkal-
mazni. A valtoz6adat-nyomtatds technikdja a vonalkddnyomta-
tas esetében is alkalmazhato.

magy.
grafil
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