Interaktiv gamut mapping — avagy szinbontas
és Color Management egy magasabb fokon

EDDIG SOHA NEM LATOTT SZINMANIPULACIOS LEHETOSEGEK A JOVO INTELLIGENS

ESZKOZEI SEGITSEGEVEL
SesztGk Péter

GAMUT

Az egész onnan indithatd, hogy a jo par évre
visszatekint6é szinkalibrdciés és konzultdcids
munkdm sordn évekkel ezel6tt volt valaki olyan
bétor, hogy fel mert tenni egy nagyon Gszinte,
de ugyanakkor kézenfekvs kérdést: hany szint
tudnak (,ldtnak”) val6jdban az eszkdzok? - digitd-
lis kamerdk, szkennerek, monitorok, prooferek
vagy éppen egy négy- vagy hétszines nyomtatdsi
technolégia. Ez nyilvdn els6dleges szempont le-
het, havalaki egy 4j eszkdz beszerzésén tori a fejét,
vagy ha egy technoldgiat szeretne objektiveb-
ben megitélni (tobbet tud-e a hexachrome vagy
egy nyolcszines multikolor technolégia, mint
aszabvdny, négyszines nyomtatds és mennyivel;
és ehhez hasonlok...) vagy csak szeretné tudni,
hogy aszomszéd fije tényleg zoldebb-e. Tovdbba,
természetesen, az érdekelt benntinket, hogy ebbdl
mi az, amit mi (emberek) is ldthatunk, tehét az
eszkoz altal ’latott’ digitdlis jelseregeken beliil
mi az, amit mi meg tudunk kiilénboztetni sze-
miinkkel - merthogy szinekr6l van sz6, és nem
azokra az indirekt marketingparaméterekre sze-
retttink volna tdmaszkodni, hogy hany bites, meg
»milyen nagy marka”...

Az egyszert kérdésekre tud avdlasznéha aleg-

1. dbra

nehezebb, vagy legaldbbis gyakran a legmunka-
igényesebb lenni. Akkori csapatommal (néhédny
megszdallott kolorista, nyomdaipari szakember
és programozo, kozismertebben a ,SZINpatiku-
sok” csapat) felvettiik a kesztytit, és néhdny hét
alatt kidolgoztunk egy altaldnos megoldéast a kér-
dés megvdlaszolaséra. Ez val6jdban egy program
volt, a hozza kapcsolédé automatizdlt szinmérés
ésmodszerek egyiittesével. Semmi komolyra ne tes-
sék gondolni, valahogy igy nézett ki a megoldas:
1. Valésitsunk meg a vizsgdlni kivant technolo-

gia szinterében egy ,csomdé” szint (reprezen-

tativ mintavétel az eszkOz nativ szinterében,
1. dbra).

2. Mérjiik le ezen szineket spektrofotométerrel
és szamitsuk at egy alkalmas eszkozfliggetlen
szintérbe (pl. CIE Lab D50, 2°, 2. dbra).

2. dbra

3. Bonyolult matematikai eszkdzokkel szamit-
suk ki az igy nyert ponthalmazra illesztett test
(gamut) térfogatét (3. dbra).

4. Valasszuk meg az éppen észlelhet6 szinkii-
16nbség érték nivojat (mekkora az a legkisebb
szineltérés, amit a mdr éppen lathato6 szinkii-
16nbséghez rendeliink, példaul az egyszerd-
ség kedvéért AEvsiasztott kiiszob = 0,5)-

5. A 3. és 4. pontok segitségével és egy egyszeri
szorzdssal meghatdrozhat6, hogy hany (meg-
kilonboztethetd) szint tud 1étrehozni a vizs-
galt technologia. Példaul egy dltaldnos euro-
pai négyszines ,minyomos” skdla nyomtatds
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3. dbra

esetében: a gamut térfogat cca. 0,43 millié AE3,
ezt szorozva nyolccal (mert az 1:0,5 = 2, és 23
= 8, tehdt egy-egység oldalhossztsagu kocka-
banyolcdarab 0,5 egységnyi oldalhosszal ren-
delkezd ,kis” kocka rakhatd) megkapjuk a ’szi-
nek szdmat’, ami 3,4 milli6. (J6 hir, hogy ez
sokkal t6bb, mint a mdésik foldrészen elterjedt
amerikai szabvanyként elfogadott négy szinnel
- SWOP - elérhet6 2,6 millié!)!
A fenti probléma megoldasa sordn (Lazar Ervin
L6 Szerafinja utdn szabadon) ,meglehetds” jar-
tassdgot szereztiink olyan teriiletek mivelésé-
ben, mint példdul szinmérés spekrofotométerek-
kel, 3D gamut vizualizdcio, szétszort pontok dltal
meghatdrozott testek stb. Tehdt mehetiink to-
véabb: gamut mapping-szinterek és azok kozotti
atszamolas.

GAMUT MAPPING-SZINTEREK
ES AZOK KOZOTTI ATSZAMOLAS

Mi torténik a szinmenedzselt munkafolyamat-
ban, amikor egy egyszerti RGB-CMYK 4talaki-
tast végziink? Nézziik meg egy példédn keresztiil
kicsit részletesebben!

Kiindulasi feltétel a példahoz:

Az AdobeRGB szintérben 1év6 pixeles képi dllo-

manyunkat HeidelbergFenyesMunyomo80as

CMYK.icc 4-color szintérbe szeretnénk dtszdmol-

tatni.

1. Minden egyes pixelre elsének kiszdmitjuk
annak eszkozfiiggetlen szinértékét (példank-
ban a pixelek eszkozfliggs szinértékét R, G, B
értékek hatdrozzdk meg, melyekhez hozza-
rendelve az AdobeRGB szinteret, kiszamitha-
t6 azok eszkozfiiggetlen szinértéke, pl. CIE
L, a, b).

2. Mivel az adott RGB szintér szintani lehet&sé-
gei mdsok, és dltaldban nagyobbak, mint a ki-
meneti CMYK szintér lehet6ségei, ezért a ga-
mutokat elsének meg kell feleltetni egymdsnak.
Ezt hivjuk gamut mappingnek. Ez valéjaban
nagyonsoklL,a, b=L’,a’, b’ dtszdmoldstjelent
a be- és kimeneti szinterek gamutjai és a kiva-
lasztott rendering intent szerint; péld4ul szin-
aranytart6 vagy abszolut kolorimetrikus.

3. Majd minden egyes L', a’, b’ érték atszdmithato
- a kimeneti CMYK szinprofil szinbontdsi
paramétereit is érvényesitve - a kivant C, M,
Y, K értékekre (kitoltési ardnyok, %).

Az 1., 2. és 3. pontok szerinti kdztes miveletek

leggyakrabban 6nmiikodéen, a felhaszndlé elstt

nem lathat6 és egyben csak szegényesen kont-
rollalhaté médon, a szdmit6gép memoridjaban
torténnek. A felhaszndl6 csak a kiinduldsi 4lla-
potot és a végeredményt ldtja. A fejlettebb prog-
ramok - ha kérjik - a gamut warning funkciéval
azt legaldbb megmutatjdk, hogy mely szinek
azok, melyek nem hozhat6k majd egy az egyben

a kimeneti szinteriinkben (ezért torténik meg

asokL,a b=L,a’, b’ dtszamolads), 4. dbra.

Miel6tt tovabbhaladnédnk, meg kell ismerniink
néhdny mads fogalmat és mtikodési elvet.

Magat a gamut ,test” felszinét GBD-nek rovidit-
jiuk az angol Gamut Boundary Description kifeje-
z€sbdl szarmoztatva (gamut hatdrvonal leiras).

A szinterek megfeleltetése (L, a, b=1’, a’, b’ 4t-
szamoldsok) a mostani generdciés programok-
ban a ki- és bemeneti GBD-k segitségével torténik

1 Ahhoz, hogy a technoldgia ki is tudja haszndlni a gamut adta lehet&ségeit, tehdt meg is tudja valésitani azt a ,sok szint”,
ahhozsziikséges, hogy képes legyen csatorndnként kell¢en finom drnyalatok létrehozdsara. Ez szinte evidens egy akar
madr nyolcbites ofszettechnolégianal, de nem olyan magatél értet6dé egy kitorésre, becsukdddsra és egyéb drnyalatilépcss-
vesztésre hajlamos technol6gidndl, mint példdul a flexényomtatds. Csak a példa kedvéért: egy ma madr inkdbb viccesnek
szdmito hatbites technolégidnadl az 'elvileg’ elérhet6 drnyalati 1épcs6k szima maximum 64 a legjobb esetben is csatorndn-
ként. Ezen abszurd példdndl maradva ez a ,,sovdnyka” lehet&ségekkel bird, példdul négyszinnyomtatds ugyan elvileg
kiadnd a 16,8 milli6 szinvaridciot (merthogy 644), de csak bemend oldalrdl, és taldn kiilon bizonyitds nélkil is min-
denki érzi, hogy ebb6l nem jonne ki valéjdban elégségesen sok szindrnyalat a tényleges megvalésulds sordn.
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4. dbra

a megadott rendering intent szerint, tovabba 1é-
nyeges, hogy a sziirke tengelyt (pl. L tengely)
haszndljék fel a transzformdcié centrumadul (5.
dbra: AdobeRGB és egy EuroV2CMYK szintér).

5. dbra

Mi ezzel a probléma?

1. Az 4tszdmolds alapja nem az adott, éppen fel-
dolgozni kivant képben ténylegesen taldlha-
t6 szinek 4ltal meghatdrozott gamut, hanem a
képhez hozzdrendelt szintér teljes gamutja. Ez
sokszor indokolatlan gamut mapping/clip-
ping-hez vezet. (A mai generdcios programok
nem vizsgaljak, hogy az adott szintéren beliil
ténylegesen milyen szinek vannak az adott
képben, csak azt, hogy milyen szintér - tehdt
az Osszes lehetséges szint veszik alapul, nem
a ténylegesen el6fordulékat.)

2. A gamut mappingra manapsdg altalanosan
hasznélt eszkozfiiggetlen szintér (CIE Lab) - a
magam fajta ,szigora fazonok” szemében -

meglehetdsen alkalmatlan pont arra, amire
a Color Management hasznélja: cross media
color matching (félreértés ne essék, szdzszor
jobb, mintha semminem lenne!, csak nem az
»igazi”, nem igazan alkalmas). Mdsrészt a CIE
Lab szintér koztudott hibdja az azonos szine-
zeti sikokhoz tartozo6 linearitashiba2, 6. dbra.
Ebbél adédik azismert , kékbdl lila lett” prob-
léma.

It 1ah Rt ek e

6. dbra

A téma irdnt mélyebben érdekl6d6k szamadra
ajanlom Bruce Lindbloom honlapjdn az érzet
szerint egyenletes Lab szintér (UPLab) részt:
http://www.brucelindbloom.com.

A gamut mapping problémakor kiilondsen
felértékel6dik, ha négyszin felé szeretnénk men-
ni vagy cross media color matching kihivdsok elé
néziink. Miért? Mert a nyomdaipar egyre inkabb
megy afelé, hogy terméket ad el, nem technoldgiai
miiveleteket (1ényegtelen lesz, hogy a nyomdadsz
a terméket miképp dllitotta el6, az 6 dolga - ko-
molyan mondom -, nem tartozik a megrendels-
re, hogy azt milyen géppel, tehnoldgidval vagy
hany szinnel dllitotta el§; ezért preferdltak azok
a technolégidk, melyekkel tobbet tudunk adni
megrendelSinknek, mint a versenytdrsaink).
Misrészt a CMCM igényét nem kell magyardzni
senkinek, aki mar taldlkozott mindent tudoé mar-
ketinges megrendel&vel: 6 nem tudja, 6t nem ér-
dekli, csak legyen j6: mindig, mindenhol - az
meg az én megjegyzésem, hogy O.K. -, csak idg,
technoldgia és szaktudas kérdése; magyarul lehet,
csak meg kell fizetni.

Szintani értelemben meg azért érdekes a gamut
mapping, mert a multikolor technolégidk GBD-i

2 A CIE Lab szintérben dbrdzolva egy perceptudlisan egyenletes szinteret, mint példdul a Munsell, 1dthato, hogy az azonos
szinezethez tartozo6 szinmintdk egy gorbiilt feliiletet irnak le a CIE Lab szintérben, ahelyett, hogy az optimadlis dllapot
szerint egy sikon helyezkednének el (a 2D dbrdzoldsban egy egyenesen). Mivel a programozék engednek az , egyene-
sek mentén torténjen a gamut mapping” csdbitdsnak, ez komoly szinezeti hibdhoz vezethet egy egyszert RGB = CMYK
atalakitds folyaman vagy barmikor, amikor a be- és kimeneti szintér gamutja jelent6sen kiillénbozik.
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mind formdjukban, mind méretiikben jelentd-
sen eltérd tulajdonsdgot mutatnak a megszokott
négyszin skdlanyomtatds GBD-ihez képest.

Megjegyzendd, hogy a nem tdkéletes gamut
mappingbdl ad6do szintani torzuldsokat a gamut
mapping elvégzése utdn utdlagos, példaul szelek-
tiv szinkorrekciéval ugyan helyre lehet hozni,
de miért ne csindlndnk egybdl jo1?

Higgyék el, az RGB, CMYK vagy N Color (mul-
tikolor) szinterek és a vdlasztott eszkozfiiggetlen
szintér (pl. CIE Lab vagy CIECAM, mint szintani
,tolmdcs”) megfeleltetése, dtszdmoldsa a mate-
matika mostani dllapota mellett egyszerd ,had-
mivelet”. Az igazdn nagy truvdjok (felfedezés)
egyike a gamut mapping maga.

Tobben prébdltak és probdljak automatizalni.
Ezen torekvés teljes sikere azt jelentené, hogy em-
beri kéz (pontosabban szem) ,érintése” nélkiil
lehetne tokéletessé és automatikussd tenni a
munkafolyamatok sordn a gamut mappinget
(pl. inRIP CMM funkcidk, automatikus filterek,
,tokéletes szinbontds hdarom kattintdssal” stb.).

Mi a megoldas? Egy altalam j6l megjegyzett
tandrom mondasa szerint: nem , automatizalni”
és ,szamitogépesiteni” kell mindent, hanem in-
telligens és extra hatékony eszkdzoket kell az
emberi kreativitds szolgdlatdba dllitani (,,A kicsi

7. dbra

aszép” témakor, ha valaki esetleg olvasta volna.)
Ez esetiinkben nem jelent mdst, mint interaktiv
gamut mappinget.

INTERAKTIV GAMUT MAPPING

A moédszer még szakmai berkeken belil is vi-
szonylag tjnak mondhaté. A logikaja egyszerd
(ipari megvaldsuldséra és elterjedt alkalmazasa-
ra egyel6re még varni kell; taldn a kovetkezd ge-
neracios programok?), f{6bb ismérvei a kovetkezk:
1. Vizualizdljuk a gamut mapping el6tti és utdni
allapotot mind a feldolgozni kivdnt képen,
mind egy alkalmas szintérben3 (7. dbra).

2. Afelhaszndlénak intelligens eszkozokkel tegytik
lehet6vé, hogy a gamut mappinget (néhany
beépitett, gydri algoritmussal segitve az elsé
lépéseket) interaktivan sajdt maga alakitsa ki
vagy moédositsa azt egyedi igényei szerint - az
emberi agy csoddkra képes.

A 7. dbra bal also részében lathatjuk a bemeneti
szintérben a kép szinpontjait (pontok), illetve a
kimeneti szintér gamutjdt (szines test a képen).
A kimeneti szintér gamutjat ugy kell értelmezni,
hogy egyrészt ebbe kell , begytmoszolni” (map-
pingelni) a képiink szinpontjait, masrészt ezen
belil lehet ,jdtszani” (egy programtol nyilvdn
elvérhat6, hogy ne is engedjen mdst), de ezen
beliil szabadon.

Nyilvdn kezelend6 probléma az, hogy egy at-
lagos kép tobb megapixeles (t6bb milli6 pixel).
Ezért minden pontdbrazoldsalehetetlenné tenné
egyrészt a vizualizdciot 3D-ben (6sszefolyndnak
apontok, szinte testet alkotndnak), masrészt a szin-
tartomanyok szelektiv kijel61ését (a célbdl, hogy
intelligens eszkdzokkel kés6bb majd valamilyen
miiveletet végezziink rajta). Ezt paraméterezhe-
t6 mintavételezéssel lehet kezelni, lasd 8. dbra.

8. dbra
r -

o e te o

S

3 Alkalmas(abb) szinterek/szinérzet leir6 modellek: ha mar csindlunk valamit, akkor csindljuk jobban: vagyis a , prob-
1émads” CIE Lab szintér helyett tegyiik lehet6vé ennél tobbet tudé szintani tolmacsok alkalmazasat (pl. CIECAM, RLAB,
nyen kezelhetd, az emberi gondolkoddshoz jol illeszkedik (szintani értelemben ,user friendly”, felhasznal6barat), tehdt
vildgossdg-telitettség-szinezet alapd.
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Az dbrdn az egyszertiség kedvéért a kép teljes
gamutjat vizualizdltuk mintavételezéssel. Termé-
szetesen van lehetGség szelektiv szinm(veletekre
is (éppen ez benne a poén: a csak bizonyos szin-
tartomdnyokon végzett megfelel6 miveletek
lehet&sége).

A kovetkez6 dbrdn egy felhaszndlo altal meg-
hatdrozott szintartomdany Kkijeldlésére muta-
tunk be egy példat (9. dbra).

A kérdés mar csak az, hogy a ,jdtékteriinkin
beliil (kimeneti gamut) milyen médon hozha-
tunk létre kijeloléseket és azokon milyen mtve-
leteket végezhetiink.

”

9. dbra

SZINTARTOMANYOK KIJELOLESE

Az interakci6 alatt azt kell érteni, hogy - a min-
tavételezés utan - akdr a bemeneti, akdr a kimene-
ti 3D 4brdn, akdr magdn a kép gamut mapping
el6tti vagy utdni dllapotdn felvehessiink szineket
(,kattints rd”), és ennek a hatdsa, mint szelekci6
megjelenjen az Osszes tobbin. A Kkattintdssal
nyilvdn mindig egy pontot (ezdltal egy szint) ha-
tarozunk meg, ezért ehhez még tolerancidkat
kell hozzdrendelniink, hogy szintartomdanyt
kapjunk, ne csak egy pontot jeldljink ki.

Atolerancidk megaddsa lehet grafikus alapokon
torténd (a négy abrdn beliil barmelyikre rdkat-
tintva hozzdjelolhetiink vagy elvehetiink az ép-
pen aktudlis szintartomdany-kijel6léshez), vagy
numerikus. A kijel6lésmegaddsndl elemi igény,
hogy a toleranciakartydknal ismertekhez hason-
16 moédon, aszimmetrikusan vehesstik fel a tole-
rancidkat mind a kiiléonb6z6 szintérirdnyok (pl.
vildgossdg-telitettség-szinezet), mind azok - a ki-
jelolt szinpont, mint szintartomdny centrumdhoz
képest értelmezett - ,plusz” és ,minusz” értékei/
irdnyai tekintetében (10. dbra).
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10. dbra

INTELLIGENS MUVELETI ESZKOZOK

Ha mar kijeloltiik azt, hogy a kép mely szintarto-
manyain akarunk interaktiv gamut mappinget
vagy majd kés6bb szinmodositdst végrehajtani,
akkor ennek elvégzéséhez kiilonb6zé eszkozo-
ket vehetiink igénybe (jelentds résziik a 3D-vel
foglalkozok szdmdra ismertnek tinhet, 11. dbra).
Példaul mozgatds a 3D-s térben (szintengelyek
mentén torténd mozgatdsok, forgatdsok, kicsi-
nyitések/nagyitdsok, torzitdsok) és specidlis
szintani manipuldciék (kontrasztfokozds, egali-
zacio a kijelolt halmaz egy megadott tulajdonsa-
gara hisztogram alapjdn, a kijelolt halmaz egy
megadott tulajdonsdgdra - pl. telitettség - értel-
mezett gorbe hizogatds stb.).

AKki szeretne jobban utdnanézni a cikkben em-
litett témakorok elméleti és gyakorlati hatterének,
annak ajanlom figyelmébe az aldbbi kulcsszava-
kat: universal gamut mapping algorithm, CIECAM,
uniform perceptual Lab, no color management,
out of gamut. Sajnos, nincs minden rajta a vilag-
halén.

Erdemes vérni néhény évet és par dj szoftver-
verziot.

A CIKKBEN HASZNALT SZAKKIFEJEZESEK,
ELVONT FOGALMAK

Gamut. Egy adott eszkdz vagy technoldgia dltal
reprodukdlni képes szintartomdany. Itt hang-
sulyozottan nem elsésorban a szinek szdmat
kell ez alatt érteni - szigortan véve az dltald-
ban csak ardnyos a gamuttal -, hanem prakti-
kusan és dltalanossdgban azt, hogy mennyire
képes egy adott szinképzési moddszer/eszkoz
telitett, tlizes, tiszta szineket megvaldsitani
a kiilonb6z6 szintartomdnyokban. A gamut
szdmszerd jellemzésének egy ma madr elterjedt
modja, hogy a haromdimeziés CIE Lab térben
kiszdmitjuk a gamut 4ltal meghatdrozott test
térfogatat - pl. AE3-ben.
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11. dbra

CIELab (D50, 2°). Egy elterjedt eszkozfiiggetlen szin-
tér, melyben az L, a és b értékek hatdroznak meg
egyértelmten egy adott szint. A (D50, 2°) jelolés
azért lényeges, mert ez tdjékoztat arrél, hogy a
spektrdlis értékek L, a és b értékekre torténd atszd-
moldsa milyen megvildgitds és észlel6szog alatt
tortént (példdnkban: D50 az 5000 K korreldlt
szinh&mérséklett standardizalt napfény-szimu-
laciot jelol, mig a 2° az észlel§ észlelési szogét).
Erdemes megemliteni, hogy a CIE Lab szintér-
ben nehézkes a munkavégzés, ugyanis az 'a’ és
‘b’ értékek éppen a szintér opponens jellegébdl
adédoan az adott szin zoldes-voroses (‘a’), illetve
sargds-kékes ('b’) jellegét adjdk meg. Ezért elter-
jedtebb ésjobban hasznélhat6 a CIE Lab szintérb6l
egyszerti matematikai dtszamitassal nyert CIE LCh
szintér, ahol a paraméterek mdr olyan jellemz6-
ket takarnak, melyek jol illeszkednek a szinek-
kel kapcsolatos gondolkoddsmédunkhoz:

L - vildgossag,
C - telitettség,
h - szinezet.

Ldzdr Ervin Lo Szerafinja. Lazar Ervin neves ma-
gyar ir6. A négyszoglet(i kerek erd6/Gyere haza
Mikkamakka cimt {rdsdnak egy részletében a
Lo Szerafin nevi szerepld legendds dial6gja ba-
rataival, ahol a ,meglehet6s” kifejezés olyan
sokat sejtet6en elhangzik a pomogacsok mére-
tét meghatdrozando. B6vebb magyardzatért ja-
vasolt elolvasni a mtvet.

Rendering intent. A szinterek megfeleltetése (szin-
terek kozotti dtszdmolds) sordn meghatdroz-
hatjuk, hogy az dtszdmolds milyen médon tor-

ténjen: példdul szinardnytart6 dtszamolds, ab-
szolut vagy relativ kolorimetrikus dtszdmolds.
Cross media color matching. A kiilonb6z6 szint
kelt6 eszkdzok, technoldgidk kozotti dtjdras,
szinmegfeleltetés tigy, hogy a szinérzet-egyez0ség
létrejojjon/megmaradjon. T4agabb értelem-
ben a kiilonbozs észlelési kdrnyezetet is figye-
lembe veszik e folyamat sordn (pl. textilen,
druhdzi fény alatt megjelend egy adott szint
létrehozni egy mdsik médidn, példdul HDTV-n,
melyet s6tét kornyezetben néznek vagy nyom-
tatott formdban). Ilyen célra a homogén spek-
trdlis és megjelenési kornyezetben, mint példa-
ul a produkciés min&ségbiztositasi feladatokra
egyébként kivdléan miikods szinrendszerek
- mint amilyen a CIE Lab is -, mdr nem hasz-
nalhatok eredményesen, hanem ugynevezett
szinmegjelenési modell (Colour Appearance Mo-
del) alkalmazdsa sziikséges, példaul CIECAM97.
Hidttérinformdcio: a CIE Lab és a hozz4 hasonlé
szintereket olyan szinmérési feladatokhoz dol-
goztdk ki, mint példdul a nagysorozatu gyartas-
kozi szinmindGség-ellendrzés. Ebben az esetben
areferencia (mds néven: muster, etalon) és a pro-
dukciés minta dltaldban eleve relative kis szin-
kiilonbséggel rendelkezett, ugyanabbdl az anyag-
bél/technolégidval késziilt és ugyanolyanok
voltak az észlelést befolydsold egyéb feltételek
(megvildgitas, észlelési szog, feliileti struktira
stb.). Tehat fel sem meriiltek olyan igények, melyek
a cross media color matching esetében nativan
és magdtol értet6d6 modon jelentkeznek.
A cikkhez kapcsoloddan videdkat készitettiink,
melyek elérhetSk: www.palettainvent.hu/videos/
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