A szintan alapjaitdl
a korszerd nyomdai szinkeverésig

Varré Géza

A fénytannal és szintannal nem
kisebb személyiségek végeztek
kutatdsokat és értek el mdig
érvényes eredményeket, mint
Huygens, Young, Newton, Goethe,
Angstr(’jm, Fesner, Maxwell,
Grassmann, Richter és Einstein.
Afizikusok kozott nem véletlen
Goethe (német kolté) neve, aki
a szintan pszichikai megkozeli-
tésével készitett tanulmaénydval,
mig Newton (angol fizikus) a fi-
zikai alapkisérletekkel szerzett
orok érdemeket. Ezen tanulmad-
nyok tették lehet6vé az alaptézi-
sek lefektetését és azok gyakor-
lati alkalmazdsat. Mindkét md
- bdr mas-mds mdédszerrel koze-
litette meg a szintan leirdsat —
maig eléviilhetetlen érdemeket
szerzett szerzGiknek. A fenti meg-
kozelitések a mai napig a szin-
nel foglalkozé tanulmdnyok és
mivek kiinduldsi alapjai.
Kés6bb tobb fizikus és biolo-
gus kilonbozo felfedezéseivel
tovdbb novelte a szinek megis-
merésének pontositdsat és rész-

Y

Goethe csillaga

letesebb megismerését. Ezek
lehetnek akdr a szinezékek, akdr
a hullamterjedés, akdr a latds,
netdn a fiziol6giai hatdsmecha-
nizmusokban elért tudomdnyos
kutatdsok eredményei. Egy biz-
tos: aszinek geometriai optikdval
nem magyardzhatok. A fényha-
tadsok érzelmet kivalto képessé-
gét Goethe fogalmazta meg. Erre
annyira biiszke volt, hogy Szin-
tan c. munkdjat koltészete folé
helyezte. Goethe Szintananak
legtobb megallapitdsa a mai na-
pig nem veszitett érvényessé-
gébdl.

Tény: a szemiinkon keresztiil
a kilénbo6z6 ldthaté hulldm-
hosszusagu rezgések altal kival-
tott agyingereknek a szinvildg-
ban és az érzetvildgban torténd
osszekapcsoldddsat szubjektiv
modon érzékeljik. Ezen szub-
jektiv érzéseket megprobdltdk
osszefoglalni és mindenki részé-
re elfogadhaté rendszerbe fog-
lalni. Ezen rendszerek alapja,
hogy mindig minden szinen az
érzelmi dllapotunktél mentesen
reprodukdlhat6, azaz ismétel-
hetd dllapothoz jussunk. A md-
vészetekben a szineknek nagyon
fontos kompozicids és érzelmek-
re hato kifejezs szerepe van, de
atechnikaijellemz&kkel tisztdban
kell lenni, hogy az elképzelt ha-
tdsta gyakorlatban is kifejezésre
tudjuk juttatni. Ezaltal a képze-
letinkben kialakult képet el-
képzelésiink szerint tudjuk meg-
valésitani, és igy tudjuk mdsok
részére az iizenetet kdédolva to-
vabbitani.

Ami minden szintannak az

alapja, az a szinek meghatdroza-
sa. Minden esetben elsédleges
az alapszinek definidldsa, me-
lyeket additiv szineknek neve-
zlink.

Additiv szinkeverés

Ez hdrom primer alapszinb6l
(vOros-zold-kék) all, amely sza-
vak angol roviditését RGB-nek
hasznélja mind a nemzetkozi,
mind a magyar szakirodalom.
Ezen hdrom alapszinbél mint-
egy 16,7 milli6 szin és drnyalat
allithato el a szamitégépes kép-

Szubtraktiv szinkeverés
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feldolgozds sordn, melynek csak
egy része lathaté a szamitégép
RGB monitorain.

Az emberi szem ennek csak
szik tartomdnydt képes megkii-
l6nboztetni, majd még tovdbb
csokken a képileg el6dllithato
szinek szdma, ha nyomdai sok-
szorositdssal vagy szines tinta-
sugaras vagy lézeres levildgitoval
késziilnek. Sokszorosit6 eljé-
rassal nem képezhet6k az agy-
nevezett fényszinek. Ezek csak
atvilagitva (monitor, tv-képer-
nyo6), illetve vetitve hozhatok
létre.

Vannak szinek, melyek a fehér
fény spektrumdban 6néll6 hul-
ldmhosszal nem szerepelnek,
igy ezen szinek valamely szin ki-
vondsaval allithatok els. Ilyen
a hat kibovitett alapszinben
megtaldlhat6 bibor (Magenta —
nemzetkozi roviditése M), mely
a folyamatos szinképbdl a zold
(Green - nemzetkozi roviditése
G) fény kivondsdval képezhetd,
azaz 4llithato el6. Ugyanigy van
olyan szin, ami a harom mdsod-
lagos, azaz szubtraktiv kékes-
z0ld-bibor-sdrga (angol szavai-
nak roviditésébsl CMY) szi-
neknek kiiléonb6z6 szdzalékda
keverésével és a fekete (angolul
blacK, nemzetkozi roviditése K)
szdzalékos sotétitésével érhetd
el. A nyomdaiparban a K bettis
roviditést az angol Key (kulcs)
szonak tulajdonitjdk, mert hosz-
szu ideig ezt a szint hasznaltak
az indit6 passzer szineként, igy
ehhez dllitottdk a tobbi szin-

nyomatot.
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CIE szinhdromszog

Keveréssel a nyomdai négy-
szinkolor alapszineib6l nem 4&l-
lithatok el6 a metdlszinek. Ugyan
a metdlszineket is megprobaltdk
aCMYKrendszerben leképezni,
de val6s arany, eziist és bronz-
szineknél, anyomatoknal tigyne-
vezett metélfestéket haszndlnak
az igényes szinhd kiadvdnyok-
ndl (példdul a Corvina Kdédex
nyomdai el6éllitdsdndl az arany
és eziist szint fémfestékkel nyom-
tattak).

A Goethe éltal feldllitott hat-
részes szincsillagon jol lathatok

a primer (els6dleges) vOros—
z6ld-kék szinhdromszog szi-
nei, mig veliik szemben a sze-
kunder (mdsodlagos) kékeszdld-
bibor-sdrga szinek, mint az
el6bbinek komplementer szin-
pérjai. (A nyomdaipar a tob-
biekkel ellentétben a CMY szi-
neket tartja primer szinnek.) Ezt
aszincsillagot fejlesztette tovabb
a tizenkét szint kromatikus
szinkorre Holzer, ami tobb or-
szdg szinszabvdnydnak az alapja.
A szinek sikon kiviili fénydbra-
zoldsdban tobb neves fizikus,
nyomddsz és mivész készitett
térdbrazoldst, a kettds kupot
Ostwald, a hengeres testet Mun-
sell - amire a mai nyomdai szin-
szabvanyok éptilnek -, a szingom-
bot Runge, majd a sort kdvetve,
de nem utoljdra Schrodinger a
szinkdpot. Mindnydjan felismer-
ték, hogy a szinek és a szinkeve-
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rés tudomdnyos vizsgdlatdhoz
nem elég a szinek beosztdsdra
a sik, ki kell 1épni a térbe. Ezen
térbeli szinrendszer-elképzelé-
seknek se szeri, se szama.

A szinek korrekt elhelyezkedé-
sétasikban a CIE szinhdromszog
(1931) szabvdnyositotta Grass-
mann torvényei alapjan. Itt a
megadott ,x” és,y” koordinata-
pontok egzaktul jel6lik a szint.
Ezzel vélt lehet6vé a szinek mé-
rése és analizaldsa. Ujabban a
nyomdaiparban az egységes szin-
kezeléshez a GretagMacbeth egy
szinkor koordindta-rendszert ho-
zott 1étre, melyen a sikhoz ké-
pest a fligg6leges kozépponton
dtmend egyenes negativ ird-
nydban a sotétedést, mig pozi-
tivirdnyban a vildgosodast jelo-
li. Ez lehet6vé teszi az eredetitSl
anyomdai végtermékig a szin al-
land6 kontrolljat, mely nagy-
ban elGsegiti a tokéletes eredetit
legjobban megkozelit6 végter-

mék elGdllitdsat. A szinkezels
rendszer a nyomdai elGallitds
minden féazisdaban lehet6vé te-
szi a korrigdldst, szabdlyozdst.
Ezaltal elkeriilhet6 a ,, mutoga-
t6s kdrmagyar”, amiben minden

résztvevs hibds, csak a nyomda
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A fehér fény felbontdsa szinképpé, majd dtalakitdsai gyiijtdlencsével

,szent, sérthetetlen és tévedhe-
tetlen”.

A sokszorosit6- €és nyomda-
iparban, valamint a festékgyar-
tadsban a Pantone Matching Sys-
tem (1963) szintdbldzat foglalja
el az egységesitett szinmeghata-
rozést. Ez a rendszer kozel ezer

szammal kédolt szint kiillonboz-
tet meg. A szinmintaetalont tar-
talmazé négyzeteken kiviil sze-
repel a szin kédszdma, a szinen-
kénti keverés szdzaléka a négy
nyomdai alapszin (CMYK) sor-
rendjében. Igy a megrendel
vagy megadja az éltala kért szin
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Pantone k6dszdmadt, vagy a mdr
meglév6é mintaszint vizudlisan
Osszehasonlitjdk a szintabldn
1év6 nyomand¢ szinnel. Ezutdn
a szines négyzet alatti CMYK
szdzalékokat a nyomdai el6ké-
szitésben a szdmitégépen bedl-
litva, megkapjuk a nyomandé
szin részszineinek paramétereit.

Egy 14j szinrendszer megalko-
tdsdnak azért vannak magyar
résztvevéi is. A COLOROID
szinrendszer megalkot6ja Nem-
csics Antal professzor, fest6m-
vész és Neumann Ldszlé mate-
matikus. Szinrendszeriik tobb
mint hudsz éve szdmos orszag
szabvdnya, mig sajat hazdjaban
- Magyarorszdgon - csak 2002-
ben véltazza. COLOROID rend-
szeriikben a szineket szdimokkal
lehet meghatédrozni, amiket tar-
csdak Dbedllitasaval, mérémua-
szerek mell6zésével lehet hasz-
ndlni.

A nyomatokon megjelend szi-
neket a monitoron soha nem
latjuk szinhelyesnek, igy anyom-
dai el6készités sordn az dtnézeti
eredetiket szinetalonokhoz kell
igazitani. A szemiinkkel nyom-
tatdsndl a papiron megjelené
szineket, a fehér fényt vissza-
reflektdlo feliiletek, valamint a
nyomdafestékek raszterpontjai-

szinek R B
1 | sérga 100|100 | O
narancs 100| 50 | O
vOrés 100 0 | O
karmin 100 0 | 50
bibor 100| 0 | 100
M violett 50 | 0 |100
kék 0 [ 0 |100
N jégkék 0 | 50 | 100
°J kékeszold 0 | 100|100
o){ tengerzold 0 |100| 50
z0ld 0 [100| O
sargaszold 50 [100| O
fehér 100 | 100 | 100
ekete 00

nak, mint Osszetev6knek 0Osz-
szes€gébdl képz&dott szint érzé-
keljik. Szemiink tehetetlensé-
gébdl és a szogfelolddsbol az
agyunkban képz&dott szin fligg
a megvildgité fény szinhémér-
sékletétsl, fényerGsségétsl és
egyenletes szinenkénti energia-
tartalmatol, nem is beszélve a
szint Osszehasonlité személy
pszichikai allapotdrol. Ezért az
egzakt, minden szubjektivitdst
nélkiilozé ellendrzési modszer
csak szenzitometriai méréssel
végezhets el. A professziondlis
képfeldolgozds sordn a felvétel
készitésétol a végsé nyomatig
szlikség van az objektiv ellendr-
zést lehet6vé tevd elemek be-
épitésére.

Az emlékekkel torténd Ossze-
hasonlitds a kép feldolgozdsa
sordn minden mdveletet végz4
személy részére (szkenneres, gra-

Szinkor

fikus, nyomdai el6készits és ma-
gdta nyomadst végz4 gépmester)
nem biztositott, ezért az ilyen-
kor keletkez$ szintorzuldsok és
azok szubjektiv, rossz irdnyba
torténd korrigdldsaval elérjik,
hogy a fot6zott eredeti kdszénd
viszonyban sem lesz a végsd pro-
duktummal. Példdul kilfoldi
muzeumban lefényképezziik Pi-
casso egy eredeti ,kék” korszak-
beli festményét, és azt szeret-
nénk egy igényes muvészeti
albumban nyomtatadssal megje-
leniteni, akkor a leadott szines
felvételt dolgozzak fel a nyom-
dai el6készitéstsl a kész nyoma-
tig. Mivel az eredeti festmény
nincs ott a feldolgozds minden
fazisdndl, a kép pedig tobb ké-
zen és miveleten megy at, igy
nem varhato el, hogy egy ,nem
latotthoz” probdljdk igazitani
a nyomatot.
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Mindezen szubjektiv értéke-
lések kikiiszobolésére a szinmé-
rés egy nagyon fontos ldncszeme
a feldolgozdsnak. A szintorzula-
sok értékelésére és korrekcidinak
elvégzésére a felvételtSl a vég-
termékig a munkafazisokat el-
lendrizni kell. Ezen ellenérzés-
hez tobb szin- és sziirkelépcsé
létezik, melynek az eredetivel
egyltt torténd fotézdsaval jelen-
t6sen megkonnyitjik a képfel-
dolgozok feladatat. Mivel a tabla-
zatok szin- és sziirkelépcsSinek
adatait, jobb helyeken” ismerik,
igy azok segitségével a szinkor-
rekciok nem szubjektiv, hanem
mért eredmények alapjdn végez-
het6k el.

A COLOROID szinrendszer

Ezt a rendszert az 1960-as években Nemcsics Antal
dolgozta ki a Budapesti MUszaki Egyetemen. Ere-
deti funkciéjat tekintve tavol all t6link, hiszen az
épitdipar szindinamikai tervezési mddszereihez
tartozott; rendszerében a szinek megnevezéséiil
fékéntasvanyi szinezékek nevét hasznalja. Azonban,
mint tudomanyos kolorimetriai médszer, szamos
olyan elemet is tartalmaz, amely a mez6gazdasag
és az élelmiszeripar terliletén |ényeges. A legfonto-
sabb ilyen szempont: termékeink kellemes, tetszetés
kiils6 formajaval felkelteni a fogyaszté érdekl6dé-
sét termékeink irant. Minthogy a COLOROID azok
kozé a rendszerek kozé tartozik, amelyek esztétikai-
lag egyenletes 1épéskozi skalak szerint rendezik
a szineket, 6nként adodik a vélasztas: ez az, ami
a fogyasztok itéletét szakszertien képes megfogal-
mazni.

A COLOROID rendszer kidolgozasahoz nagyszamu
kisérletet végeztek. Az érzékszervi biralatokhoz ki-
fejlesztett szabvanyos kiértékel6 szobédban tlve kellett
a kisérleti személyeknek itéletet mondaniuk az élta-
luk latott szinélményrdl. A megfigyelt szines feli-
leteket Maxwell-korongok forméjaban képezték ki.
A valaszok eredményeként olyan szinméré rend-
szer alakult ki, amely egyrészt harmoénia interval-

lumokra épil és ezért esztétikailag egyenletes,
masrészt transzformaciés kapcsolatban van a CIE
1931 szinméré rendszerrel. Fontos jellemzdje, hogy
a szineket érzetszerinti szinszamok segitségével azo-
nositja; ezzel kiemelkedik a napjainkban hasznalatos
(CIE, CIE Lab) szinrendszerek kozl.

A szin COLOROID szinezete, a szin dominans hul-
lamhosszanak fliggvénye, a CIE szinharomszogben
mérheté szog definialja:

Y=Yo
A=f(tgd) t8b=x—x,
A szin COLOROID vildgossaga, a szin az abszolit
fekete szint6l mért tavolsdga szémszer( értéke a
CIEY szininger megfelel fliggvénybdl szamithato:

v=10ly

A szin COLOROID telitettsége a vele azonos vilagos-
séagu akromatikus szintél mért tavolsdga. Szamszerd
értéke a hatérszin tartalom (p) szézszorosa:
T=px100

A CIE 1931 adatokbdl az alabbi képlettel szamithato:

Y(1-ye,)
100(ye - y,6) + Y5(1 -ye,)

T=100
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