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SZAKCIKK-KIVONATOK

Vizalapu festékek flexonyomtatasi célokra
(Water based inks for flexographic printing, www.
pneac.org). A Nemzeti Nyomdaipari Kornyezetvé-
delmi Tandcsadé Kozpont (PNEAC) atfogd vizs-
gdalatsorozatot inditott annak tisztazasara, hogy
milyen elényokkel jar a szerves-oldoszeralapt
festékek vizalapuakra cserélése. A vizsgalatokat
nemcsak egészségligyi, kornyezetvédelmi, ha-
nem nyomdai alkalmazastechnikai szempontok
alapjan is elvégezték. Kivonatunkban f6ként az
utébbiakra koncentralunk.

Egy atlagos 0sszetételd flexd nyomofesték 60—
80% szerves oldoszer (Etanol, N-propil-alkohol, 1zo-
propil-alkohol, Heptdn, és/vagy n-Propil-acetdt) tar-
talmua. Rajtuk kiviil higitoként, lemosdszerként
Metil-etil-keton, Metil-izo-butil-keton, Toluol és/
vagy Etil-acetdt is hasznalatos.

A felsorolt vegyi anyagok mindegyike mérge-
z0, kedvezGtlen hatast gyakorol a bérre, a mdjra,
avérképzd szervekre, és egyesek még a latoide-
geket is megtamadhatjak, ezzel vaksagot okozva.
Feltevések szerint, hozzédjarulnak az 6zonréteg
vastagsaganak a csokkenéséhez, elGsegitve ez-
zel a globdlis felmelegedést.

Mind mérgezd, veszé€lyes: gyulékony, és—meg-
felel6 koncentraciéban - a levegével robban6-
elegyet képezhet.

A CTG 1978-ban kiadott iranyelvei a szerves-
oldoszer-hatas 60 szazalékos csokkentésére a ka-
talitikus és/vagy termadlis oxiddciot, az aktiv szenes
abszorpciot vagy az oldoszer-visszanyerést javasol-
jak. Ezek mindegyike jelentSs beruhazéasigényd,
és noveli a gyartasi onkoltségeket is.

A masik javaslatuk a festékek szilardanyag-
tartalméanak a novelésére (az oldoszertartalom
csokkentésére) vonatkozik.

Legjobb megoldasnak a vizalapri festékek, lak-
Kok és ragasztok haszndlata 1atszik. A vizbazisa-
ak egyike sem rendelkezik a felsorolt mérgezé és
fokozottan veszélyes tulajdonsagokkal. Az at-
téréshez a piaci kindlat mér ma is kielégitd.

Avalasztéas alehetdségek koziil a nyomathor-
dozo6 anyagatol, tovabbd a nyomdatermékek
végs6 felhaszndlasanak a koriilményeitdl is
fiigg. A papir és a karton jol tiri a vizalapt fes-
ték alkalmazasat. El6fordul, hogy a kiilonféle
mianyag folidk feliiletét, tovabba a fémbevo-
nat és a lakkozott feliileteket a vizalapt festék
nem jol nedvesiti, ezért a nyomtatas elGtt felii-
let-el6kezeléseket szlikséges végezni.

A vizalapu festékek hasznalatara torténd at-
allas jelentds anyagi megtakaritassal jar, mivel
aviz, ebben az esetben, megfelel formatisztito
és gépmoso szernek is bizonyul.

Az atallasi dontés nem egyszertien csak el-
hatarozas kérdése. El6tte tisztazni kell a nyo-
mathordozé és a nyomtatvany-felhasznélas
viszonyat a vizalapa festékekkel, és a mianyag
nyomathordozok feliileti fesziiltségének meg-
véaltoztatasara alkalmas feliiletkezelési mod-
szert. Az eredetileg vizalapa (még vizben old6do/
vizzel higithatd) festékek, ragasztok, lakkok
anyomatszaritas utan tobbnyire teljesen elve-
szitik a vizoldhat6sagukat. A festék-, ragaszto-,
illetve lakktipus kivéalasztasa soran tisztdban
kell lenni az élelmiszerekkel kdzvetleniil érint-
kezd vegyianyagokra vonatkozo el6irdsokkal is!

Fontos még eldre tisztazni a nyomoéforma,
a festéktovabbito szivattydk, az aniloxhenger,
a festékezd md, a festékatado rendszer és részei
(pl. a festékez6 hengerek) vizalapu festék altal
torténd nedvesithetdségét, vizallosagat, a fémes
géprészek vizes koriilmények kozott tanusitott
korrézi6hajlamat!

A szerves oldoszeres festékek viszkozitasatol
eltérd vizalapt festék esetleg més cellaszerke-
zetet igényelhet az el6z6vel azonos szinerét
biztosito festékmennyiség atvitele érdekében.

A szaritorendszernek a vizalapu festék szari-
tasdhoz altalaban nagyobb energiat kell k6zolni,
mint ami a szerves oldészer esetében bevalt!
Felmeriilhet a szaritorendszer atalakitasanak,
cseréjének a sziiksége is.

Megndhet a szaradési idGsziikséglet, amely in-
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tenzivebb hdkézléssel és fokozottabb elszivissal
ellensalyozhat6.

A mtianyag nyomathordoz6 tipusatol fiig-
glen sziikség lehet nyomtatds el6tti koronaki-
siléses vagy langrendszerd feliiletkezelés al-
kalmazasara is.

A cikk szerzGje az atallasi dontés meghozata-
la eldtt feltétleniil javasolja a kiilonféle inter-
netes forrasok, a nyomdafesték-ipari szaklapok
cikkeinek gondos tanulmanyozasat.

Oldoészermentes ragasztéoanyagok (Ma-
king the Case for Solventless Adhesives, www.flex
packmag.com/scommon/print.php?s=FL/;
www.coimgroup.com). Az ipari laminalassal
foglalkoz6 szdmara az olddszermentes ragasz-
tok jelenthetik az oldoszer-tartalmuak levalta-
sanak a nagy lehetGségét. Ezeket nemrég még
csak a kevésbé mindségigényes munkidkhoz
(csomagolopapirok, tivegre ragaszthat6 cimkék,
stb.) hasznaltak.

Mitél lett ez most sldgertéma? Attdl, hogy az
old6szermentes festék- és lakkhasznalatnak,
a ragasztasnak és lamindlasnak szamos elénye
van: példaul a héenergia-megtakaritas, az el-
szivas mell6zhetésége, az alacsonyabb mole-
kulasalyt anyagok hasznalatdnak a lehetSsége
és a gyartasi folyamat felgyorsuldsa, vagyis az
onkoltségcsokkenés.

Kezdetben problémak voltak: a festék néha
nem volt kompatibilis (nem 6sszeférd) az Gj el-
jarassal, ezért nyomatkép-elken6dés és festék-
kivérzés 1épett fel.

Az old6szermentes ragasztohoz hasznalt szi-
vattyukkal és az anyagtovabbit6 csovekkel szo-
bahdémérsékleten probléma tamadt az elején,
a magasabb viszkozitasu anyag miatt, ezért az
anyag melegitésére volt sziikség. A mai korri-
galt technol6giak hasznalata soran ezek a hi-
bak mar nem fordulnak eld. A feldolgozandé
palya feliileti fesziiltsége mérésének valtozat-
lanul kiemelt jelentGsége van!

Ajanlott olvasnivaldok: Veszélyesanyag-he-
Iyettesités a szélespalyas flexonyomtatasban
(Replacement of hazardous material in wide web flexo-
graphic printing process: www.pneac.org); Javitott
mindségii Aquaflex, az iij évszazad terméke
(AQUAFLEX: Product features of a New Millennium:
www.aquatlexinks.com/profile.htm).

Festékfelvétel tobbszines hibridnyomta-
taskor. A kiilonboz6 nyomtatdeljarasok kom-

bindlasa az értéknovelt nyomtatas és a marka-,
értékpapir- és a nagy értékd csomagolt termé-
kek védelmére szolgal6 biztonsigi nyomtatas
teriiletén egyre gyakrabban alkalmazott mu-
szaki megoldds. Kozismert valtozatok: ofszet-,
flex6-, mélynyomtatas és/vagy digitalis nyom-
tatds kombinaldsa egyazon nyomtatérendsze-
ren beliil. A széban forg6 eljarasok festékeinek
areologiai, beszivodasi és szaradasi tulajdonsa-
gai alapvetden eltérGek lehetnek, emiatt a hibrid
nyomtatorendszerekben specidlis nyomathor-
dozo/festék/lakk és folia hatdrfeliileti problémdk
léphetnek fel, amelyek még a nyomathordozé
alap szivoképességétdl is fligghetnek.

A Marina Miletics és szerzGtarsai altal irt ta-
nulmdny ezt a téméat dolgozza fel a csomago-
léanyag-nyomtatas szempontjainak a figyelem-
bevételével. A szerzSk azt vizsgaltdk, hogy a
kiilonboz6 eljarasok gépeinek nyomoémiiveiben
és az egymassal érintkez6 nedves, majd szara-
do festékrétegek hatarfeliiletein milyen mind-
ségmeghatarozo folyamatok zajlanak, és hogy
ezekbdl milyen kovetkeztetések vonhatoak le
anapi gyakorlat szamara. (Ink trapping in hybrid
printing technology, University of Zagreb, Faculty
of Graphic Arts: marina.miletic@gmail.com).

A kozvetlen lézeres véso eljaras (Direct
Laser Engraving) a mai flexbnyomtato ipar kor-
szeri moOdszere a flex6 nyomoformak — a slee-
ve-ek és lemezek — gyartasara, amely az egész
gyartofolyamatra kiterjed6 koltségmegtakari-
tast és termékmindség-javulast eredményez.
A Stork Prints cég &ltal kidolgozott nagy sebes-
ségl végtelenitett (in-the-round) 1ézeres fotopo-
limer-vésé eljaras egyre népszertbb a sleeve-
kombinaciés nyomtatasban is.

Az eljéaras folyamatos fejlesztés alatt 4ll, a flexo-
ipari izemek komplett direktlézeres rendszerek
kozott valogathatnak. Az alabb megadott in-
ternetcimen a gyarto6 legajabb DLE 1ézeres nyo-
molemezvéss technoldgidja ismerheté meg
a hozza tartozo szoftverekkel egytitt. A nyilt meg-
oldasu, kornyezetbarat és gazdasagos rendszer
digitalisan vési a flex6lemezeket és sleeve-eket.
Nincs sziikség maszkolasra, kidolgozasra, sem
vegyszeres kimosasra. B6vebbet a www.enterpre
neur.com/tradejournal/article/ honlapon, az
Anderson & Vreeland: Stork direct laser engraving
systems enchance quality & simplify workflow
cim cikkben és David Lanska: A flex6 a jovébe
tart (Flexography rolls into the future) cim cik-
kében, amely részletesen ismerteti a festékezd-
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rendszerekkel kapcsolatos 1j fejlesztéseket, a 1é-
zeres vésGeljardsokat és a felbontdsnovekedés
lehetdségeit. Az elasztomer sleeve-ek 1ézerab-
laciés megmunkalasi eljarasai a www.piratech-
associates.com honlap szakcikkei segitségével
ismerhetSk meg.

A flexé jovdje a digitalizacié. Ha a flex6
nyomoforma készitésérol esik sz6, azonnal el6-
keriil a digitalizacio, a CtP flexo problémakore
is. Sokan errdl a témardl (is) csak szkeptikusan
tudnak gondolkodni, nyilatkozni, mivel ez az
eljards nem terjed a jelentdségének és el6nyei-
nek megfelel6 mértékben. Ennek az a torténel-
mi gyokere, hogy a flexé nyomolemez és nyo-
mat mindségét eleinte mindig az ofszetéhez
igyekeztek hozzaigazitani, ezért a CtP beveze-
tése a flexoban helytelen iranyava valt. A digi-
talis flexd jovGjének kérdésében mindenki
egyetért, mégis mintha leragadnank az anal6g
lemezkészitési eljarasoknal.

A flex6 nyomoOlemezek alapanyaga tobbsé-
gében a korszerd fotopolimer, amibdl a piacon
gazdag a valaszték. Az analog lemezkidolgo-
zashoz vegyszeroldatokat, vizet vagy h6t hasz-
nalnak. Ezek az eljarasok a relief nyomoalap
létrehozdsat a nem polimerizalt anyagfelesleg
eltavolitasaval oldjdk meg. Lényegében ez ép-
pen olyan, mintha szerves olddszeres megol-
dasokkal szennyeznénk a kornyezetet!

Az Gj termaleljaras sziikségtelenné teszi a ki-
mosast, szaritast, mert h6t és nyomast alkalmaz
az elkertilhetetlen anyageltavolitas érdekében.

A felsorolt anal6g eljarasok egyike sem képes
azt anyomoelem-mindgséget kialakitani, amelyet
a korszerd direktlézeres megoldasok lehetévé
tesznek! A digitdlis flex6lemez minGsége ezek-
kel elérhetetlen! A nyomolemez-készités koltség-
elemzése is a direktlézeres nyomoéforma-készi-
tési eljarasok elényét bizonyitja. Kijelenthetd
tehat, hogy — a még meglévd ellenallds ellené-
re —a digitalis flexolemez-készités (a kozvetlen
lézervésési, flexd CtP-eljaras) mindenképpen
véglegesen kiszoritja majd az anal6g megolda-
sokat. A www.packageprinting.com honlapon
szamos érdekes cikket talalhat az érdekl6dd,
amelyek az elény-hatrany vizsgélata mellett
a fejlett eljarasra torténd attérés miszaki, gaz-
dasagi, emberi vonatkozasait is 0sszegzik.

A flex6 nyomo6forma és aniloxhengerek készitése,
tisztitasa, mingségvédelme és élettartam-novelése
témakorében az alabbi cikkeket, tanulmanyokat

és konyveket ajanljuk olvaséink figyelmébe: Flexé
nyomdlemezek kozvetlen lézerablacios elo-
allitasa. Lehetéségek és gyakorlati ismeretek.
Eljarasismerteto, atfogo tanulmany (www.
luesherflexo.co.uk); Digitalis fotopolimer le-
mezek (Digital Photopolimer Plates: www.pneac.
org); A flexésok és a digitalis prepress (Flexo-
graphers Embrace Digital Prepress Technologies: www.
flexography.org); Uj csticsminéségii (Hi-Tech)
lemezmontirozo eljarasok és eszkozok mii-
szaki, gazdasagi ésszehasonlitasa, www.
motioncontrolonline.org/i4a/pages/Index.cfm?
pagelD=3572; A lézeres vésés és gépei (Laser engra-
ving: http://en.wikipedia.org/wiki/Laser_engraving).

ANILOX TISZTi:I'ASI MépSZERgK E§ )
AZ ALKALMAZASOK ELONY-HATRANY MERLEGE

Anilox tisztité rendszerek, a hengerélet-
tartam novelésére (Anilox cleaning systems, pre-
serving roll life: www.pneac.org/flexo/aniloxclean
ingsystems.pdf).

A targykor szakcikkeiben szdmos tisztitoelja-
ras-elemzés €s Osszehasonlitas talalhat6. Ezek
alapjan készitettiik el a kovetkezs oldalon 1évs
0sszefoglal6 tablazatot.

NYOMTATOTT ES o )
ON-LINE INFORMACIOFORRASOK

A piaci trendekkel és technologiai valtoza-
sokkal foglalkozé TrendWatch elnevezésii
szervezet www.trendwatch.com honlapjan
elérheto kozlemények, tanulmdnyok,
kiadvanyok

2007. év végi piackutatas (Printing#26 Fall
2007 Market SurvayReport). 221 oldalas tanul-
many, ara $4750.00. Részletes ingyenes tartalmi
ismertetd és megrendelési lehetSség a kovetke-
z6 honlapon: www.theindustrymeasure.com/
report/168?report_name=Printing_Fall_2007

Flexé piaci hirek (Flexo Market News: www.
nvpublications.com)
Avilaghalon megrendelhetd, és/vagy pub-
likaldsi engedély koteles (!) kiadvanyok

A flexonyomtatas piaci jovoje. Straté-
giai elorejelzések 2012-ig (The Future of Fle-
xographic Printing Markets. Strategic Forecasts to
2012: IntertechPira kiadas: € 5,145/$6,580, www.
intertechpira.com)

Flexibilis csomagoloanyag piackutatas
(FTA Flexible Packaging Market Research Study:
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Tisztitas
Fizikai modszerek

Kézi tisztitas, erGsen mard
folyadékkal

Beaztatasos modszer

Szddafelszoras nagy nyomassal

Mianyag részecskék felszérasa
nagy nyomassal

Szarazjeges tisztitas
(Kriogén modszer)

Tisztitas nagynyomasu
vizsugérral

Ultrahangos tisztitérendszerek

Valtakozo frekvenciaju
ultrahang alkalmazésa

Kémiai modszerek

Erdsen lGgos oldat
(pH=12-14)

Gyengén llgos oldat
(pH=10-12)

ErGsen savas oldat hasznalata
(pH=1-3)

Elonyok
Egyéb eljarasok alkalmazésakor
elGtisztitonak ajanlott modszer

Olcsé megoldas

Hatékonyan tisztitja a celldkat

Biztonsagos, tobbszor hasznal-
hat6, gazdasdgos

Eltédvolitja a beszéradt festéket,
majd maga is eltdinik

Olcsé eljarés

Az (j celldkat jobban tisztitja.
Kezelési id6 3-20 perc, a cella-
mérettdl, racsstirliségtdl és

a szennyezettségtdl fiiggden

Nagyon hatékony tisztito!

Altaléban hatékony tisztité
Gyenge hatasfokd megoldas

Nagyon hatékony tisztitoszer

Hatranyok

Csak nagyméreti cellak eseté-
ben hatékony

Az eltavolitott szennyezédés
az aztatofolyadékba keriil!

Ovatlansag esetén sériilhet
a cellafal!

Ovatlansag esetén sériilhet
a cellafal!

Keramia cellatorést okozhat

Afestékmaradvanyt a cellafe-
nékben gydijtheti 6ssze

Korrdziét és belsé fesziiltséget
gerjesztve cellafaltorést
okozhat

Kavitacié fellépte miatt cella-
roncsold is lehet!

Erds korréziokelté megoldas!

A pigmentet eltévolitja, de fes-

tékmaradvany elfordulhat

Megsértheti a cellakat

Megjegyzések

Barsérlilést okozhat

Szddamaradék szennyezheti
a cellakat

Zart felszorasi munkateret
igényel

Zart munkateret és erés lUg
hasznalatéat igényel

Er6sen lGgos utémosast is
igényelhet

Alevalt festékrészek szennyez-
hetik a tisztito folyadékot!

Egési sériiléseket okozhat!
Létszélagos tisztasdgot érhet el

BGr- és szemsériilés veszélye!

www.flexoexchange.com/flexodepot/html,
Konyv- és CD-kiadés egyiitt: $1,095.00)

A flexo piacainak jovéje (The Future of Flexo
Markets, www.intertechpira.com, € 5,145; $6,850)

Az eurépai nyomtatas jovoje 2011-ig
(The future of European Printing to 2011, www.
intertechpira.com/publications: $3,325.00)

A nyomtatassal kapcsolatos elorejelzé-
sek (Printing Forecast 2008). Richard Romano
tanulmanya, amely a nyomdai munkafolyama-
tok automatizaldsa, a digitalis és valtozoadat-
nyomtatas, a keskeny- és szélespalyas tekercs-
nyomtatas témakoreinek mdszaki, technologiai
és piacgazdasagi attekintését tartalmazza + tobb
mint 200 eszkdz, hardver- és szoftverkategoria
miiszaki adatainak a hozzaférhet&ségét biztosit-
ja (www.theindustrymeasure.com/report/170)

Mit tartogat 2008 a nyomdaiparnak?
(Industry Measure Forecast 2008: What Next Year
Has in Store For The Printing Industry?) Az uralko-
d6 médiatrendek, a munkafolyamatok automa-
tizalasa, a digitalis és valtozoadat-nyomtatas,
ives, keskeny- és szélespdlyas tekercsnyomta-
tas, az internetrdl torténd (Web to Print, WTP)
nyomtatds témakoreinek atfogd ismertetése
(www.graphicartsonline.com/)

A flexo- és a litografiai eljaras jovdje
a nyomdagéptermi eszkozokkel eléallit-
hato mikroelektronikai aramkorok és ter-
meékek terén (Future of Flexo and Litho Printing
Processes in Printable Microelectronics: www.
printed- electronics.jp/whitepaper/697.pdf)

B&vebben a Magyar Grafika 2007/2. Flex6-
panordma 2007 cim cikkben.
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