A papir a digitalis tarsadalomban...

U) ANYAGOK A PAPIR- ES NYOMDATERMEK-VALASZTEK BOVITESERE

Eiler Emil

Motto:

A fejlodés megallithatatlan, és nincs ellene
orvossdg! Jobb idoben megismerni az tijat,
probadlni egyiitt élni vele, és kihaszndlni az eddig
soha nem volt lehetdségeket.

A rostalapii papirral kapcsolatos kutatd-
sok vildgszerte a minéség javitdsdra,

a vdltozo igények kielégitésére, a doku-
mentum, a mdrka és csomagolt termék
biztonsdgdra, iij termékek kifejlesztésére
és a kornyezetterhelési problémdk csok-
kentésére iranyulnak. Az elektronizdcio,
a mindenre kiterjedé digitalizdcio azon-
ban ezt a terméket sem hagyja érintetle-
niil. Tavaly a meghatdrozo gydrtovdallala-
tok felkésziiltek az iij multimédids
termékek: az elektronikus festék, az akar
ezerszer is nyomtathatd, uijrahaszndlhatoé
elektronikus papir, a radiopapir és az
elektronikus tollal irhato, digitdlisan radi-
rozhato papir tomeggydrtdsdra. Hogyan
miikédnek és mire haszndlhatéak? Hogyan
alakulhat a jévo, milyen iij feladatai
lehetnek a papir- és nyomdaiparnak?
Milyen kovetkezményekkel jarhat a régi
és az uij egyiittélése?

Sokan még ma is csak egy belathatatlanul tavo-
li jovének vélik a ndlunk is hasznalt radiofrek-
vencias cimkéket, kartyakat, és idegenkedve
fogadjak a mikroelektronikai dramkorok, esz-
kozok és késziilékek kiiszobonalld nyomda-
géptermi eldallitdsdnak még a gondolatat is.
(Magyar Grafika, 2007/2.)

Es most jonnek a még tjabbak: az elektronikus
festék, az elektronikus és a digitdlis papir. A rost-
alapt papirokhoz hasonléan vékony, konnyd,
irhato, radirozhatd, nyomtathatd, mindség-
romlés nélkil vaghato, hajtogathato, felteker-
cselhetd, gytirhetd, ragaszthato, 6ntapado ré-
teggel ellathato, perforalhato, bekothets, nem
nyomas- és nem dorzsérzékeny, nem kornye-

zetszennyez$ — akar el is dobhat6 4j termék.
Kidobni azért kar lenne, mert tobbet és mast is
tud, mint a rostpapir! Tartos! Viz-, vegyszer-,
klima- és kornyezetallosaga a rostpapirénal ki-
tlin6ébb. Haszndlatahoz nincs sziikség nyomo-
formara, nyomofestékre, s6t még a hagyoma-
nyos értelemben vett nyomogépre sem! Ezért
vele kapcsolatban nem meriilnek fel a nyom-
tatassal mindig egyiitt jar6 olyan energiafel-
hasznalasi koltségek, mint a széritas, elszivas, és
a hulladékgazdalkodas is rendkiviil egyszerfi.

Az 14j termék hordozhat6, mint a rostpapir,
(beleértve a tiz6 napfényt is!), szemkiméls, nem
villogo, karos sugarzast nem kibocsato feliilete,
180 fokos szogtartoméanyon beliil, a hagyoma-
nyos papirokkal egyezd — a szamitégép-moni-
toroktol eltérden —, torzuldsmentes és kényel-
mes olvashatosagot biztosit! A miikodéséhez
sziikséges aramellatasrol maga gondoskodik.
Mindkét oldalan kontrasztdis, akar minden
eddiginél telitettebb, spektralis tisztasagu szi-
nek megjelentetésére, folyamatos tartalom-
frissitésre, hangos, mozg6 képek lejatszésara
és a nemfelejtd képmemoria révén — az adat-
visszakeresésre is lehetdséget ad!

Ha mar megismertiik, csak akkor értjiik meg
igazan, mit is jelenthet a gyakorlatban a mul-
timédia és a keresztmédia kiadds (Cross Media
Publishing, CMP) fogalma.
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Az elektronikus papir pixelgydngyei a felso és also
elektrédok villamos toltésének a polaritdsatol fiiggden
helyezkednek el a mikrokapszuldkban, és igy hozzdk
létre a képet (Csak elvi miikddési vizlat!)
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A hagyomanytisztel6 nyomdasz pedig kap-
kodhatja a fejét: hova jutott a vilag? Mi lesz
a rostalapu papirral és a régen tisztan tipografi-
kai, alapjaiban miivészeti nyomdaiparral? Azzal,
amely a szemiink lattara digitalizalédik, és so-
rol at mas — szintén nyomtatott tartalomszolgal-
tato — elektronikai ipardgak kozé! Elgondolkod-
hat azon is, hogy vajon mit sz6lna mindehhez
a nyomdasz Gutenberg, ha egyaltalan értené
azt a sok idegen nyelvd szakkifejezést, amivel
az ilyen valtozasok elkeriilhetetlenil egytitt
jarnak...

A papirnak - ennek az évezredes, cellul6zrost-
bdl toltéanyaggal és enyvvel késziilt, irasra,
nyomtatasra, csomagoldsra hasznélt vékony,
hajlékony lapnak — nagy kihivast jelenthet az
4j elektronikus és digitalis papir termékcsalad
megjelenése!

Akik ezt 1étrehoztak, a tomeggyartasra alkal-
massa tették és tovabbfejlesztik, nyugtatjak
a kozvéleményt: lehet, hogy azGj, papirszert ter-
mékek megjelenése alaposan atrendezi majd
a terepet, de csokkentheti az értelmetlen papir-
pazarlast és a hulladékmennyiséget. Ugyanak-
kor olyan 1ij, soha nem volt papiralapt termékek
gyartasi lehet&ségét is megteremti, amelyek-
rél kordbban még dlmodni sem lehetett. A rost-
papir léte etté]l nem keriil veszélybe. Tovabbra
is sok minden van, amit csak rostpapirbdl le-
het gyartani, és amihez nem kell mindaz a tobb-
letképesség, amivel az Gj papirszerd termék
rendelkezik.

Azzal, hogy a vilag meghatéarozo papirgyar-
téi mar tavaly felkésziiltek a tomeggyartésra,
bizonyitjak, hogy a sajatjuknak tekintik az Gj
tipustu papirtermékeket is, segitve a réginek
a talélést!

Tanulméanyunkban részletesen tajékozta-
tunk az Gj termékek kifejlesztési folyamatarol.
Ismertetjiik a fontosabb mtszaki és hasznalati
jellemzdiket, a mtikodésiik modjat: a fekete-fehér
€s a tobbszines szoveg- és képalkotasi folyama-
tokat, az elektronikus nyomatkép minéségjellem-
z6it, az Gj termékek felhasznalasi tertileteit és
alkalmazastechnikajat. Beszamolunk a jelen-
legi mérsékelt elGallitasuk vildigméretd tomeg-
gyartassa fejlesztésének a tervezett 1épéseirdl is.

iGY INDULT...

A folyamat a Xerox Palo Alto-i laboratoriuma-
ban, az 1970-es években kezdddott. A kutatas

célja eredetileg csak a szamit6gépes monitorok
kozismert hatranyos tulajdonsagai: a kdros mel-
léksugarzas, a szemet terhel$ képernyévillogas,
a kontrasztszegénység, a korldtozott lathatosa-
giirany és a napfény jelenléte altal okozott ol-
vashatOsagi nehézségek kikiiszobolése volt.
A probléma megoldasara — a vildgon el8szor —
az elektronikus papir ,atyja”, Nick Sheridon ve-
zetésével fejlesztettek ki egy Gj terméket, ame-
lyet Gyricon elektronikus festék névvel lattak el.

Ez volt tehat az anyag, amely megteremtette
az elsd generdcios elektronikus papir el6allitasanak
a lehet6ségét.

A kilencvenes évekt6l azonban sorra sziilet-
nek az Gjabb szabadalmak, és ma mar alig akad
valamireval6 elektronikai vagy papirgyarto
vilagcég, amelynek ne lenne sajat kifejlesztést
elektronikus papirja.

Sokan nem is sejtik, hogy a digitalis 6rajuk
szamlapja, mobiltelefonjuk kijelz6je, a digita-
lis fényképezdgépiik és filmfelvevGjiik szines
monitorja, a szamitastechnikai eszkozeik meg-
jelenitdje (diszpléje) és virtualis billentytzete,
vagy a ,sokat tudo, intelligens” karperectik méar
mind elektronikus papirbol késziilt.

Ajanlott olvasnivalok: UPM: A finnorszagi
papirgyarban megindult az elektronikus
papir gyartasa (UPM To Start Production Of
Electronic Paper: www.huliq.com/15850/united-pa
per-mills-to-start-production-of-electronic-paper);
TC46: Az elektronikus papir XML-specifika-
ciés szabvanya (Ecma International Creates TC46
to standardize XML Paper Specification: www.ec
ma-international.org); A Hitachi a szines
elektronikus papir széles korii bevezetésérol
(Hitachi to Commercialize Color Electronic Paper:
www.forbes.com/infoimaging/feeds); A Xerox
az elektronikus papir jovojérol (The Future of
Electronic Paper: www.burmait.net/ict-news/2007/).

AZ ELEKTRONIKUS ES A DIGITALIS PAPIROK
Felépités és miikodeés

A Xerox els6 generacios Gyricon rendszert mo-
nokromatikus ranézeti (reflexios) elektronikus
papir keresztmetszeti képe az el6z6 oldalon
1évé dbran lathato. A tobb rétegbdl allo, szend-
vicsszerkezetd, alig 300 mikrométer vastag elekt-
ronikus papir felsd, szemlélésirany feldli rétege
egy atlatsz6 mlanyagbol késziilt pozitiv villa-
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mos toltési elektrodréteg. A vele parhuzamos
ellenkez$ oldalt fedéképes, nagy reflexioké-
pességl, negativ polaritdst elektréd zérja le.
Ez ut6bbi biztositja — barmely iranybol szem-
1élve — az elektronikus papir feliiletén megje-
lend kép- és szoveginformacié megfelels lat-
hatosagat.

A két elektrodréteg kozott helyezkedik el a
papir vizualis szoveg- és képinformécio-tartal-
mat létrehozo és hordozo, Gn. elektronikus fes-
ték réteg.

AZ ELEKTRONIKUS FESTEK

(Electronic Ink; E-ink, eink)

Festékrétegek villamos fesziiltség-
kiilonbség hatasara bekovetkezo tonus-
és szinvaltozasai

Az elektronikus festék az elektronikus papir
képkialakito és képmegtarto rétege. Legfontosabb
jellemzdje az, hogy szinét és tonusértékét mindig
az igényeknek megfelelGen tudja valtoztatni!

Kétféle tipusa van, az alabbiak szerint:

a monokromatikus e-festék csak a fehér, fekete
vagy ezek kiilonboz6 aranyainak megfelel§
sziirke szoveg és kép létrehozasara alkalmas
[a fekete helyett természetesen valamely szin
(de csak egy!) szerepelhet a meniijében];

a szines (polikromatikus) festék — a tipuséatol
fliggéen — az RGB vagy a CMYK szinterek
barmely szinének kivant telitettségli megje-
lenitésére alkalmas.

Gyricon mikrokapszulds elektronikus festék,
felrétegezés eldtt (Xerox-Gyricon)

Monokromatikus elektronikus festékek

A monofestékek (e-Inks: Monochromatic, Black
and White — B&W, Color & White — C&W) fel-
épitése, belsd szerkezete és mikodése (vagyis

A vilag elsd, tekercselhetd Gyricon rendszerii elektronikus
papirja (Xerox-Gyricon)

az elektronikus papir fekete-fehér képalkotasi
folyamata) a Xerox Gyricon festékrétege segit-
ségével konnyen megérthetd.

Ez két villamosan vezetSképes miianyag folia
elektr6dbol és a koztiik 1évé folyadékrétegbdl
épil fel. Szintelen és atlatszo, apr6 kapszula-
kat tartalmaz, amelyekben elmozdulésra ké-
pes, mikroméretd, pozitiv toltésd fehér és ne-
gativ toltést fekete, gyongyszerd, pixelfunkcioja
(angolul bead) részecskék vannak, mozdulatlan
allapotban. A villamos er6tér pillanatnyi pola-
ritasatol fiiggden a gyongyok a mikrokapszu-
gyllhetnek 0ssze, majd ott a fehér, a fekete vagy
a kiilonboz6 arany egyiittes jelenlétiiktdl fiig-
gben hozzak 1étre a szemlélSben a fehér, a fekete
vagy sziirke tonusu feliilet érzetét.

Egy masik miiszaki megoldas szerint, a pixel-
funkciot betolté gyongyok két fele eltérd to-
nusu vagy eltérd szinezett, és dram hatasara
a részleges vagy teljes elforduldsukkal hozzak
létre a kivant sziirke- vagy monokromatikus
szinarnyalatot.

A monokrém elektronikus papirfeliileten
lathat6 kép ez esetben lényegében tehat nem
mas, mint fekete és a fehér pixelgyiongy-keverék
térbeli helyzete és egymashoz viszonyitott
mennyiségi aranya altal leképezett villamos
toltéseloszlds kép! Ma mar sokféle tipusd mono-
kromatikus és szines e-festék (e-ink) 1étezik. M-
kodési alapelviik 1ényegében hasonld, csak a ki-
vitelezés modjaban kiilonboznek egymastol.

Nem feleslegesen foglalkozunk a témaéval
részletesen: ismeretiik a felhasznalé szamara
ajovében éppen annyira fontos lesz majd, mint
amairostpapir- és kartongyartok termékeinek
az ismerete!
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Szinvalté elektronikus festékek
(Color Electronic Inks)

A szines (t0bbszinii, kromd, angolul Multicolor-,
Polychrome-, illetve Full Color-) elektronikus fes-
tékrétegek egyik tipusanak a mikrokapszuldiban
példaul kiilénboz6 alapszind (gyartmanytipus-
tol fliggden RGB vagy CMYK szintartomanyba
tartozo) ,pixel” gyongy részecskék vannak el-
helyezve. Ezek — az el6z6ektdl eltérden — a vil-
lamos fesziiltségkiilonbségek hatdsara (a kivant
szinnek megfeleld szinosszetétel-arany szerint
kivalogatodva és a sziikséges szinarany szerint
keverten) emelkednek a mikrokapszuldk lat-
tato felszinére, l1étrehozva a vart szinérzetet.

Egy, az el6z6t4l eltérd miszaki megoldasu,
szinesfestéktipus mikrokapszulai szintelen fo-
lyadékban forgomozgas végzésére képes olyan
gyongyrészecskéket tartalmaznak, amelyek felii-
lete kiilonboz4 szint szegmensekbdl all. A vil-
lamos erétér hatdsara a lattat6 oldal felé mindig
akivant szint szegmenstiikkel fordulnak. Ismét
egy masik muszaki megoldas szerint a pixel-
gyongyok a mar ismertetett moédon csak fekete-
fehérek, de a nézé ezeket, az eliilsé elektrod elé
helyezett szinsz@ir6k hatasara, szinesnek latja.

A fotonikus e-festék (Photonic Ink, P-ink) gyar-
tasa és felépitése nanotechnolédgiai moédszerek-
kel torténik. A festék szinképzé elemeit atomok
egyenkénti sorba rakasaval épitik fel. A festék
szintelen, a szinérzet csupan a fény eltéritésé-
vel, fénytoréssel jon létre.

Elektronikus papirbol késziilt tijsdgoldal. Akdr negyed-
ordnként is frissiilhet a tartalma. (Plastic Logic)

Az elektroforetikus festék (Micro-Encap-
sulated Electrophoretic Ink). Az elektroforézis fogal-
ma alatt azt a folyamatot értjiik, amely a kicsiny
(kolloid mérettartomanyu) anyagi részecskék-
nek az elektromos fesziiltségkiilonbség hata-
sara torténd elmozdulasaban nyilvanul meg.
Az elektroforetikus festék agy mikodik, hogy
egy miianyagréteg alatt a pigmentrészecskék
elektromossag hatasara atrendezddnek, és igy
alakitanak ki értelmezhets szoveget, abrakat.

Az Gj termék fejlesztésében intenziven részt
vevd Philips cég 2005-ben dolgozta ki a sajat
monokromatikus e-papir eljardsat. A mikro-
kapszulak elmozdulasos képalkotasra alkalmas
fehér titdn-dioxidbdl 4ll6 pixeleszkozei atlat-
sz0 sotét folyadékban vannak eloszlatva (disz-
pergélva), és — a villamos toltéskiilonbség ha-
tasara — vandorolnak a kapszuldk nézéoldali
felszinéhez, 1étrehozva a kivant vizualis infor-
maciot.

Mas fejlesztévallalatok folyékony kristaly
(LCD) részecskéket helyeznek el kdonnyen el-
mozdithat6 olajbuborékban, igy valositjak meg
amonokromatikus képalkotast. Kifejlesztettek
az aram hatdsara neonszertien vilagitani képes,
RGB szintert elektronikus festék tipusokat is.
Ezek mikrokapszulai szintén folyadékkristaly
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(LCD) részecskékkel vannak toltve. Felhasz-
nalasi tertletiik: bel- és kiltéri téjékoztatd
diszpléjek eldallitésa.

Falmeéretii tijsag, elektronikus papirbol
(Toppan Printing)

Van olyan eljarasis, amely szerint organikus
tranzisztorokat dgyaznak be valamely flexibi-
lis mianyag hordozokozegbe, és ezeket épitik
be rostpapir szerkezetbe. Szabvanyos optikai
szlir6k alkalmazasaval CMYK szintert képal-
kotast tudnak megvaldsitani.

Az elektrokromatikus festékrétegek (Elect-
rochromic Inks) olyan vegyi anyagokat tartal-
maznak, amelyek szine a villamos fesziiltség-
kiilonbség hatdsara megvaltozik. A valtozast
a vezet6képes mtianyag folidn elhelyezett
elektrédsorozattal idézik eld.

Az ismertetett ranézeti (reflexiés) anyagokon
kiviil mar léteznek atlatszo, attetszé mikroré-
szecskéket tartalmazo festéktipusok is, amelyek
lehet6vé teszik az e-papir transzparens (dia-
film) valtozatanak elGallitasat is.

A miikodési alapelv 1ényegében mindegyik
elektronikus festék tipusnal kozel azonos, de
a megvalositds modja a kiilonbodzé gyartma-
nyoknal eltéré lehet.

Az elektronikus festékkel 1étrehozott elekt-
ronikus kép — a monokrém és a szines képal-
kotés esetében egyarant — lehet vonalas rajz,
egyenletes fedett feliilet, &tmenetes arnyalat,
autotipiai és/vagy frekvenciamodulalt racskép.

A festékréteg ismertetett felépitése és a mu-

kodésmodja alapjan nem talzas agy fogal-
mazni, hogy az e-papir egyidejiileg tolti be a pa-
pir és a festék szerepét! A szakirodalom emiatt
az e-papir és az e-festék fogalmakat néha szino-
nimaként kezeli, és az elektronikus papirt is
elektronikus festéknek (E-ink) nevezi, ami - tajé-
kozatlansag esetén — nagyon félreérthetd lehet!

Az elektronikus festékek el6z6ekben ismer-
tetett — esetleg zavar¢ — sokféleségével kapcso-
latban megjegyzendd, hogy a fejleszt§ vilagcé-
gek mar nagyon tiirelmetlentil varjak vissza az
évtizedek alatt befektetett milli6ikat. Ez a ga-
rancia arra, hogy az aj terméktipus is hamar
megjelenik a piacon, bejarja majd a maga vilag-
meéletlen versenyben! A felsoroltak koziil a ver-
senyképtelen eljarasok és anyagok — ahogyan
ez lenni szokott — fokozatosan, és mindig id6-
ben, eltinnek majd a lathatarrol.

ELEKTRONIKUS PAPIR TiPUSOK

Az el6z6ekben ismertetett elektronikus papir-
lapon kiviil ennek a termékcsalddnak egyéb
tagjai is vannak, a kovetkezdk szerint.
Elektronikus papir alapi képmegjele-
nité (Electronic Paper Display, EPD). A termék-
csalad kijelz6, megjelenits (idegen kifejezéssel
diszpléj) tagja szintén rendelkezik a bevezetében
felsorolt minden papirtulajdonséaggal. Elvben
az elektronikus papirlap is egy képmegjelenitd,
mert diszpléjként is mikodik. A két termék ko-
zOtt f6ként szerepkiillonbség van: a diszpléj in-
kabb hasonlithato a szamit6gépes monitorhoz.

Kijelz6funkci6janak megfelelSen, kétféle tipu-
sat szokas megkiilonboztetni:
Az egyikre a részekre osztott (szegmentdlt)
megjelenitd feliilet a jellemzé.
A masikra a nyomtatvanyszerd, osztatlan,
homogén monitorfeliilet. Ezek laptop- és digi-
talis fényképezSgép monitorként, Gjsagként,
jegyzettombként, fiizetként és naploként, az
elektronikus kdonyvekhez olvaségépes meg-
jelenit6ként egyardnt hasznalhat6éak, hogy
csak néhany jellemz6 példat emlitstink.

Mindkét alkalmazas esetében elényos lehet a
termék id6- és klimaallosaga, esetleg az igen
nagy (akar hazfalnyi) méretlehetSsége. Video-,
hazi-, kiltéri mozimtsor, mozgo szines diak,
akar oOriasi reklamképek gyartasara is alkalmas.
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Elektronikus konyvolvaso diszpléj e-papirbol (Sony)

A transzparens elektronikus papir és
az elektronikus film felépitése annyiban
tér el a fentebb ismertetett tipusokétdl, hogy
mindkét kiilsé elektrod lemeze és a mikrokap-
szuldkban elhelyezett , pixelgyongyei” is transz-
parensek. E termékcsoport tagjait valtozo és/
vagy mozgd informdciétartalma diafilmek,
jarmdablak-, telefonfiilke-, iivegajto-feliratok
és kirakati reklam célokra fejlesztették ki. [gé-
retes kisérletek folynak az amorf transzparens
oxidrészecskéket tartalmazo elektronikus film
el6allitasara is.

A digitalis papir. A kétoldald kommuni-
kaciora képes, interaktiv digitalis papirt (Digi-
tal Paper) azért fejlesztették ki, hogy Un. digitdlis/
elektronikus tollal lehessen ra irni és rajzolni,
illetve digitdlis dokumentumokat hitelessé
tenni és kézi vagy digitdlis alairassal ellatni.
Ut6bbi esetében a miszaki megoldés: példaul
szabadalomban rogzitett Anuto Pattern-nek el-
nevezett, kétdimenzios vonalkédd (Two Dimen-
sional Barcode), amely rejtetten rogziti a papir
tipusat, a koédolas modjat, a rogzitett szoveg
targyat, az idGbeliség, a személyi és intézmé-
nyi adatokat is, vagyis mindent, ami mas do-
kumentumoktdl ezaltal megkiilonboztethe-
tévé teszi.

A tinta nélkiili elektronikus/digitalis iro-
toll ((Digital Pen, Digipen, e-Pen) az elektronikus
papir digitalis festékének a belsé szerkezetét és
elrendezését moduldl6 elektroédok villamos tol-
tésére hatva hozza létre a kivant eredményt.
Az elektronikus festékrétegbe torténd adatbe-
vitel (kéziras és rajzolas) céljara kifejlesztett és

Xerox szines elektronikus papir képek

halézati csatlakozas nélkiili digitalis ceruzak/
tollak hegye az elektrodok polaritasanak helyi
megvaltoztatasaval hozza létre a kivant szove-
get, képet. (Cordless Pen Technology Enables Elect-
ronicPaper: www.electronicstalk. com) (A ki-
lonféle tipusai és mikodésmodijai a http://
encyclopedia.thefreedictionary.com/Electronic+
pen honlapon ismerhet6k meg.) A szineket fe-
sziiltségtiiggden megjelenitd papirokra a digi-
talis toll kiilonbozd szinekkel is képes irni.

Tinta nélkiili elektronikus toll, amellyel digitdlis
papirra lehet irni

Ez amédiatipus nem tévesztendé éssze
a cikkiinkben ismertetett egyéb elektroni-
kus papirlap és e-diszpléj valtozatokkal!

A tovabbi miszaki részletekkel és az egyels-
re csak szlk korben kaphaté digitalistoll-va-
lasztékkal és a referenciakkal a http://en.wiki
pedia.org/wiki/Digital-paper honlapon lehet
megismerkedni.
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Az elektronikus feliiletnedvesités és az
elektronikus papir. A szilardtestek feliileti
fesziiltség altal meghatérozott nedvesithets-
ségének vagy taszito tulajdonsaginak a jelen-
sége iparunkban jol ismert, hiszen a litografia,
az ofszetnyomtatds éppen ennek koszonheti a
1étét. Koztudott az is, hogy a feliileti fesziilt-
ség kémiai eszkozokkel jol befolyasolhatoé.
Példa a Toray gyartmanyu, vizes nedvesitést nem
igényld (szdrazofszet) nyomolemez is.

1981-ben azonban egy olyan meglepd tj fel-
fedezés latott napvilagot, amely bizonyitotta,
hogy a feltileti fesziiltség vegyszerhatds nél-
kiil, pusztdn dram hatdsara is megvaltoztathat6.
Az elektromos nedvesités (angolul: Electrowett-
ing) alkalmazasdval olyan elektronikus papir
tipusok eldallitasa valt lehetévé, amelyek
elektronikus festékének a mikrokapszuldiban
1évé |, pixel”gyongyok mozgékonysaga meg-
sokszorozodik, ezaltal az egyik allapotukbdl
a masikba torténd atmenethez sziikséges id6
jelentdsen lerovidil (http://en.wikipedia.org/
wiki/Electrowetting).

A jelenség alkalmazasaval a Philipsnek mar
2003-ban sikeriilt elérnie, hogy az e-papirok
videomisorok lejatszasara is alkalmassa valja-
nak, egyben megteremtve ezzel a tapétaszer(-
en felragaszthatd, akar mozivaszon méretd,
kiil- és beltéri haszndlatra egyarant alkalmas
termékek elGallitasi lehetségét. Igy példaul a
mozgoképes e-papir és a vdltozo, mozgo kép, illetve
szdveg megjelentetésére képes kidllitdsi, illetve
reklamposzter gyarthatéva valt. Az Gj informa-
cidhordozo6 kozeg piacképes termékvalasztéka
ezzel is jelentGsen megndtt!

Ajanlott olvasnivalok az elektronikus pa-
pirfélékrol: Transzparens szines pixelekbdl
késziilt DuPont elektronikus papir (Transpa-
rent Color Pixels using plastic MEMS technology for
electronic papers: www.jstage.jst.jp/article/elex/3/6/
3-97_article); A SonyPRS-5085, kévetkezo gene-
racios elektronikus papir diszpléjterméke
(Sony Releases their next generation ElectronicPaper
Display PRS-505: www.pcb007.com/).

AZ ELEKTRONIKUS ES DIGITALIS
PAPIROK ALKALMAZASTECHNIKAJA

A f6bb alkalmazastechnikai mtiveletek a ko-
vetkezdk: gépi és kézi adatbevitel (kézirds, raj-

zolas, az elektronikus nyomatkép létrehozésa),
a szovegszerkesztés, digitalis korrekttra, szaka-
szos mentések és az elektronikus festékréteg
informacidtartalménak a torlése. Az utobbi
segitségével lehetGvé valt az e-papir tobbszori
Gjrafelhasznalasa, az aldabbiak szerint.

Az elektronikus nyomatkép létrehozasa.
Az angol terminoldgia szerint ez az adatbevi-
teli mdvelet az elektronikus nyomtatdsnak felel
meg (Electronic Printing) és az eszkodz, amellyel
ez végrehajthato, a Printer. (Ez a fogalmazds a ma-
gyar nyomdaszfelfogdssal nehezen egyeztet-
heté 6ssze, hiszen hagyomanyos értelemben
vett nyomtatdsrol ebben az esetben sz6 sincs!)

Az adatbevitel kifejezés alatt — az e-papir
tipusatol fiiggden — az el6z6ekben ismertetett
mikrokapszula-beli pixelgydngyok helyzeté-
nek vagy mas felépitési elektronikus képalko-
t6 anyagok molekularis szinvalté képességé-
nek a kihasznélasa értendd.

A szovegszerkesztés mivelete szelektiv
torlés- és beirassorozataibol all. Ami techni-
kailag nem egyéb, mint a pixelgydéngyok kap-
szulan belili helyzetének rovid ideig hato
aramkozléssel torténd célszerd megvaltozta-
tasa. A végzett beavatkozds eredményének
véglegesitése — ami szdmitastechnikai értelem-
ben vett mentés — az aramellatds megsziinte-
tésével torténik. Ezaltal a képtartalom tartésan
rogziil, semmiféle mechanikai hatas nem val-
toztatja meg, és csak ijabb aramkozlés hataséara
modosithato.

Az adattorlés (digitalis radirozas) a pi-
xelgyongyok villamos toltés hatdsara bekovet-
kezett helyzetének, az adatbevitel soran rogziilt
képszerd elhelyezkedésének arammal torténd
megszlintetése. A mivelet akar ezerszer meg-
ismételhetd, igy lesz az elektronikus papir Gj-
rahasznalhat6va (Reusable Paper).

Az e-papirok tipusatol, elektronikus festék-
rétegiik felépitésétdl fiiggden tobbféle, kony-
nyt és olcso, un. elektronikuspapir-ir6 (Elect-
ronic Paper Printer vagy Writer) és torl6/radirozé
(Eraser) eszkozoket fejlesztettek ki. A késziilé-
kek egy része nyomtatoszert felépitést, de van
mar kisméretl kézihengerre hasonlit6 eszkoz,
sGt zsebben, levéltarcaban hordhato tipus is.
A beépitett szkennert tartalmazé kombinalt
tipusok nyomtat6, masolo, faxfeladasi és szken-
nerrel torténd adatbeviteli feladat ellatasara is
egyarant alkalmasak (http://www/2.parc.com/
hsl/).
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A Fuji Xerox Co.-t0bbek kozott—egy a 2007.
december 5-7. kozott megrendezett nemzet-
kozi munkacsoport keretében az elektronikus
papir diszpléjek céljara hasznéalhato, optikai
ir6berendezés Gj prototipusat mutatta be (Op-
tical Writing Device: www.gizmowatch.com).
Ezzel példaul egy A6 formatumau feliilet meg-
irasi iddsziikséglete egy masodpercnél rovi-
debb. Az el6z6ekben emlitett elektronikus fe-
liletnedvesitési (Electrowetting) effektus e téren
is jelentds id6roviditd, teljesitményfokozo ha-
tast fejt ki.

Elektronikus korrektira miiveletek.
Az elektronikus és a digitalis papirok adattartal-
maénak javitasa az e célra kifejlesztett A maya+
PEN szoftver segitségével — példaul - lehetové
teszi a monitor-/diszpléjfeliilet fiiggSleges ketté-
osztasat és mindkét térfélen a munkaba vett
azonos szoveg megjelenitését. Az egyik olda-
lon a megfelel§ elektronikus korrektarajelek
alkalmazasaval kijelolt valtoztatasok szerkesz-
tett kovetkezményeit a szoftver a mésik oldali
diszpléjfeliileten jeleniti meg. Igy azonnal tisz-
tazhatova valik a korrekturautasitasok végre-
hajtas utan varhat6 eredménye.

Olvasnivalok: Optikai iréorendszer szines
elektronikus papirhoz (Color Electronic Paper
and Optical Writing System from Fuji Xerox: www.
gizmowatch.com); Torélheté Xerox elektro-
nikus papir (Electronic ErasablePaper, Xerox: www.
technovelgy.com); Halézati csatlakozas nél-
kiili elektronikus toll az elektronikus papi-
rok torlésére (Cordless pen technology enables
electronic paper: www.electronicstalk.com); A Na-
notech cég elektronikus adattorléje (Electro-
nic Reusable Paper, www.newsfactor.com); Zsebben
hordhato, olcso, nyomtatoszerii adattorlé
és -beiré keésziilékek (www2.parc.com/hsl/pro
jects/gyricon/); Elektronikus papiriré printer
(Electronic Paper Printer — US Patent 7114864: www.
patentstorm.us/patents/7114864.html); Digita-
lis toll (Electronic Pen, www.eplus.com).

,POSTPRESS”
Az elektronikus nyomatkép kialakitas
utani miiveletek

A bevezetSben részletesen felsoroltuk mind-
azokat a papir-feldolgozasi, kotészeti katego-
ridba tartozo kézi-gépi miiveleteket, amelyek
e-papir esetében — a rostpapirral megegyezden —

elvégezhetSek. Kiegészitésiil ajanljuk még az
interneten elérhetd és onnan letolthetd kovet-
kez$ szakirodalmat: Elektronikus papirva-
0 gépek és a biztonsagos feldolgozas. (Elect-
ronic Paper Guillotines, Safe Practice. Letdlthetd
a www.abtld.co.uk honlaprol.)

TERMEKJELLEMZOK

Kiilonféle tipusu elektronikus papir-
lapok, diszpléjek tulajdonsagai és
fontosabb miiszaki, alkalmazastech-
nikai jellemzéi a lapzarta
idészakaban

Az elektronikus papir a hagyoméanyos rostpa-
pir fontosabb tulajdonsagaival is rendelkezd
konnyt, hajlékony, vékony lap. Elektronikus
lényegébdl fakado tovabbi anyagi és alkalma-
zastechnikai jellemzGit a kovetkezékben fog-
laljuk Ossze.

Meéretjellemzdk:
lapvastagsdag: 290-400 mikromeéter, gyart-
manytipustol fliggden;
lapmérettartomdny: karéraszamlaptol, digitalis
fényképez6gép monitortél kezdve az épiilet-
fal vagy kiallitasi csarnok falméretig bezarolag;
mikrokapszula-dtmérd: 100 mikrométer.

Vizuélis informacidkezelési és szintani
jellemzdk:
adatrigzitésre haszndlhato oldalak szama: 2;
felbontds: gyartmanytol figgen 80-256 dpi;
kontrasztardany: 10:1; 7:1;
sziirkeskdla szintek szama: 4-10, gyartmanytol
fliggden;
az dltala visszaadhato szinek maximadlis szama:
4096;
alkalmazhato szinterek: RGB/CMYK (tipusfiig-
g0);
feliileti reflexioképesség: 43,8-100% (gyart-
many- és eljarastiiggd);
adatrigzitési/képvaltdsi/frissitési sebesség: 2,5
msec;
memoridja: nemfelejtd tipusa (Flash Memory);
képvillogds: nincs;
képstabilitds: remegés nélkiili;
kdrossugdrzds-kibocsdtds: nincs;
olvashatosdga: a rostpapiréval megegyezGen
tliz6 napfényben is kényelmes, és a ralatasi
irdnytol fiiggetlenil torzitdsmentes;
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torlés utani ismételt adatbeviteli lehetdség (iij-
rahaszndlhatosdg): legalabb 1000 alkalommal;
rendszerbe illeszthetdsége (System Integration):
igény szerinti.

Klima-, viz- és kornyezetallosag:
taroldsi homérséklet tiirési tartomdny: -25 és
+60 °C kozott;
miikodési hdmérséklet tiirési tartomdny: 0-50 °C
kozott;
iddjards-, viz- és kdrnyezetdllosag: minden igényt
kielégitd.

Aramfogyasztési jellemzdk:
dramfelvétel adatrigzitéskor, tartalomfrissités,
torlés esetén: 5,0 mikro Watt per cm/2.

Megjegyzés: A nagy alakd, tartosan tizemeltetett, val-
tozdadat-kezelésti e-papiralapu diszpléjek aramella-
tasdhoz 3 db AAA tipusu 3,5 voltos tart6s- vagy nyom-
tatottelem sziikséges.

ELEKTRONIKUS/DIGITALIS PAPIR ES
DISZPLE] FELHASZNALASI TERULETEK

Elektronikus papirokbal gyarthato,
1j tipusu, bel- és kiiltéri alkalmazasi
kereskedelmi termékek

A kovetkezékben az Gj termékcsalad néhany
jellegzetes felhasznalasi teriiletét foglaljuk
ossze.

Elektronikus kiadas. Folyamatosan fris-
stil6 elektronikus papir Gjsdgok és idészakosan
megjelend e-papir magazinok. Elektronikus
papirkonyv és digitalis tankonyv. Kényvol-
vaso gépek e-papir diszpléje.

Hordozhato digitalis segédeszkozok. Zseb
PC; papirsulyt laptop, digitélis személyi tit-
kar késziilék (Personal Digital Assistant, PDA)
gyartasa.

Jegy-, cimke- és csomagoloanyag-gyartas.
Programozhat6 valtozéadat-kezelésd onta-
pado elektronikus papir cimkék, arcédulak,
csomagoloeszkdzok.

Uj tipusii, rost + e-papir kombinaciés
bankkartyak és hitelkartyak.
Specialis 1ij alkalmazasok. Valtoztatha-
t6 szind és mintazatt ruhanemtk, dekoraci-
Os céla papir-, karton-, textil-, bér-, iiveg-,
fém- és mtianyag termékek, hasznalati és

ajandéktargyak elektronikus festékkel bevon-
tan vagy e-papir feliratokkal, képekkel deko-
ralva.

Mozgoképes digitalis fotéalbumok, digi-
talis 6raszamlapok e-papirbdl.
Szorakoztatas és ismeretterjesztés. Moz-
goképes, hangospapir-diszpléjek, ismeretter-
jeszt6 oktato célu jatékok, video- és hazimo-
zieszkdzok.

Uj tipust fejmonitorok: szemkozeli video- és
tv-szemiivegek (Headmounted Display, Video/
Movie Eyeglasses), amelyek beléptetnek a ha-
romdimenzios, szines, mozgd, virtualis valo-
sagba is!

Masolo e-papirok, faxpapirok, pénztari/
piaci szamlablokkok.

Lakas- és kiallitasi dekoraciék. Ujraprog-
ramozhato, valtoztathatdé képinformaciot
tartalmazo elektronikus falikép, papirtapé-
ta/poszter/plakat/valtoz6 tartalmu szoveges
fali kozlemény kiallitasi célokra.

Epiiletfal és kiallitasi csarnokfal mé-
retii e-papir burkolatok, csempeszeriien
egybemontirozott és egytitt mikodd, képes,
szoveges e-papirokbol.

Uj tipusii tomegtajékoztaté (diszpléj)
eszkozok. Vasuti, repiil6téri forgalomjelzé
tajékoztato és kozlekedési/forgalmi jelz6tab-
14k, falitjsagok (lasd a 9. oldali 4brat).
Virtualis, sikbillentyiizetek. Erint6kép-
ernyds alkalmazasok mobiltelefon-kijelzd-
ként és tarcsazo billenty(izetek.

Olvasnivalok: Elektronikus papir konyvek
és elektronikus konyvek (Electronic Paper Books
and Electronic Books: www.media.mit.edu/micro
media/elecpaper.html); Az e-papir piacai. Nyolc-
éves miiszaki elorejelzes, kiadva: 2007. jili-
us 2. (E-paper Markets: An Eight-Year Market and
Technology Forecast $2795: Megrendelés: www.nano
markets.net/products/prod_print.cfm?prod=6&i
d=238); Az e-papir alkalmazasa az oktatas-
ban (Electronic Paper for Education: http://wikibo
oks.org/wiki/Educatonal); Video az elektronikus
papiron (Qualcomm delivers video on Electronic
Paper: http://techrepublic.com/); A beszélé pa-
pir (Talking Paper: http://web-japan.org/trends/);
Adatbeviteli eszkoz elektronikus papirhoz
(Electronic Paper Recording Apparatus: www.fresh
patents.com/). (Internetes keresGrobotok részére
a témakor kulcsszoként hasznalhaté angol meg-
nevezése: Marketing Opportunities of e-papers &
e-displays.)
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AZ U] ALKALMAZASOK ELONY-HATRANY
MERLEGE

Az elektronikus papirnak és a belSle késziilt
termékeknek — az eddig felsoroltakon kiviil —
szamos olyan el6ny0s tulajdonsaga van, ame-
lyekkel a hagyomaényos rostpapirok és a beléle
késziilt (nem elektronikus) papir- és nyomda-
termékek még nem is rendelkezhetnek. Ezek
tObbsége is alatamasztja az elektronikus fes-
ték, az elektronikus és a digitalis papirok, to-
vabbd az elektronikus papir alapa diszpléjek
mielSbbi széles kort elterjesztésének az indo-
koltsagat. Lehetnek azonban olyan dtmeneti
hatrdnyok is, amelyek kordbban nem ismert
értelmezési, technoldgiai és alkalmazastech-
nikai problémadakat vetnek fel a kovetkezSk
szerint.

ELONYOK

Az elektronikus festék egyszerii felvitele
a kiilonbé6zé hordozofeliiletekre. A folya-
dék halmazallapotti, mono- és polikromatikus
képvisszaadasu elektronikus festékek felvitele
a célgépek, megfelel6 nyomtatoeszkozok (pl.
tintasugaras szoro), felrétegezé/lakkozo, for-
malakkoz6 gépek segitségével szinte barmi-
lyen sik vagy gorbiilt, szilard vagy flexibilis
anyagu (liveg, keramia, fa, textil, mtianyag, st
rostpapir) hordozoéfeliiletre konnyen megold-
hato. A felvitel torténhet a hordozofeliilet akar
mindkét oldalara, illetve a formalakkozas-tech-
nika alkalmazasaval — példaul - hagyomanyos
papirnyomat meghatarozott teriileteire (abra-
helyekre, hirdetési célua teriiletekre). Ez eddig
nem létezd, Gj tipusa kereskedelmitermék-tipu-
sok megjelenését eredményezheti, és (még a
rostpapiralapa papirra késziilt nyomatok, Gj-
sagok, konyvek, cimkék gyartasa esetében is)
0j grafikai, csomagolas- és reklamtechnikai meg-
oldasok alkalmazasahoz vezethet.

A nagyobb képméretek lehetésége. A papir-
lapszertiség, a vaghat6sag, a montirozhat6sag
és aragaszthatOsag lehetdsége akar Oridsméretd
termékek létrehozasahoz vezethet. Az elektro-
nikus papirral eddig megvalositott legnagyobb
termék hazfalnyi, kiallitasi csarnokfal méretd!
Lehetségessé valt az igény szerint valtoztatha-
t6 mintazata elektronikus tapéta (Electronic
Wallpaper) gyartasa is.

Hajlékonysag. Az e-papirlap hajlékonysaga
lehet6vé teszi a gorbiilt feliiletekre val6 felvi-
telt. Ez a tulajdonsag tobb papir- és nyomda-
ipari termék, példaul a cimke és csomagolo-
anyag stb. elddllitasa szempontjabol el6nyos.

Szinvisszaadas, szinkezelés. Az elektroni-
kus festék szinad6 pixelgyongyeit CMYK/RGB
vagy specidlis célszinek visszaadédséra lehet szi-
nezni. Az 4ltaluk megjelenithetd szinek joval
telitettebbek, ragyogobbak a mai (példaul LCD)
monitorokéndl és a tobbszinnyomatokénal.
Egységes szinkezelés-technika kialakitasa a fej-
leszt6-, gyartovallalatok tobbsége részérdl fo-
lyamatban van. Alkalmazdsara az 4tfogé nem-
zetkozi szabvanyositas utan tériink vissza.

Kornyezetbarat és gazdasagos felhaszna-
las. Az elektronikus papir nem tartalmaz kor-
nyezetkarosité anyagot. Bar a feltalal6i nem
papirhelyettesitd terméknek szantak, tobb te-
rileten csokkenteni képes majd a hagyoma-
nyos papirfelhaszndalast (ami erd6kiméld ha-
tasy, és jelentésen csokkenti a papirhulladék
mennyiségét is).

Koltségkimélés. Az e-papir hasznalata elkertil-
hetdvé teszi a nyomoforma eldéllitast, a hagyo-
manyos nyomdafesték hasznalatot, a vele jaro
szaritasi, elszivasi, energiafelhasznalési, kornye-
zetvédelmi koltségeket és a nyomatkép-ma-
szatolodast.

Atalakitja a hagyomanyos nyomtatviny-
terjesztési modszereket. Meghatarozott ter-
mékféleségeknél (Gjsag, folyoirat, konyv stb.)
megtakaritja a jarmivekkel torténd szallitas,
terjesztés energiafelhasznaldsi koltségeit.

Onallé aramellatas. A bevezetSben ismerte-
tett, Xerox gyartmanyu Gyricon tipus esetében
lathattuk, hogy az ilyen rendszerd elektroni-
kus papir mtkodéséhez a mianyagbdl késziilt
két elektrodlemez villamos fesziiltségkiilonb-
ségének a biztositasara sziikség van. Enhez nem
kell hal6zati csatlakozas. Az aramellatas meg-
oldasat egyes gyartok a napenergia kihaszna-
lasaval lattdk megoldhatoénak. Egy verSfényes
napon ilyen célokra ugyanis a foldfelszin ko-
zelében négyzetméterenként 1 kW energia all-
hat rendelkezésre. Az amerikai Armor Research
cég az energia optimalis kihaszndlasa érdeké-
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ben a papir szendvicsszerkezetébe energiakon-
centralé mikrotiikroket épit be. A papir — ha-
rom, maximadlisan hat volt fesziiltség alkal-
mazasaval — sziikséges minimalis dramot csak
nagyon rovid idére, csak a szoveg-, illetve képrig-
zitéskor és a tartalomfrissitéskor fogyaszt. Az elekt-
ronikus nyomatkép tetszéleges ideig torténd
megtartdsa mar nem igényel energiat. Ez tob-
bek kozott a termék Gn. nemfelejtd (Flash) me-

egyik szines Fujitsu gyartmanyu e-papir valto-
zat) ettdl eltéré muiszaki megoldasok alkalma-
zasaval képes gondoskodni a sajat aramellata-
sarol.

A nyomdagéptermi eljardsokkal elSallitha-
t6 an. nyomtatott ceruzaelemek és a fotocellafes-
tékek évekre tudjak biztositani a stabil aramel-
latast. A Fujitsu méréseinek tanusaga szerint,
amobiltelefon-késziilékekhez hasonlo teljesit-
ményl adoésugarzas energidja is elegendd le-
het a tavolrdl torténd aramellatashoz (innen
az angol RadioPaper elnevezés). A Lucent Techno-
logies cég az elektrodok villamos toltését nyom-
tatott vékonyréteg-tranzisztorok segitségével
oldja meg. A felsorolt megolddsok megsziinte-
tik az olvasas helyhez kotottségét.

Az 1j termékcsalad 1j reklamtechnikai
megoldasokat és 1ij helyzetet teremt a mai
reklamgyakorlat terén is, ami 4j grafikai
tervezési (ElectrongraphicDesign), hirdetési és
reklamkészitési eszkozok, modszerek és mo-
dellek kialakitdsat teszi sziikségessé.

ATMENETI NEHEZSEGEK

A hagyomanyos felfogdsa nyomddasz szdmara
egy teljesen 1j, szdmitastechnikai, elektroni-
kai ismeretekre alapozott felfogas kialakitasa-
ra van sziikség. Ez a nyomadforma, a nyomofesték,
anyomogép, a nyomtatds, a nyomatkép €s a tobb-
szinnyomat eddig haszndlt fogalmak helyetti
Gjak megalkotésat, idegen nyelvbdl honosita-
sat és megszokasat is igényli. Az Gj médiahor-
dozok képkialakitasa, szinkezelése, mindség-
ellendrzése és korrekturaja is a kordbbiaktol
teljesen eltér6 modszereken alapul. Ezt az at-
menetiid6t a hazai szakfolyoirataink és a szak-
oktatasunk is jelentdsen lerovidithetik. A kiil-
f61di szakirodalom mar hossza ideje tobb ezer
oldalnyi terjedelemben igyekszik tdjékoztatni
és orientdlni az érintetteket!

A )JOVO FORGATOKONYVEI

Az elektronikus papir potencialis gyart6i mar
tavaly felkésziiltek az Gj termékek tomeggyar-
tasara. Létezik egy — angolul Commercialization
of Electronic Paper-nek, azaz — az e-papir Kereske-
delmi forgalmazdsdra torténd el0készitési és beve-
zetési programnak nevezett forgatokonyw. E sze-
rint hamarosan egyre tobb hir, el6adas, szakcikk
és kedvcsindlo bemutat6 segiti a szakkdzonség
tajékozottsagat. Az 4j termékeket lassanként
megismerhetjiik a nemzetkozi vasarokon és ki-
allitasokon is.

A bevezetd aron és igen el6nyos feltételekkel
kinalt e-papirok megjelennek majd a kereske-
delemben. Hamarosan mar nemcsak a mobil-
telefon-késziilékek kijelzdi €s billentytizetei, a
digitalis fényképezdgépek és miszerek diszpléjei,
monitorjai késziilnek e-papirbdl.

A legkonnyebben meghoddithat6 teriilet: az
elektronikus festékkel késziilt, illusztracidbeté-
tekkel tarkitott nyomdatermékek gyartasa. Kony-
nyen értékesithets Gj termék lesz majd a virtua-
lis billentytizet, a szemkdzeli videoszemiiveg, az
4j termékekbdl késziilt animéacios, szines, han-
gos jaték.

Az elektronikus és digitalis papir hamar meg-
talalja a helyét a sz6rakoztatasban, a tadjékozta-
tasban és oktatasban, a digitalis kultardban.
Rost és elektronikus papir egyiittes felhasznala-
sa jellemzi majd az Gj termékeket. Megjelenik
az e-papir az elektronikuskonyv-, Gjsag- és ma-
gazinkiadasban, a kil- és beltéri céla reklam-, a
cimke- és csomagoléanyag-gyartasban. Oriasi
memoriakapacitassal rendelkezd, szines, han-
gos, mozgokép-kozvetitésre is alkalmas Gj tipu-
s, konnyt és olcsé eszkdzok jelennek meg a
kereskedelemben. A nyomdaszok raéreznek az
0j technikahaszndlat elényeire, és hazdnkban
is megindul a verseny az Gj tipusa termékek pia-
canak meghoditasaért. Eleinte lassan, de csokken
a rostpapir indokolatlan és kornyezetszennye-
z6 felhasznaldsa. Mikozben szol a vészharang
és temetik a hagyomanyos papirt, szinte észre-
vétlenil és zokkendmentesen megvaldsul az
egyuttélés a rostpapir és az elektronikus papi-
rok kozott.

Olvasnivalok: Elektronikus papir - a Guten-
berg-galaxis wij csillaga (www.natursziget.com);
Szines e-papir (http://cellanaplo.blog.hu/2007/10/
24/szines_e_papir).
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A TEMAKORT FELDOLGOZO NYOMTA-
TOTT ES ELEKTRONIKUS KIADVANYOK

Az Amazon kiad6 kindlatabol
(Www.amazon.com)
Iras elektronikus multimédia papirra
(internetrdl letolthetS: Anthony A.: Writing
on electronic multimedia paper, $9.55)
Az elektronikus festék és a Lucent mii-
anyag-tranzisztor-papir (E-Ink and Lu-
cent’s Plastic Transistor Paper: internetrdl le-
tolthetd, $5.95)
Az emberi latas és az elektronikus kép-
alkotas, képkezelés. Szakkonyv. (Human Vi-
sion and Electronic Imaging, $138.80)
Elsé generacios papir diszpléj konyvol-
vaso (First-Generation Electronic Paper Display
to be Used in New Electronic Reading Device)

A Linux kinalatabdl
Linux-alapi elektronikus konyv, elekt-
ronikus papirbol és évintoképernyével
(Linux-Powered e-Book with Electronic Paper
and Touchscreen: http://linux.about.com/)

HASZNOS INTERNETES INFORMACIO-
FORRASOK

Az elektronikus és digitalis papirok teljes kort
hazai és nemzetkdzi szakirodalma az interneten
alegkonnyebben a kovetkez6képpen érhetd el.

Publikaciok az elektronikus papir fel-
hasznalasarol: www.ebook.com.au/epu
bart. htm

Minden, amit az elektronikus és az e-pa-
pirbol késziilt konyvrél tudni illik: All
about eBooks: Negyven oldalas szinvonalas
tanulmény az aalbc.com kiadéséban: http://
writers.aalbc.com/ebooks/Allaboutbooks.
htm

A konyv jovéjével foglalkozé kutatéinte-
zet (The Institute for the Future of the Book)
elérhetdsége: www.futureofthebook.org

Elektronikus papir termékkatalogus szoft-
ver: www.freedownloadmanager.org/down
loads/edii-software/

Az e-papir fejleszto, gyarto, forgalmazo
cégek elérhetdosége (Electronic Paper, Electronic
Paper Companies in the YellowPages): www.

b2byellowpages.com/directory/; Electronic Pa-
per Manufacturers & Suppliers: www.globalso
urces.com/manufacturers/Electronic-Paper.
html

Keresés internetes robottal magyar nyel-
ven, példul a www.google.hu internetes robot
keres6 maszkjaba az elektronikus papir kulcs-
sz6 befrasaval.

Keresés internetes robottal angol nyelven
példaul a www.google.com robot keresé maszk-
jaba az electronic paper; digital paper; Reusable
paper; Erasable Paper kulcsszavak barmelyiké-
nek a beirdsaval.

Ilyen médon tébb mint 2500 oldalnyi, pdf-
formétumban let6lthetd publikaci6 all az ér-
deklddd olvaso rendelkezésére.

A vilag konyvtaraiban talalhaté szak-
komnyvek tartalmaba a www.googleprint.com
segitségével lapozhatunk bele, ugyancsak a
fenti kulcsszavak segitségével.

A http://images-google.com/images?q=electro

nic+paper&ndsp/ honlapon az elektronikus és

digitalis papir témakor letolthetd abrai kozott
valogathatunk kozel 1000 oldalon.

LAPZARTA UTAN ERKEZETT
A Xerox onradirozo papirja

A cég kanadai és a Palo Alto-i kutatékozpontja
olyan papirtipust fejlesztett ki, amely 8-16-24
Ora elteltével automatikusan torolni képes a raj-
ta lévé dokumentum informdci6tartalmat. A tor-
1éslassti elhalvanyodassal vagy siettetett torlés-
sel kovetkezik be.

Utobbi esetében az Ontorlési folyamat meg-
hatarozott, szik hullamhossztsag-tartomanyu
fénytdl indul meg. Az irodai gyakorlatban sza-
mos olyan irasos, vazlatkészitési, tervezési fel-
adat van, amelyre csak dtmenetileg és nagyon
rovid ideig van sziikség.

A tetsz6leges alkalommal Gjra felhasznalhato
,0ntorl6” papir (Self Erasable/Reusable Paper/
Daily Use Paper/Temporary Paper) jelent6sen
csokkentheti majd az irodai koltségeket. Jelen-
leg dolgoznak a kereskedelmi céla alkalmaza-
sanak elGkészitésén. Kdornyezetvédelmi szem-
pontbdl az Gj termék ,,z0ld” mindsitést, azaz
természetbarat. (Bévebbet a www.xerox.com
weboldal Reusable Paper/Self Erasable Paper
linkjein.)
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