A hamisitas elleni védelem fellegvara:

a Pénzjegynyomda

Zsiga Robert

A hamisitds elleni védelem témdjaban a Pénz-
jegynyomda részér6l Sdndorné Szildgyi Katalin
vezérigazgatéval, Téth Zoltdn miiszaki-terme-
lésiigazgatoéval és Halabrin Zsuzsanna tech-
nolégiai és fejlesztési osztdlyvezetdvel
beszélgettiink.

Azt hiszem, nyugodtan kijelenthetjiik, hogy Ma-
gyarorszag biztonsdgi okmany- és hamisitds elleni
védelem piacvezet6 nyomddja a Pénzjegynyom-
da. A nyomda 1925-6s alapitdsa 6ta eltelt 82 év
szakmai tapasztalata és az alkalmazott kiilonleges
nyomdaipari megolddsok és technol6gidk mind
hozzdjarulnak ehhez.

Kivilallénak kicsit misztikus hely a Pénzjegy-
nyomda, ivekben felhalmozott tiz- és huszezer
forintos bankjegyek, millidrdokat ér6 részvények,
igazolvanyok, utlevelek és még t6bb magas biz-
tonsdgu nyomdatermék jelzi a nyomda kiilonle-
gességét és misztikumat.

De nézziik, hogyan kezd6dott! A forint 1946-
ban torténd bevezetését kovetSen tobb mint 50
évig véltozatlan technoldgia alkalmazdsdval ké-
sziiltek a bankjegyek.

Az akkori bankjegygyartds terén nagy fordulatot jelen-
tett a rotdciés bankjegynyomo gépek tizembe dllitdsa,
az Gj bankjegygyartasi technoldgia alkalmazdsa.

Dr. Heinrich Frigyes (1896-1954) az 4ltala kifej-
lesztett rotdciés réznyomosajtot, valamint az azt kiegé-
szit irisz festékezémiivet a Ganz és Tdrsa gépgyarral

készittette el, amelyet 1930-ban helyezett tizembe
a Pénzjegynyomdaban. A forradalmian 4j berendezés
az akkori éves bankjegyigény 40 szdzalékat gydrtotta le.

Abankjegygydrtds terén mar nagy tapasztalatokkal
rendelkezett, tobb taldlmdny is bizonyitotta szakér-
telmét. Nevéhez fiz6dik tobbek kdzott az addig kézi
munkdval torténé réznyomads (metszetmélynyom-
tatds) mechanizdldsa, a bankjegypapirok metszet-
nyomtatds el6tti automatikus nedvesitésének meg-
olddsa, és részt vett a vizjeles papir el6allitdsanak
szabadalmi kidolgozdsdban is.

A berendezés az addig alkalmazott kézi metszet-
mély(réz-)nyomtatds idéigényes €s faradsdgos kézi
muveleteit gépesitette, automatizdlta. A rotdcios elvi
nyomaogép tobb bankjegyképet tartalmazé metszet-
nyomo lemezzel nyomtatott. Anyomolemezek teljes
feltiletét, és ezzel a mélyen fekvs vonalakat is két
gumi felhord6 hengerrel festékezték be. Az extrém
mély és nagyon sekély vonalak egy menetben torté-
no korrekt befestékezését egy pliiss bevonatd, alter-
ndlé mozgast is végzs, un. bedorzsols henger is szol-
gdlta. A nyomatkép kialakitdsdahoz csak a vonalak
mélyedéseiben 1év6 festékre van sziikség, a tobbit
a lemez feltiletérdl el kell tadvolitani. Erre hdrom egy-
ségbdl 4116, moliné véasznat mozgato torlémd szol-
gdlt. Az els6 két torlGegység szdraz, a harmadik eny-
hén ldgos-nedves vdsznat mozgatott, ami tokéletesen
tiszta lemezfeliiletet eredményezett. A nyomatok
mindségét jelentdsen novelte, hogy a bankjegypa-
pirokat el6re benedvesitették. Ezeknek az alapvetd
megolddsoknak koszonhet6en a Heinrich-féle réz-
nyomégépeken olyan bankjegyeket lehetett el6alli-
tani, amelyek friszben két szint tartalmaztak, a nyo-
molemezen 1év6 vonalak mélysége akdr a 200-250
mikrontis elérhette, szemben a mai modern techno-
l6gidval, amelyben ugyanez az adat csak 120-130
mikron.

Dr. Heinrich Frigyes technikai és technolégiai fej-
lesztéseivel a bankjegygyartds torténetében maradan-
dot alkotott. Berendezéseit a Pénzjegynyomda 1996-
ig - a jelenlegi modern forintsorozat kibocsatdsat
lehet6vé tevs technoldgiai rekonstrukciéig - folya-
matosan, tobb mtszakban haszndlta. Az 1996-ban
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utolséként leszerelt Heinrich-féle rotaciés réznyomo
gyorssajtot minden érdekl6d6 megtekintheti a M-
szaki Mizeumban.

(Forrds: www.mnb.hu)

A 1997-ben kibocsdtott 4j forintsorozat egy sor
teljesen 4j technoldgiat kovetelt, ezen beliil is a szd-
raz metszetmélynyomtatdast. Ez az eljdrds is hoz-
zdjérul a Pénzjegynyomda egyediségéhez és kii-
16nlegességéhez, hiszen hazankban kizdrélag itt
alkalmazzdk ezt a technolégiat.

Ez a nyomtatdsi eljaras fontos része a bankjegy-
gyartdsnak, de nem csak itt, hanem az okmany-
gydrtasban is alkalmazzdk. Ezt a technoldgiat
alkalmazzak az ttlevelek, utlevélel6zékek,
illetékbélyegek, nagy értékd részvények, viz-
umok gyartdsaban is.

A technoldgia igazi kiillonlegessége, hogy mar
onmagdaban egy védelem, a tobbi biztonségi elem-
hez képest. Minden biztonsdgi elemhez, biztonsdgi
eljardshoz valamit hozzd kell adni, valami pluszt,
példaul specidlis festéket, egyedi papirt, megval-
toztatott eljardst ahhoz, hogy védjen és betdltse
a biztonsagi elem szerepét. A metszetmélynyom-
tatds mint eljards mar onmagaban rendelkezik
azokkal a tulajdonsdgokkal, amelyek miatt jelen-
leg a legmagasabb biztonsdgi elemként tartjuk
szamon, hiszen tapinthatésdgdban, valtozoé fes-
tékréteg-vastagsdgdban, drnyalatgazdagsdgaban
madr olyan fokd védelmet jelent, amelyet kizdro-
lag ez a technoldgia képes megjeleniteni.

A nyomoélemez el6készitése, vagyis a nyomtatni ki-
vantrajzolatnak kézi bevésése a fémlemez sik feliile-
tébe hénapokban mérhetd feladat.

A nyomolemezt a festékezés és torlés utdn nagy erd-
vel a papirhoz préselik, a papir ekkor a lemez vésett
rajzolataibdl a festéket , kiemeli”, igy az a papir feliile-
tén megtapad.

A nyomat a nagy festékvastagsag miatt kiemelke-
dik a bankjegy feliiletébdl, és tapintdssal is jOl érzé-
kelhet6. Ameghatdrozé nyomatokat (pl. a portré, az
el6oldali cimer, vagy a ,Magyar Nemzeti Bank” fel-
irat) ujjunk, kormiink hegyével finoman végigta-
pintva, az érzet egy koromreszel6hoz hasonlatos.
Az igényes, j6 minGségld metszetmélynyomtatas még
egy tovabbi eszkozt ad a rézmetsz6 grafikus kezébe:
A vonalak mélysége és ezzel a festékréteg vdltozo
vastagsdga tovabbi drnyalatgazdagsagot ad a nyoma-
ton, ami mads eljardssal nem érhet6 el.

(Forrds: www.mnb.hu)

A Pénzjegynyomddban alkalmazott hamisitds
elleni védelmet kiilonb6z6 biztonsagi elemek
alkotjdk. A védelmi elemek beépiilhetnek a nyo-
mathordozé anyagdba, eléallithatok nyomdatech-
nikai titon, vagy specidlis eljardsok alkalmazdsdval.
Anyomtatvanyok funkciéjatol fiiggéen alkalmaz-
zak a szabad szemmel ldthato, illetve egyszerd
ellen6rz6 eszkdzokt6l a bonyolult miszerrel érzé-
kelhet6 biztonsdgi elemeket.

Abiztonségi elemek 6t nagy csoportba oszthatok:
grafikai védelem, biztonsdgi nyomathordozok,
biztonsagi festékek, kiilonleges nyomtatasi eljards-
ok, holografikus elemek. Ezen eljdrdsok kombi-

Guilloche-mintdzatok

APénzjegynyomddban 6rzott, védett miszaki emlék
az egykori német Natherny cég gyartmanya, vélhe-
t6leg az 1900-as évek elején késziilt, és sok évtizeden
keresztiil dllitotta el6 pengd, majd forint bankjegye-
ink, a békekolcson jegyek, postabélyegek stb. nyo-

44 MAGYAR GRAFIKA 2007/7



molemezein a biztonsdgi és diszité mintdzatokat.
A tengelyek, hengeres és kiapos fogaskerekek, fogas-
léc, csiga- és csavarkerékhajtdsok, menetes orsok
rendkiviil bonyolult rendszere tobb, forgé és halado
mozgds alkalmasan egybehangolt 0sszetételével alli-
totta el6 a rézlemez vékony viaszrétegét karcol6 td
palyajat.

A gépen tobb hénapos munkdval késziilt el egy nyo-
molemez: a guilloche-mintdk pontos alakjat ugyan-
is nem lehet szabatosan el6re megtervezni. A bedlli-
tasi paraméterek igen kis modositdsaval a rajz alakja
és méretei nagymértékben valtoznak. A sok évtizeden
keresztiil haszndlt gépet két-harom szakember ismer-
te és kezelte: 6k szakmai titkaikat egy-egy tehetséges
utéd betanitdasaval, nemzedékrSl nemzedékre adtak
tovabb. Ma a Pénzjegynyomda régi gépén hajdan
még dolgozé utolso guillocheuer sem él mar.

A metszetmélynyomtatdson kiviil szintén csak
a Pénzjegynyomddban alkalmazott eljdrds a Si-
multan ofszetgépen torténé nyomtatds.
Kiilondsen nagy pontossdgu illeszkedés az egyes
nyomatelemek kozott, valamint a nyomat két
oldala kozott teszi kiilonlegessé, hiszen ezek
reprodukdldsa normal ofszetgépeken lehetetlen.

Szintén a hamisitds elleni védelem egyik megha-
tarozé eleme a holografikus elemek. A kiillonb6z6
grafikai elemeket tartalmazo egyedi hologramok
és diffrakcios folidk melegprégeléssel kertilnek
anyomathordozoéra, amely lehet papir vagy mi-
anyag alapt. Ajé min6ségl hologram biztos védel-
met nyujt példdul a fénymadsolds ellen, ugyanis
a mdsolatokon a ragyogoan fényes és szinjdtszo
hatéds megsztinik, és a valtozé képi tartalom tonkre-
megy.

A kovetkezd felsoroldsban megprobaltuk ssze-
gyljteni a Pénzjegynyomddban alkalmazott biz-
tonsagi elemeket:

¢ metszetmélynyomtatds - szdraz technoldégidja
mélynyomtatds nikkel nyomodlemezekrél;

¢ drnyalatos vizjelek - a bankjegyet fény felé tartva
a bal oldalon az arckép tiikorképével megegye-
z6 vizjelkép taldlhato;

¢ mikroirds - nagyitéval olvashato, vdltoz6 vas-
tagsdgu és méretd mikrobetdk;

¢ lathato jelz6rostok - a papir anyagdban UV-fény-
ben kék, voros és zold szinekben fluoreszkadlo
jelz6rostok;

¢ rejtett kép - a bankjegyet kozel szemmagassdg-
ban tartva, sikban elforgatva az MNB felirat je-
lenik meg;

¢ melegen prégelt diffrakcios félia;

+ biztonsdgi szdl - a papirban levé biztonsdgi szal
fény felé tartva ellendrizhetd;

¢ illeszkedd jel - a bankjegy el6- és hdtoldaldra
nyomtatott dbratoredékek dtnézetben H betd-
vé egészitik egymast;

¢ UV-fényben ldthat6é elemek - az UV-fény felé
tartva képi elemek jelennek meg;

¢ megszemélyesités - személyre sz6lo, valtozo
adatok és szovegek nyomtatasa;

+ biztonsdgi festékek - a megfigyelés szogétol fiig-
gben véltoztatja szinét;

¢ vakdombor;

¢ irisznyomtatds - folyamatos kontraszt nélkiili
szindtmenet;

¢ specidlis guilloche-mintdzatok és -dbrdk.

A Pénzjegynyomda Zrt. az ttlevelek, hataratlépé-
si személyazonosit6 (ID) és egyéb igazolvanyok
gyartdsdhoz egyedi, a nemzetkdzi biztonsagi és
kezelhet&ségi kovetelményeknek megfelels alap-
anyagokat és magas szintd védelmi elemeket
haszndl fel. Az okmadnyok megszemélyesitése 1é-
zergravirozdssal torténik, ezdltal az adatok és a
szkennelt fénykép eltavolithatatlanul beég az adat-
lap anyagdba, megakaddlyozva ezzel az adatok vagy
fénykép modositasat, cseréjét.

Az utlevélboritéban alig észrevehetSen kertilt
beépitésre egy érintésmentesen, nagyfrekvencids
rovidhulldmokkal kommunikdlé mikroprocesz-
szoros d&ramkor, melynek kapacitdsa elegendé ah-
hoz, hogy az uitlevél tulajdonosdnak adatait tdrolja,
és egy képet is tartalmazzon.

A madsik nagyon fontos eleme a hamisitds elleni
védelemnek a fizikai védelem, hiszen mit sem ér
egy biztonsdgi okmdany, ha a nyomddabdl eltiinik,
esetleg toObbletgydrtadsbol adéddan keriil ki anyom-
dabol.
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A Pénzjegynyomda rendelkezik a biztonsagi
nyomddk szdimadra kotelez tanusitvanyokkal: ISO
9001 Mindségbiztositas, ISO 14001:2004 Kornye-
zetirdnyitdsi és az ISO/IEC 27001:2005 Informaci6
Biztonséagi Rendszer tanusitvdnnyal, TU4, Master-
card és Visa gydrtoi és megszemélyesitési engedé-
lyekkel, valamint , NATO beszéllitdsra alkalmas”
cimmel.

Anemzetkozi rendszerben makodtetett tandsit-
vanyok megszerzése egy olyan biztonsagi fokozat-
ra emeli a nyomdat, amely garancia a kiilénb6z6
nemzetkozi tendereken valo sikeres részvételhez.

Kiemelten biiszke a nyomda vezetése a par hete
bevezetett CWA 14641 (High Security Printer)
nemzetkozi mindsitésre. Ezt a szabvanyt kizdro-
lag a legnagyobb biztonsagi fokozatd nyomdak
kapjak.

Igy Magyarorszagon kizarélag a Pénzjegynyom-
da rendelkezik ilyen mindsitéssel.

A hamisitds elleni védelem fontos része a folya-
matos fejlesztés, az Gjabbndl djabb technoldgiai
megolddsok alkalmazdsa, kifejlesztése. A Pénzjegy-
nyomda a sajdt fejlesztésd biztonsagi elemek ki-
dolgozdsdban is az élen jdr.

Egy olyan megoldast sikertilt kialakitani a je-
lenleg is haszndlatos utlevélben, mely eddig még
nem volt dltaldnosan ismert, és nemzetkozi szin-
ten is egyediildllé. Vannak olyan orszagok, ahol
szintén ezt a megolddst alkalmazzak. Nemzetkozi
biztonsagi szakemberek pedig mér mint egyfajta
kategoriaként emlegetik a magyar biztonsdgi
megoldast.

Szintén sikernek szdmit, hogy ezt a sajdt fejlesz-
tésd technologidt mdr tobb nyugat-eurdpai orszag-
ba is mint technoldgiai transzfert értékesitették.

Beszélgetésiink végén a Pénzjegynyomda jovo-
jérol kérdeztem Sandorné Szilagyi Katalin vezér-
igazgatot.

- Ha ndlunk is bevezetésre Keriil az eurd, milyen
jovdje van a Pénzjegynyomddnak?

- Nehéz ugy valaszolni egy kérdésre, ha nem tud-
juk valami biztos periédusba behelyezni.

Amennyiben igaz az, hogy Magyarorszdg sza-
mara a Pénzjegynyomda eur6t nem gydrthat, bar
aszakembergdrda és aza becsvagy megvan a Pénz-
jegynyomddban, ami egy ilyen feladathoz sziik-
séges, akkor is tobb lehet6ség dll a nyomda el6tt.
Igaz, hogy sziikségesek lennének bizonyos tech-
noldgiai fejlesztések az eur6 gydrtasahoz, amely
egy nagyobb beruhdzdst igényelne, de szakmai
szempontbdl nem lenne akadélya.

A nyomda szamadra senki nem tiltja meg, hogy
mds orszdgoknak az eurdn kiviil gydrtson bankje-
gyet, vagy olyan nemzetkozi tendereken vegyen
részt, amelyeket bankjegygyartdsra irtak ki.

Ezenkiviil szdmtalan lehet6ség all a nyomda
el6tt, hiszen a tendereken akar részfeladatokra
vagy nagyobb konzorcium tagjaként kdzosen is
lehet6ség van a részvételre. A nyomda magas biz-
tonsdgi besoroldsa és szakmai tapasztalata elegen-
dé6 az optimista jovéképhez.
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