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A kendréteggel ellatott, illetve rendszeresen
kenést igényl6 gépek, gépelemek és alkatrészek
szakszer(i karbantartdsdhoz nélkiilozhetetlenek
részben a berendezések szerkezeti anyagaira és
érintkezd feliileteire, részben a kenéanyagokra
vonatkozé sokoldalti és id6szeriiségiikben ugyan-
csak , karbantartott” ismeretek. A mai modern
karbantartdsban a kenésnek igen nagy szerepe
van abban, hogy a berendezések hibamentesen
miikodhessenek.

»A karbantartds nem pénzbe Keriil,
hanem Kkifizet6dik.” (Norman, R. M.)

A kiilonbéoz6 kendanyagfajtdk
és alkalmazadsi teriileteik

A kenbanyagok f6 feladatai:

+ minimadlis veszteséggel gondoskodni az er6at-
vitel maximadlis hatdsfokarol;

¢ minimadlis surl6dds létrehozédsa, minimalis ko-
pés mellett;

+ eleget kell tennitik a viz- és vegyszerdllosdgnak és

¢ amtanyagokkal val6 dsszeférhet&ségnek.

Az 1. dbra akenGanyag-felhaszndlds halmazalla-
pot szerinti megoszlasat mutatja.

+ 98% - Cseppfolyos kendanyagok, kendolajok, gd-
zok (fluidok). 1de, tartoznak a ken6olajok mellett
a hidraulikus munkafolyadékok, a hiit6 kenéfolya-
dékok és pl. a h6kozl6 olajok, transzformatorolajok
stb. Levegé és/vagy inert gdz.

+ 1,6% - Kendzsirok, pasztdk, illetve viaszok (plasz-
tikus anyagok). Altalanos kenési céld ken6zsirok,

hajtomtizsirok, szor6-, tapadé kendzsirok, tOmits
zsirok és kiilonleges kendzsirok, pl. mtszerkendzsirok,
villamos szigetel6zsirok stb. Faggytk, szteardtok, zsir-
paszték, fehéranyagok, viaszok stb.

+ 0,4% - Szildrd kendanyagok, szildrd bevonatok.
Grafit, molibdén-szulfid (MoS,), fluorozott grafit,
dikalkogenidek, tiveg stb.
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A kendanyag-vdlasztds ,buktatoi”

Akarbantartds mindig csak a konkrét feltételek-
re vonatkoztatva lehet ,helyes”. Ez a kendolaj-
elemzés adatainak értelmezésére is érvényes,
vagyis a laboratériumi eredmények alapjan java-
solt olajcserét nem kell - meggondoldsok nélkiil -
feltétlentil végrehajtani.

Karbantartdsi programok felépitésekor tore-
kedni kell a ken6anyagfajtdk és -szdllitok szamad-
nak lehet6 legkisebbre valé csokkentésére.

A kenés hibdi

A megtervezett gépkenési stratégidnak és betarta-
sdnak jelent6sége ma mar elismert, st kozismert,
de mégsem kapja meg mindig a kell6 figyelmet.

A szakszertitlen karbantartds és szerviz dltal
semmivé lehetnek a legjobb mtiszaki megolda-
sok el6nyei is.

A gépkenés vonatkozdsdban ez a kovetkezSket
jelenti:
azutokenés tul sok ken6anyaggal a gordiil6csap-
agyak ,korai haldldt” okozhatja;
veszélyesek az adottsdgokhoz nem alkalmaz-
kodo kenési iddkozok, a tal gyakori és a tal rit-
ka kenés egyformdn drtalmas lehet;
sem sziiretlen, azaz szilard részecskékkel szeny-
nyezett, sem vizet vagy levegot tartalmazo olaj-
jal nem szabad kenni, az utébbiak megjelené-
sének okat fel kell deriteni.

A kenéssel szembeni kiemelt f6bb gépészeti ko-
vetelmények:
a kenSanyag héttirése, héédllosdga megfeleld
legyen;

Osszeférhet6ség mind az érintkezé anyagok-
kal, mind a folyamatok kozegeivel;
egyszer( kezelhetGség.

A hibdkat és sériiléseket elhdrité karbantartds
maximalis (de ritkdn elérhetd) célja az, hogy az
éppen megsziintetett karosodds tobbé ne fordul-
jon el6. Kenéssel ellatott surlodo feliiletek eseté-
ben ez kiillondsen nehezen valésul meg, mert
rendszerint alapveté informdciék hidnyoznak
hozz4. Ilyenek példdul az alkalmazott ken6anyag-
ra vonatkozé biztonsdgi kovetelményeken tul-
mutat6 haszndlati el6irdsok és korldtozdsok.

Gyakran ismeretlenek tovdbbd a sirl6d6 pon-
tok meghatdroz6 paraméterei, azaz a kornyezet
hémérséklete, a terhelés, a terhelés mddja és
a mozgas sebessége. Végiil tobbnyire nem eléggé
ismertek azon szerkezeti anyagok tulajdonsagai,
amelyekkel a ken6anyag érintkezésbe kertil.

Ezen a helyzeten az elmult években némileg
enyhitettek a karbantartas tervezéséhez és irdnyi-
tdsahoz kidolgozott szoftverek, amelyek atlat-
hatébba teszik a gépek tizemi multjat is. A biztos
megoldds mégis a sarl6do helyek adatainak felvé-
tele a gydr teljes mtiszaki dllomdnydn, Gj beszer-
zéseknél pedig a szallit6 hidnytalan adatkozlése.

Ismertek olyan dtfogo rendszerek, amelyek
a karbantartds, benne a kiilonb6z6 rendeltetést
gépkenés (élettartam-meghosszabbitds, javitas,
szét- és Osszeszerelés) gazdasdgi jelent6ségét he-
lyesen értékelve adnak mintdt kovetendé meg-
olddsokra.

Folyadékmenedzsment (, fluid-management”)
Mit értiink fluid-management alatt?

A fluid-management a kenGanyag-ellatas és -fel-
haszndlas folyamatainak olyan 4tfogé rendszere,
amelyben beszalliték, felhaszndldk és szolgélta-
tok kiilonboz6 szervezetei miikodnek egytitt a ter-
melGiizem kenSanyag-felhaszndlassal kapcsola-
tos teljesit6képességének és gazdasdgossdgdnak
optimalizdldsa érdekében.

A teljes kdrii kenéstechnikai szolgdltatds (Total
Fluid Management) olyan tébbszintii szolgdltatdsi
rendszert jelent, mely a kendanyagokkal kapcsola-
tos iizemfenntartdsi tevékenység egészét magdban
foglalja.

Alogisztikai, kereskedelmi s a mtszaki szolgdl-
tatdsok széles korét felolel6 kenéstechnikai szol-
géltatds a technoldgiai folyamatok hatékonysdgd-
nak, a koltségek csdkkentésének korszerti eszkize.
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Az ipargazdasag teriiletén varhaté mtszaki fej-
16désre, a kornyezetvédelmi el6irdsok szigoroda-
sdra és a munkaerd-gazdalkoddsban lejatsz6do
folyamatokra felkésziilve komplex szolgdltatasi
csomag sziikséges a kenSanyag-felhasznalok ré-
szére.

A ken6anyag-felhaszndldk a teljes kort kenés-
technikai szolgdltatds segitségével a technolé-
giai folyamataikhoz illesztett, korszerii, a gépgydr-
toi eldirdsokat kielégitd kendanyaghoz juthatnak,
melyet a megfelel6 id6ben s mennyiségben a lo-
gisztikai koltségek csokkenése mellett érhetnek el.
Ateljes kord kenéstechnikai szolgdltatas tovdbbi
el6nyeit jelenti az is, hogy

alkalmazasaval a kenSanyagok élettartama

tovabb novekszik,

az lizemi folyadékok felhaszndldsi mennyisége

csokken,

a kérnyezetvédelmi szempontbdl jelentds el-

foly6 folyadékmennyiség tervezhet6vé, rege-

nerdldsa, kezelése megoldottd vélik. A 2. dbra

a fluid-management (folyadékmenedzsment)

folyamatdbrajat szemlélteti.

Kendanyag-
szdllitok

Felhaszndlok Szolgdltatok

Fluid-management

Hatékonyabb termelés, kéltségminimalizdlds

A fluid-management valamennyi eleme Ossze-
foglalhaté egy modulrendszert beszéllitéi és
szolgéltatdsi ajdnlati csomagba, amelybdl min-
den felhaszndl6 6sszevalogathatja a szadmadra op-
timdlis programot. Az aldbbi felsorolds hét mo-
dulban tartalmazza a fluid-management vala-
mennyi elemét, amelyeket ma Magyarorszdgon
megvalositanak:

I. Szaktandcsaddsi modul

1I. Kendanyag-beszdllitéi modul
III. Szervizmérndki modul

IV. Szervizeszkdz-elldtdsi modul

IV. Szolgdltatdsi modul

VI. Mindségbiztositdsi, kornyezetvédelmi és
adminisztrdcios modul

VII. Technoldgiai partnerkapcsolati modul

Célszerd tisztdzni, hogy a fluid-management nem
egy vardzsige, amely csoddlatos vdltozdsokat
igér, hanem az iparban ismert és kiprébdlt szol-
galtatdsi elemek olyan rendszere, amelyben
minden résztvevs ismeri a sajdt feladatdt, és ren-
delkezésére dllnak az eszk6zok azok végrehajtd-
sdhoz. Mindez magatol értet6dSen felhasznalo-
ra szabott és egyénileg megszervezett formdban
keriil megvaldsitdsra, amelyre az ad garanciat,
hogy a rendszer elemeit maguktol a felhasznd-
16ktol ismertiik meg.

A modulrendszert felépités lehet6vé teszi azt
is, hogy a fluid-management ajanlatbol a felhasz-
ndl6 vallalat valamennyi szervezete kivdlaszt-
hassa a szamadra fontos elemeket. Az ily médon
»Személyre szabott” program a vdllalat tobb mun-
katarsanak is képes egyszertsiteni a kenSanya-
gokkal kapcsolatos feladatait.

Adatbank az iizemelési adatok
nyilvdantartdsdra

Létre kell hozni az adott géppark valamennyi
tizemzavarat és hibdjat nyilvdntart6 és a meg-
el6z6 beavatkozdsokat eldmozdité adatbankot.
Ebben az adatbankban gydtjtik és tdroljdk az
anyagtelhaszndldsokra, az egyes tevékenységekre,
az lizemi folyadékok cseréjére és utdntoltésére,
a maradékok leszivdsdra, valamint az utélagos
adalékoldsra és a folyamatparaméterek egyéb
valtozdsaira vonatkozo adatokat is. Ezek statisz-
tikai értékelése megbizhatd, szdmszerd 4ttekin-
tést ad a folyadékmenedzsmentrél. Ebbdl épp
agy meg lehet dllapitani az egyes folyadékok,
gépek meghosszabbodott haszndlati idejét, mint
kiszdmitani az egy munkadarabra vagy a forga-
lomra vetitett kdltséget és az elért megtakaritdst.

A kenésre vonatkozo6 kozponti adatbank tartal-
mazza
az 0sszes gép és berendezés rendszeres gondo-
zasat és ellatdsat,
a koncentrdciok és pH-értékek szabdlyos id6-
kozonkénti mérését,
a bakteridlis szennyez&dés szintén rendszeres
vizsgalatdt.
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Ezeket a tevékenységeket szigortian végre kell
hajtani. A ken6anyagok alkalmazasdn kiviil a ke-
zelésiik modjat s elSirja, példdul az adalékok ut6-
lagos kiegészitésével meghosszabbithaté a htits-
kend anyagok élettartama.

A folyamatok ésszeri irdnyitdsaval, a folya-
dékmenedzsment bevezetésével elért koltség-
csokkentésen tul 50-60 szdzalékos megtakaritds
is realizalhato

a selejtes alkatrészek ardnydnak csokkenése,

a gépallasid6k megroviditése, valamint a kisebb

szerszdm-, karbantartasi és személyi koltség ré-

vén.
Ha figyelembe vessziik, hogy egy korszer 6tszi-
nes ives ofszetnyomo gép egy kendanyagtolteté-
nek értéke meghaladja az egymilli6 forintot, ak-
kor érzékelhet6 a megtakaritdsok nagysdgrendje.

Gépkenés: a karbantartds része

A gépeknek, berendezéseknek kendanyagra van
sziiksége, amely az egymdshoz képest relativ
mozgdst végzo feliletek érintkezését megakada-
lyozva csokkenti a surléddst, és noveli az energia-
atvitel hatdsfokdt. A megfelel$ gépkend program
megbizhatobba teszi a berendezéseket, illetve
alkatrészeket, és meghosszabbfitja élettartamu-
kat. A program egyik fontos eleme a ken6anyag
szennyezésének eltdvolitdsa. A kenés a korszerd
karbantartds részét képezi, amely mind a beren-
dezések, mind a kenSanyaguk dllapotdnak folya-
matos figyelésén alapszik. A mai karbantartdsban
a kenés Osszetett tizemi tevékenység, amelynek
elemei:

a ken6anyag kivalasztdsa és mind&ségének biz-

tositasa,

a kenémiveletek kidolgozésa,

ken6Sanyag-monitoring €s vizsgalat,

javitdsok, médositasok,

raktdarozas, hozzaférés biztositasa,

a személyzet képzése és begyakorlasa, végiil

a kutatds és fejlesztés.

Az eldrejelzd karbantartds jelentosége

Az elmult évek folyamdn az ipar egyre csokkend
figyelmet szentel a stirl6dds, a kopds és a gépkenés
gazdasdgijelentGségének. Ez azirdnyzat annal is
veszélyesebb, mivel a triboldgia sok egyetemi
tanrendi programban is eltin6ben van. Ugyan-
akkor a gazdasagi kornyezet mindeniitt a koltség-
csOkkentés irdnydban fejt ki nyomadst a véllala-

tokra. Nyilvdnval6, hogy sem a nyersanyagok
drdn, sem a személyi koltségeken nem lehet ta-
karékoskodni, 4j, kevésbé koltséges technolégidk-
ra pedig csak nagy kutato-fejleszts befektetés drdn
lehet attérni.

Az elmult évtizedekben az tizemek a termelési
koltségek csokkentése érdekében bevezették,
majd kovetendd gyakorlatként folytattdk a meg-
eldzo karbantartdst. Ezt az elmult két évtizedben
fokozatosan felvdltotta a f6ként nagy kockdzatot
hordoz6 berendezéseknél lényegesen elényo-
sebb, eldrejelzd karbantartds. Ezt a hatékony és
fenntarthato stratégidt vilagszerte szdmos tdrsa-
sdg jelentds beruhdzdasiigénye ellenére elfogadta,
és lizemeiben telepitette. A gazdasdgi elvdrdsok
azonban tobb helyen nem teljestiltek.

Assikertelenség egyik oka az a feltételezés volt,
hogy pusztdn a karbantartdsi részlegben végre-
hajtott vdltozds hatdsa elegendd a termelési kolt-
ség csokkentéséhez. Kés6bb az is kideriilt, hogy
a termelSberendezések rendelkezésre dlldsa és
a gydrtasi folyamat hatékonysdga nem csupan
a karbantartds hatékonysdgdtol, hanem az egész
szervezet 6sszehangolt mikodésétdl fiigg.

Megéllapithat6 ugyanis, hogy csak a legma-
gasabb szintd vezetdk dltal bevezetett, az egész
véllalatot érint6 globdlis valtoztatds képes az al-
kalmazottak magatartdsdt mintegy polarizdlni
a koltségcsokkentés egy fenntarthaté mértékének
elérésére. Az Gj stratégia meghonositdsa alacsony
vagy kozépszintli menedzsment dltal, kell§ te-
kintély hidnydban nem bizonyult sikeresnek na-
gyobb mérvii szerkezeti valtozdsokhoz, igy azegyes
részlegek kozotti , hatdrfeliiletek” elengedhetet-
len 4trajzoldsdhoz.

Madra nyilvdnval6vd valt, hogy az eldrejelzésen
alapul6 karbantartds a koltségcsdkkentés kriti-
kus tényezdje, de ez mint dllandé program csak
a fels6 vezetés tdmogatdsdval tarthato fenn.
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