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Motto:

»Avildg nyomdaipara leszédllédgban van.

A nyomtathaté elektronikdk géptermi
elsallitasi lehet6sége menekiilési ditvonalat
jelenthet az ipar szdmadra.”

(www.idtechex.com/products)

2007 a nagy valtozdsok kezdete! Felgyorsul

a nyomda- és az elektronikai ipar konvergen-
cidja. A nemzetkézi szakirodalom a kévetkezé
korszakot a két szakteriilet ,lépésvdltdsanak”
(Change of Steps in the Printing and Electronics
in 2007) mindsiti. A kovetkezményei: meglep6
technolégidk, korabban elképzelhetetlen
nyomdatermékek és - a vdltozdsokkal egyiitt
jaré - szaknyelvi, ismeretszerzési kényszerek.
Az ij technolégiai és vilagpiaci dramlatok

a hazai flexéipart sem kimélik. Cikkiinkben

- az aktudlis szakmai tjdonsdgok és hirek
mellett - ismertetjiik a nyomtathaté elektronikai
termék tipusok vdlasztékdt és az eléallitasuk
nyomdagéptermi technolégidit is.

2007: A LEPESVALTAS EVE

Nemzetkozi kidllitdsok, konferencidk, szemind-
riumok és tanulmdnyok egész sora hivja fel a szak-
tarsadalom figyelmét, hogy 2007 kezdetén mdsza-
ki, gazdasagi és vildgkereskedelmi kornyezetiinket
anyomda- és elektronikai ipar gyorsulé konver-
gencidja, e szakteruletek és szakismeretek kozele-
dési, egyestilési folyamata jellemzi! Ez a tendencia
nem 4Gj keletd, mdr hosszu ideje érzékelhetd, de
most a folyamat felgyorsul.

A sziliciumalapt félvezets termékek, a nyom-
tatott dramkorok és integralt mikroelektronikai
rendszerek megjelenése dtformdlta az emberi-
ség életét és - a nyomdaiparban is - j6 fél évsza-
zadra meghatdrozta a technikai fejl6dés irdnyat.
Elsallitasuk a 19 szdzadbdl szarmazé nyomdai,
fotolitografiai mdsolo és marato eljarasokon ala-
pul. A nyomdai termelést feliigyel6 workflow-
szoftverek fejlesztését mdr hosszu ideje mégsem

elssorban a nyomda-, hanem - a dolog természe-
ténél fogva - az elektronikai fejleszté ipar tartja
a kezében. Iparunk megdllds nélkiil formal6do
szaknyelve is ezt bizonyitja, sok nehézséget okoz-
vaazangolt, a szdmitdstechnikdt és a mikroelekt-
ronikdt nem ért6knek. E két szakteriilet (ipardg)
tavolsagtartdsa, kiilonalldsa - eddig - logikusnak
és tartosnak tiint.

2007 anyomda- és az elektronikai iparok életé-
ben azonban egy uj korszak kezdete. Az Gj tipusu,
villamosan vezet6képes nyomdafestéktipusok,
dramtermels rétegek és a nyomatrétegkozi szige-
tel6anyagok kifejlesztése Gj helyzetet teremtett.
Alkalmazdsukkal az eddig szigorian elektronikai
iparinak tekintett termékek, akdr a nyomdaipar
meglévo gépparkjaval, alkalmazott technologidi-
val és nyomtatdeljdrdsaival is, az eddiginél egy-
szertibben, olcsébban és gyorsabban dllithatéak
el6. Az Gj ismeretek elsajatitdsa és a nyomtatdshoz
sziikséges 1j anyagok beszerzése utdn, a mikro-
elektronikai termékek gyartdsa — az 6ridsi Gj piacok
igéretével egyiitt - fokozatosan a nyomdaipari
géptermekbe keriilhet, ahol a 19. oldali ténusos
keretben felsorolt Nyomtatott elektronikai termék-
csoportok késziilhetnek. A nyomdai gyakorlatban
teljesen Gjnak szamito6 termékek a nyomathordo-
z0 feliiletére nyomtatva, nyomdatermékekbe bera-
gasztva és/vagy belove juthatnak a fogyasztékhoz.

Az 4j eljaras fokozatosan dthatja az egész ipa-
runkat, ezért mindenki érintetté valik. Els6sorban
a lapszerkesztd és kiado, a kdnyvgyarto, a cimke-
tervezG és csomagoldstechnikai, a nyomdai gyart-
many- és gydrtastervezd, a grafikus, tipogréfus,
a rekldmipari, a technoldgiafejlesztd, az RFID,
a marka-, az adatvédd, a hamisitas elleni véde-
lemmel foglalkoz6 és a géptermi, nyomtato szak-
emberek.

Az elektronikai ipar és a nyomdaipar kozott,
tovdbbd a nyomdaipar tizemei k6zott - vdrha-
téan - hazdnkban is megindul majd a harc az
olyan 4j piacok megszerzéséért, ahova a hagyo-
manyos, sziliciumalapu elektronikai ipari ter-
mékek mér nem juthatnak be!
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A fejleszté és gyart6 ipar 200 kozismert cége
- koztiik a Hewlett-Packard, 3M, Sharp, IBM, Sam-
sung, Thin Film Electronics és 3M - mér eddig is
jelentSs energidt és anyagiakat fektetett az 4j
anyagok és eljdrasok fejlesztésébe, ezért joggal
véarhatja el t6kéjének a miel6bbi megtériilését.
Anyomdadk, a szakismeretiik, a hagyomdnyos vagy
digitdlis technikdjuk és a meglévé nyomtatéesz-
kozeik, tovdbbd az un. funkciondlis elektronikus
nyomdfestékek, a vezetoképes, félvezetd és nyomta-
tasra alkalmas villamos szigeteld anyagok beszer-
zése utdn, szintén joggal tarthatnak igényt pia-
caik bévitésre.

Egyes szakteriileteknek és hal6d6é nyomdater-
mékeknek ez a vdltozds nagyon jol johet. Vegytik
példaul az ujsdgkiaddst. A piaci igények rohamos
csokkenése miatt még a vildg legtekintélyesebb
liberdlis lapja, a New York Times is arra kénysze-
rilt, hogy 6t éven beliil megsziintesse a papirra
nyomtatott Ujsagjat, és a vilighdlon fizetos online
kiadvdnyként jelenjen meg. (Forrds: MTI, 2007.
februdr 9.) A dontésiik indokldsa igy szol: ,Mi
madr beldttuk, hogy ezajové utja!” Ennek alapnak
az esetében is gazdasagi kényszerbdl a mostand-
ban egyre divatosabb szerkeszteni, de mdr nem
nyomtatni alapelv érvényesiil majd. Az Gjsagok
nyomtatott elektronikus képmegjelenito-ernyos (disz-
pléj-betétes) rovatai, amelyek hamarosan szines,
mozgd6 hirblokkok és animacids reklamgrafikak
megjelenitését teszik lehet6vé, még hossza idére
megmenthetik a lapokat! (Részletesen ldsd hét-
rdbb, a technolégiai, a nyomtatott elektronikai
termékismertets és az alkalmazdstechnikai ré-
szekben.)

Itthon is valdszintsithet§ a nyomtatott mikro-
elektronikdk gydartdsdra szakosodott vdllalatok
és/vagy nyomtatott elektronikdkat gydrto ipardg
(Flexible and Printed Electronics Industry) 1étre-
jotte. Az lesz a nyerd, aki hamarabb 1ép!

A nyomtatoeljdrdsok tObbsége - kozottiik ki-
emelten a flex6 - képes az Gj gydrtastechnoldgia
alkalmazdsdra. El6ny06s helyzetben van a szita-
nyomtato eljards is. El6fordulhat azonban, hogy
a lapunk 2007/1. szimdban ismertetett digitdlis
festékszoro (Inkjet) eljdrds, amely a flex6t is kiszo-
ritani képes, potencidlis ellenfélként van jelen
a vilagpiac szinpaddn, és mert a nyomtathat6
elektronikdk gydrtdsa terén madris komoly sike-
reket ért el, a végén majd mindenkit lekoroz.

A nyomtatott elektronikai termékek gydrtdsa
Paul Eisler otlete alapjan, 1907-ben kezd6dott,
majd tovabb alakult a drétvezetékeket helyette-

sit6 mdsolt és maratott dramkorok megjelenésé-
vel, aztdn a félvezetd, sziliciumalapi mikroelekt-
ronikai alkatrészek és integrdlt dramkorok kifej-
lesztésével, a radi6frekvencids azonosité rend-
szerek, intelligens cimkék és csomagoléanyagok
nyomtatdsi eljdrdsdnak kidolgozdsdval. (A mult-
rél bévebbet a www.cirexx.com/PCBarticles/pcb
history.php weboldalon.)

Nyomtatott elektronikdk tekercs nyomathordozon
(Motorola Inc.)

Az eljards hazankban sem el6zmény nélkiili.
Az RFID és a Smart tipusu cimkék, intelligens
csomagoléanyagok, nyomtatott antenndk gyar-
tdsdval hazankban is mar évek 6ta tobb vallalko-
z4s foglalkozik. Termékeik itthon is széles kdrben
elterjedtek.

A kovetkezd nagy 1épés most az Gj nyomtatott
eszkozok és termékek ipari mennyiségekben tor-
tén6 nyomdagéptermi el6dllitdsa, széles kord al-
kalmazdsuk megszervezése (Commercialisation).

Flexopanordma 2007 cim cikkiinkben, a hagyo-
madnyos flexéeljards djdonsdgainak, szakirodal-
manak dttekintésével pairhuzamosan, részletesen
ismertetjiik a nyomtatott elektronikai termékek
gyartdsanak alap- és segédanyagait és - a flexéel-
jrds példdjan szemléltetve — a nyomtatds-el6ké-
szit6, nyomtatd technoldgidkat és a nyomtatds
utdni folyamatokat is.

A folyamatban 1év6 valtozasokkal foglalkozé ol-
vasnivalok: Lépésviltds a nyomdai és az elektroni-
kai szakteriileten (A Step Change in Printing and
Electronics); A nyomtatds és az elektronika konver-
gencidja: az elektronikdk gydrtohelye a nyomdai
gépterem lesz (The Convergence of Printing and Elec-
tronics); A kézeledé nyomda- és elektronikai ipar
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(Converging Printing with Electronics); A kovetkezd
lépés mdr a nyomtatott elektronikdk forgalmazdsa
(Going to the next stage: Commercialisation of Print-
ed Electronics). Mindegyik cikk elérhet6 a http://
printedelectronics.idtechex.com honlapon. Jéve-
delmezo elektronikus lehetdségek (Profitable Elec-
tronic Opportunities): www.convertingtoday.co.uk;
A nyomtatott elektronikai ipar megjelenése a piacon.
Tanulmdny (Look Smart: www.findarticles.com/p/
articles); A polimer tranzisztoroktol a nyomtatott
elektronikdkig (From Polymer Transistors to the Print-
ed Electronics): Www.mrs.org.

NEMZETKOZI FLEXOS SAJTOSZEMLE
Cikkek, tanulmdnyok és témdk a gydrtds-
technoldgia sorrendjében

Korszerii alap- és segédanyagok a nyomdaipar-
ban. Lapunk 2006/5. szdmdban ilyen cim alatt
taldlhat6 e témakornek az akkori lapzdrta id6-
pontjdban teljes kort dsszefoglaldsa. Az abban
foglaltakat ezért mar ismertnek vessziik. Mosta-
ni szimunkban az eltelt egy év néhdny djabb in-
formadciéjéaval és termékével foglalkozunk. Koz-
tiik kiemelten az UV-flexé témakorével és az Gj
tipusu, vezet6képes nyomofestékekkel és nyo-
mathordozdékkal, tovdbbd a nyomtathato6 villa-
mos szigetelSrétegekkel.

Az UV-flexo festékek elony-hdtrdny mérlege.
Az UV-flex6 témakore mindennapos a nemzetkozi
szakirodalomban. A gydrtok kdzleményeiben és
a tanulmdnyokban egyardnt taldlkozhatunk az
eljards hasznat és hatrdnyait felsorolé érvekkel,
ellenérvekkel. Ezek alapjdn Osszeallitottuk az UV-
festékhaszndlat elény-hdtrdny mérlegét a kovet-
kez6k szerint:

¢ Az elonyok. Ezek a termékek - a hagyomdanyos
festékektdl eltérSen - dltaldban nem tartalmaz-
nak vizet, szerves olddszert, higito-, teriilés- és
szaraddsjavité anyagokat. Nem pdrolognak,
oxigénre érzéketlenek, ezért az lizemsziineti
id6re - pl. a hétvégén - beszdradds veszélye és
gépmosds igénye nélkiil a festékvdlydiban ma-
radhatnak. A haszndlat sordn folyékony m-
anyagként viselkednek. Nagy energidju UV-su-
gdrzas hatdsdra - fotoinicidtorok jelenlétében -
molekuldik kozott keresztkotések alakulnak ki,
midltal az anyag megszildrdul. A nyomathor-
dozora felvitt anyag 100 szdzaléka ott marad,
semmiféle anyag- vagy szinveszteség nem 1ép

fel. Ennek kovetkeztében, UV-festék esetén, azo-
nos szinerd eléréséhez kb. 35 sulyszadzalékkal
kevesebb festéket kell a feliiletre juttatnunk,
mint a hagyomdanyos festékhaszndlat esetén.

Az UV-festékek dltaldban stirtiek, a hagyoma-
nyos festékek 100 cp értékével szemben 1000-
5000 cp viszkozitdsdak (bdr kaphatéak alacsony
viszkozitdsu vdltozatban is). A nagy str(ség
sokkal élesebb, vékonyabb vonalak nyomtatd-
sdt teszi lehet6vé, és autotipiai nyomtataskor
nem kell tartani a festékkivérzéstdl, a pontter-
jedéstSl. A mai anilox hengerek az UV-festék-
vagy -lakkhasznélatra alkalmasak, de mdr 4j
hengermaratdsi és csészegeometria-megoldd-
sok is léteznek, kifejezetten az UV-nyomtatds
céljaira.

Az UV-festékkel késziilt nyomat fény-, viz-,
vegyszer-, dorzs- és kornyezetdllésdga kitling.
Az anyagnak, a megszildrduldsdig - a nyomta-
tds egész id6tartama alatt - minden tulajdon-
sdgavdltozatlan marad, ami a nyomtatott tétel
mindGségegyenletességét jOl biztositja. A gép-
tisztitdsi id6k és koltségek - a hagyomdnyos
festékekéhez viszonyitva - elhanyagolhatdak.

¢ A hdtrdnyok. UV-festék haszndlata esetén a
nyomtatds kodzbeni veszteségek a hagyoma-
nyos festékekhez viszonyitva kisebbek, viszont
a gépinditasi és nyomtatasi koltségek magasab-
bak. A festék csak UV-sugdrzds hatdsdra szilardul
meg. A gépteremben szétszérédott maradva-
nyait a cip6 és a haszndlati eszkdzok széthord-
hatjak. Aruhanemtikbdl szinte eltdvolithatatlan,
ésirritdlhatja a bort, ezért ez ellen védekezni kell.
Akad, aki allergids tiinetekkel kiizd az UV-B fes-
ték hatdsara.

Az UV-festék egyes polimeralapti mtianyago-
kon nem tapad megfeleléen. Konzisztencidja
nehézzé teszi a nagy, sima feliiletek egyenletes
nyomtatdsdt. A nagy intenzitdsi UV-ldmpdak
energiafogyasztasa jelent6sen megnoveli a
nyomtatdsi koltségeket.

A felsorolt hatranyok ellenére az UV-festékek
haszndlata - megfelel§ alkalmazds esetén -
elénydsebb a hagyomanyos festékekénél.

A Stork cég az UV-festékek elényeire hivja fel
a figyelmet (Stork Sheds Light on UV Inks). A fes-
tékekkel kapcsolatos fejlesztésben az UV vezet.
Egyre tobb viz- és szerves oldészer tartalmu UV-
festék kozott vdlogathatunk. A tokéletesebb vi-
zudlis megjelenés, a nagyobb szinerd$ és a jobb
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képmindség mellett a kornyezetvédelmi elényok
is jelentések (B&vebbet a www.flexoexchange.
com/gorilla/uvinkl.html weboldalon.)

Uj Sun Chemical festékek a flexdpiac szdmdra.
Tavaly Durator néven uj, h6allo flexé nyomofes-
téket hoztak forgalomba flexibilis élelmiszer-cso-
magolasi célokra. KittinSen kot a kiilonféle folia-
feliileteken, és az élelmiszer-feldolgozdsi folya-
matban kdrosodds nélkiil elviseli az akdr 250 °C-
on torténd hevitést is. Mdsik termékiik a py; Neutral
elnevezési, semleges kémhatdsu festék, amely
anyomoforma-, illetve anilox feliiletekrél kony-
nyen eltavolithat6 (www.inkworldmagazine.com/
articles/2006/03). Alap egyéb tdrgyu flexds cikkei
is ugyanitt tekinthet6ek meg.

Nyomaogépek, periféridk és tartozékok aktudlis
vdlasztéka. A legijabb és a haszndlt flexos iv-
nyomo, keskeny, széles €s szuperszéles tekercsnyo-
mo gépek, eszkozok, mérémiszerek, a papir-,
a festékkezels és a szarit6 rendszerek aktudlis vé-
lasztéka - kozottiik az UV-rendszert is — a vilagha-
16n a keres6gépekkel a flexo machines & tools,
new & used kulcsszoé segitségével vagy a gydrtod
neve, illetve a gydrtmédnynév beirdsaval ismer-
het6 meg.

A flexo nyomdformdk és anilox hengerek kozvet-
len véséssel és/vagy lézeres eljdrdssal torténd
elodllitdsa. A CtP flexévéltozatdnak - a Computer
to Flexo (CtF) eljardsnak - a partol6i és ellenz6i az
elmult tiz év folyamdn folyamatosan vitdznak, de
nem jutottak megegyezésre abban, hogy melyik
a j6 és melyik nem, van-e sziikség az egész flexo-
szakmdban , digitdlis minGségre”. Kezdetben a CtF-
eljards komplikalt, lassa és drdga volt. A fejlédés
kovetkeztében késébb egyszertibb, jobb és gyorsabb
lett. A vita ma is tart. Abban ma mar egyetértés van,
hogy igen, csupén az a kérdéses, hogy mikortdl.

Asik vagy hengeres gumi-, illetve fotopolimer-
és mds elasztomer-lemezek, hengerek, sleeve-ek
és az anilox kerdmiahengerek kozvetlen vésését
sokkal tisztdbbnak és gyorsabbnak itélik meg, mint
az anyagfeleslegnek (a nem nyomo részeknek) a
nagy teljesitményt CO,, YAG, a Hélium, Nitrogén
és Neon gdzlézerek (UV, infra lézerek) és/vagy szi-
lard 1ézerek (pl a Neodym) segitségével torténd
eltavolitasi médszerét. (Direct Laser Ablation)

Azipar - analdg és a digitdlis célokra - e megolda-
sok mindegyikét alkalmazza. Az utébbi - a maga
95 szédzalékdval - vezet!

Aztivegszdl 1ézerek (1ézerdr, alapanyag-tulajdon-
sdgok tekintetében) elméletileg el6nydsebbek
a szén-dioxid lézereknél. A nagyobb energidju
lézer nagyobb gyartételjesitményt eredményez.
A lézerek élettartama - tipustdl, gydrtmanytol
fligg6en - 5000-30 000 6ra kozott valtozik.

Olvasnivaldk: A www.flexography.org/flexo/arti
cle.cfm? honlap cikke, a Flexé nyoméanyagok lé-
zeres megmunkdldsdra alkalmas lehetdéségek.
Gyakorlati itmutato a www.flexoandgravure.asia.
com honlapon taldlhat6. A végtelenitett CtP- és
sleeve-technologia (Computer to Plate and Sleeve tech-
nology) és a Hogyan készithetiink tokéletes flexo
nyomoformdt (How to Make Precise Flexo Plate) cikk
a www.flexoexchnage.com honlapon olvashato.
A Kozvetlen vésés villamsebesen (Direct Engrawing
at lightning speed) pedig a www.luescherflexo.co.uk
honlaprdl tolthet6 le, pdf-brosira forméjdban.

A torzuldsi (a nyomdforma alak- és méretvdl-
tozdsi) tényezd meghatdrozdsa szdmitdssal.
A flex6é nyomoéformaék nagy részét ma még sik fe-
luleten torténd megvildgitdssal dllitjak el6. A ma-
solatigy hii képe lesza mdsol6filmen 1évé rajznak.
A nyomoéforma felhasznéldsa viszont dltaldban
goOrbiilt feliiletre torténd rogzitéssel torténik.
Anyomtatott képelemek alakja, mérete és tdvolsdga
emiatt mar nem pontosan egyezik meg a mdsolo-
filmen rogzitett és lemezre mdsolt informdacio-
tartalommal. Anyomdélemez1agy részei a henger-
re feszités kovetkeztében torzuldst szenvednek.
A kiilonbség - a nyomtatdsi irdnyban felléps
méretnovekedés (a disztorzids tényezd) - ahenger-
atméro és a lemezvastagsdg ismeretében, az erre
a célra késziilt tdbldzatok segitségével, el6re meg-
hatdrozhato, és a mdsol6film-készités folyamatd-
ban kompenzdlhaté. Tapasztalat szerint, eza méd-
szer nem eléggé pontos. Frank Burgos cikkében
(www.flexoexchange.com) a hiba megel6zése
céljdbol pontos eredményt adé moédszert kozol.
A szamitds modja: nyomatdtmérd minusz a ldgy
nyomoforma vastagsdgdnak kétszerese és az igy
kapott eredmény elosztva a nyomatdtmérovel. Az
igy kapott érték a szdzalékban kifejezett torzuld-
si tényezo. A szerz6 a fenti honlapon taldlhato
cikkében gyakorlati példakon szemlélteti a hiba
megel&zése érdekében sziikséges tennivaldkat.

Versenyben: hajsza a még tobb profitért, bdr-
mi dron, és mindent azonnal. Agyonhajszolt,
tonkretett nyomaogépek. A korszellem és a lejtSre
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vitt gazdasdg mindenkit rdkényszerit arra, hogy
figyelmen kiviil hagyja az ésszer(iség szabdlyait.
Frank Burgos - awww.flexoexchange.com/hon-
lapon olvashato - Ne hajszold tiil azokat a gépeket
cimi cikkében arra igyekszik rdvezetni az olva-
sOt, amit a régi nyomdadszok tudtak, és arra, hogy
gondolja végig, mit tesz tonkre ezzel a szemlé-
lettel, mibe keriil és megéri-e. Gondos statiszti-
kak bizonyitjdk, hogy a gyakori karbantartas,
a hibdk miatti kényszeréllasids, a vak rohands és
a tonkretett gép jelentGsen csokkenti a megszer-
zett nyereséget. A szerz6 bizik abban, hogy akad
majd legaldbb egy valaki, aki hallgat a j6 széra.

Az ismétlodési hossz meghatdrozdsa nyomta-
tds kézben. Barkivel el6fordulhat, hogy nyom-
tatds kozben tapasztalja: véltozik az ismétl6do
nyomathossz (Repeat Lenght). Ilyenkor ledllit-
jdk anyomogépet, és elvégzik a sziikséges méret-
meghatdrozast. A hibajelenség oka lehet az, ha
anyomathordozoé rugalmasan viselkedik, a le- és
visszatekercselés, a pdlyafesziiltség-szabdlyozds
hatdsdra megnyulik, a nyomoéhenger és a papir-
pédlya egymadshoz viszonyitott relativ sebessége
eltérd lesz. (Ne csak a papirra gondoljunk! Az ala-
csony strtiségl polietilénekkel is kdnnyen els-
fordul azilyesmi.) A vide6 rendszert nyomatmi-
noéség-figyel eszkozok jelzik a hiba felléptét.
A szerz6 tapasztalatai szerint a nyomadsviszonyok
-anyomoderének a nyomofeliileten beliili - elté-
rései a hibajelenség kivalt6 okai kdzé sorolhatéak.
Ha anyoméer6 a haladdsirdny szerinti el§oldalon
(Leading Edge) anagyobb, akkor anyomathordo-
zonak a nyomoéforméhoz viszonyitott relativ se-
bessége megnd, és vele egyiitt azismétlédési hossz
is. Haanyomoer6 a haladdsirdnyhoz viszonyitott
hatso (Trailing Edge) traktusban a nagyobb, akkor
a nyomathordozé késik a nyomolemez-feliilet-
hez képest, ezért ilyenkor a nyomathossz meg-
véltozik. (A védekezésmddokrol b6vebbet a www.
flexoexchange.com honlapon a Monitoring Repeat
Lenght, Onthe Fly”linken, illetve kérdeznilehet
a szerz0 frankb@flexoexchange.com internetes
levelezési cimén.)

Szinvisszaadads a flexo nyomaogépteremben (Frank
Burgos: Reproducing Color in the Flexo Pressroom
- www.flexoexchange.com/articles/reprod-color.
html). A flexényomo gépmesterekkel szemben nap
mint nap ismétl6dé elvards a szinek helyes vissza-
adésa. A gépmesterek jol ismerik azt a rémalmot,
amikor még egy megadott Osszetétel el6irds alap-

Nyomtatott elektronikdk és tranzisztorok tomeggydrtdsa
polietilén folidra

jan kikevert vagy az el6z6 munka sordn megfele-

16nek bizonyult festékmaradékkal sem képesek

kihozniaz elvart szineket. A szerz6 (Frank Burgos,

a FlexoExchange cég elnoke) 13 oldalas cikkében

ezt a témakort jarja koriil, pontokba foglalja és

részletezi, példakkal is illusztrdlva a szineltérések

lehetséges okait, amelyeket - terjedelmi korldtok

miatt - részletezés nélkiil, csak pontokba foglal-

va sorolunk fel:

¢ a megrendel§ és a nyomda kozotti kommuni-
kdcios hibdk;

¢ hibds vagy nem megfelel6en dokumentalt
festékkeverési (recept) el6iras;

¢ a keverésre hasznalt festékek mindségeltérései,
azegyes tételek kigydrtdsi szdmainak, nyilvan-
tartdsdnak hidnya vagy hibai, mérési pontat-
lansdgok a festékkeveréskor;

¢ id6hidny miatt egyenlStlen keverés;

¢ friss festék keverése kordbbi nyomtatdst, mar
szaraz, fakult, oxiddlt nyomatfeliilet szineihez
igazodva;

¢ korszer szinkezelési eszk6zok és eljardsok hid-
nya, meghibdsoddsa, mérSeszkozok kalibrdlat-
lansaga;
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¢ kornyezeti szennyezédések keveréskor, a nyo-
mogép részeirsl vagy a félretett festék hosszu
id¢6 alatti megvaltozdsa, elszennyez6dése;

¢ az anilox henger cellageometridja dltal okozott
eltérések;

¢ azonos geometridju, de mds anyagbdl késziilt
anilox;

¢ mads, a kordbbitdl eltérd mindségd, tulajdon-
sdgui nyomathordozo;

¢ a nyomatra felvitt réteg (lakk, laminal6/kasi-
roz6 anyag) eltérései;

¢ festékezési eltérések;

¢ nagyobb példdnyszdmi munka sordn anyom-
tatds kozben adagolt festékpotlds eltérései;

¢ rossz szokdsok, beidegz&dések, rossz mozdu-
latok.

UV-lampa konfigurdciok. Az ultraibolya (UV)
fény haszndlata az egész nyomdaiparban terjed,
nemcsak a flexétechnolégidban. Ut6bbi esetében
levildgitdsokra, a keskenypalyds nyomoégépeken
UV-sugdrra érzékeny festékek, vizalapu festékek
és bevonatok kezelésére, szdritdsdra haszndljak.
Sugarzdsi hullimhosszban, kivitelben, sugarzé
teljesitményben és karakterisztikdban, sugarzo
reflektor felépitésben széles a vdlaszték. Aki min-
denben a legjobb megoldasokra torekszik, tarto-
zik sajat maganak annyival, hogy dontései el6tt
tdjékozodjék a lehetGségek kozott. A Flexo Maga-
zine UV Lamp Configuration cimd cikke - egy
tanulmdnyra alapozottan - az eligazoddast segiti
azzal, hogy a fenti szempontok szerint csoporto-
sitja, 0sszehasonlitja és dlldsfoglaldsdval mingsiti
is az aktudlis lehet&ségeket (www.flexography.
org/flexo/printthis.cfm?ARID=137).

Karbantartds. Néhédny, a www.flexoexchange.

com/articles/articles.html honlap segitségével el-

érhetd szinvonalas és hasznos cikk ebben a téma-

korben:

¢ Hibamegel6zd karbantartdsi vezérfonal (Pre-
ventive Maintenance Guide);

¢ Az anilox hengerek szennyezbdéseinek eltd-
volitdsa (The Dirt on Anilox Cleaning);

¢ Az anilox hengereid tisztdn tartdsa (Keeping
your Anilox Rolls Clean);

* Aviszkozitds és a py szabdlyozdsa a mindség-
biztositds eszkoze (Viscosity and py Control
Lead to Quality Control).

TECHNOLOGIALI, PIACI,
FOGYASZTOI TRENDEK ES ELOREJELZESEK

A témakor keresd kulcsszavai a vildghdlon:
Market & Consumer Trends/Market Analyse
& Forecast/Trends in Technology, példdul

a www.intertechpira.com honlapon.

Awww.inkworldmagazine.com/news.php honla-

pon taldlhat6 2006. novemberi értestilések szerint

a helyzet a kovetkez6képpen jellemezhetd:

¢ avildggazdasagi valsdgjelek és lassulds ellenére
a flex6 globadlis termékpiaca az el6z6 két év-
ben jol prosperdlt. Ez f6ként az UV-flexdéeljdrds
fokoz6do6 alkalmazdsanak, a cimke- és a flexi-
bilis csomagoldanyag gydrtds, a kereskedelmi
nyomat és a flexdnyomtatdsa tjsdg példany-
szam-novekedésének koszonhets. A digitdlis
flexdeljdras hasznalatdnak még nincs jelentds
szerepe (forrds: a fenti honlap rendszeresen
frissiil6 the Flexo Ink Market linkje);

¢ anyomdafestékpiacon ez évben - gyartotol és
terméktdl fliggetlentil - tovdabbi 6-10%-0s ar-
emelkedésre lehet szamitani;

¢ a festékpiacon egyelGre a szerves olddszertar-
talmu festékek részardnya a nagyobb;

¢ aflexoeljdrds tulélését elGsegitd miiszaki meg-
oldds - az eljardsnak a hibrid nyomtatérend-
szerekbe torténd beépiilése - lassubb a kordb-
ban feltételezettnél.

Azinternetsegitségével ma a flexds miszaki, tech-

noldgiai dllapotok jelenlegi dlldsdt és a szakterii-

let uralkod¢ trendjeit gyorsan és konnyen lehet

attekinteni. Elég példédul elolvasni a szaklapok

tartalomjegyzékét vagy kiadasi programjat.
Ezek szerint a nemzetkozi muszaki szaksajto

ma els6sorban az aldbb felsorolt témakorokre

Osszpontosit:

¢ anyomo6formadk kozvetlen 1ézeres gydrtdsa;

¢ aflex6 nyomoformdk és anilox hengerek lézer-
abldciés megmunkaldsa;

¢ a pontveszteség-megel§zés eszkdzei és maod-
szerei;

¢ aszdrazofszet- és a flexéeljdrdsok térhoditdsa;

¢ a végtelenitett flexé nyomoéformék és anilox
hengerek gyartasi modszerei;

¢ adigitélis flexonyomtatds;

¢ workflow-szoftverek;

¢ ofszet vagy flex6? Melyik lesz a gy6ztes?

¢ a szigorod6 kornyezetvédelmi el6irdsok ko-
zott alkalmazhato 4j eszkdzok és médszerek;

10 MAGYAR GRAFIKA 2007/2



¢ aflexds szakoktatds kérdései, eszkozei és mod-
szerei;

¢ a nemzetkozi szakkidllitdsok és kisérérendez-
vényeik témadi: az 4j anyagok, eljdrdsok és ter-
meékek, koztiik a nyomtatott elektronikai termé-
kek gydrtdsi modszerei. Ennek a témakornek az
atfogo és naprakész leirdsa a www.intertechpira.
com/publicationresearch.asp honlapon, A nyom-
tatott elektronikai termékek. Jovokép 2010-
ig bezdrolag (The Future of Printed Electronics
to 2010) cimf, letolthet6 pdf-brosdrdban taldl-
hat¢;

¢ nyomo6gép teriiletén a fogasmi nélkiili meg-
hajtds, az anilox sleeve-ek és a végtelenitett nyo-
moformadk haszndlata terjed.

“Welcome to the
pmdl)qts of the future

Nyomtatott dramkorok. Udvizoljiik a jove termékei kozott

MIKROELEKTRONIKAI ALKATRESZEK,
INTEGRALT ARAMKOROK ES BERENDEZESEK
ELOALLITASA A NYOMDAGEPTEREMBEN
Gutenberg + nanotechnoldgia = nyomtatott
elektronika

A nyomdaipar és az elektronika 2007-t61 kezd6-
déen felgyorsulé konvergencidjat - tobbek ko-

z6tt - az elektronikai termékek nyomtatdstech-
nolégidjanak a kidolgozdsa, a vezetSképes és
nyomatrétegkozi szigeteltulajdonsdgu festékek
piaci megjelenése, a nyomtatott elektronikai
termékcsoportok gydrtdsdnak, alkalmazdsanak
vildgméretd elterjedtsége és az egyre nagyobb
szdmu nemzetkozi szakvdsdr, kidllitds, szemindri-
um, szakcikk és konyv megjelenése is bizonyitja.

E témakor egyik specidlis termékcsoportjdval
- a hazdnkban is gyartott és alkalmazott nyom-
tatott radi6frekvencids biztonsdgi azonosit6 rend-
szerekkel -, az RFID- és Smart-cimkékkel, az intel-
ligens csomagoléanyagokkal elsé alkalommal
lapunk csomagoldstechnika targyu, 2004/7. sza-
mdban foglalkoztunk. Az ilyen tipusu termékuj-
donsdgokrol kés6bb is rendszeresen beszdmol-
tunk. Bar témakorileg ezek is idetartoznak, a ko-
rdabban leirtakatismertnek feltételezve, cikkiink-
ben most els6sorban a legtijabb fejlesztési ered-
ményekre és termékekre hivjuk fel a figyelmet,
az aldbbiak szerint.

A GYARTAS ALAP- ES SEGEDANYAGAI
Festékek és nyomathordozok

A vezetdképes, érintkezési villamos potencidlt
generdlo, sugdrzds hatdsdra dramot fejleszté
nyomdfestékek, nyomatrétegkozti villamosan
szigeteld és rétegképzd anyagok. Fontos megér-
teni, hogy a tovdbbiakban ismertetett, tobbségé-
ben sziirke, fekete, fém-, fémoxid-, szén- és grafit-
vagy polimertartalmd, ennek megfelel6 szind
anyagok (annak ellenére, hogy a nyomoégépter-
mi tevékenység tobbszinnyomtatds jellegti) nem
nevezhetoek tobbszinnyomd festéknek! Anyomta-
tasi folyamatban a sziniik tobbnyire érdektelen,
hiszen szinezésrél itt sz6 sincs, ezeket elsGsor-
ban elektromos, elektronikai funkciéik, aram-
vezetd, villamos szigetels, sugdrzds hatdsara
dramtermeld tulajdonsdgaik miatt hasznéljuk!
A soron kovetkez6 nyomtatdsi feladat sem jelol-
het6 a szokdsos CMYK modon, mivel ezek rendel-
tetése nem a szin/szinezés vagy a diszités! Ennek
megtelel6en hasznalatuk sordn szinkezelés igénye
is csak akkor mertil fel, ha mellette val6di tObb-
szinnyomat is el6fordul a nyomtatott elektronika
oldalan.

A vezetoképes nyomdfesték (Conductive Ink), il-
letve rétegképzo (Conductive Layer) tehét olyan
anyag, amellyel a hagyomdnyos nyoméformak
vagy digitdlis nyomtatéeljardsok alkalmazaséval
kilonféle természetes eredetd és mesterséges

MAGYAR GRAFIKA 2007/2 11



nyomathordozé feliiletekre - koztiik papirra is -
elektronikai alkatrészeket, integrdlt dramkoro-
ket, vékonyréteg-billentytizeteket, nyomtatott
képmegjelenit6ket, monitorokat, sugdrzds hata-
sdra dramot fejleszté nyomtatott elemeket lehet
felvinni. (Részletesebb fogalommagyarazat pél-
dakkal a http://en.wikipedia.org/wiki/Conductive

_ink honlapon taldlhato.)

Lasd a nyomtathat6 elektronikai terméktipu-
sokat felsorolé tonusos keretben is, az 19. olda-
lon, amellyel kapcsolatban az aldbbi megjegyzé-
seink vannak:

* Azeziistalapt gyantadiszperzios (Silver & Epoxy)
festékek kitiné villamos tulajdonsagu, gazda-
sdgos, nagy felbontast (InkJet esetében jo fes-
tékszorhatdsagot) is biztosité anyagok elekt-
ronikak és érzékel6k nyomtatasdra.

¢ Ismeretes, hogy a kiilonbo6z§ potencialua fémek,
fémoxidok kozott és az ilyen anyagokat tartal-
mazo festékrétegek érintkezése esetén is, an.
villamos érintkezési potencidlkiilonbség 1ép fel.
Minél tdvolabb vannak egymastél a fesziiltségi
sorbeli fémek, a fémtartalmi nyomathordozo,
a nyomtatdsban részt vevé anyagok kozott mér-
het6 fesziiltség anndl nagyobb lesz. A nyomta-
tott daramkorok gydrtdsa sordn ez a jelenség csak
akkor haszndlhato ki, ha az ilyen tipusu fes-
tékrétegpdrok kozé villamos szigetelSréteget
(Insulayer) nyomtatnak. A nyomtatott vezeté-
kek rovidzdrlatdnak elkeriilése érdekében a veze-
tékek szigetelését vagy az érintkezésmentességet
is meg kell oldani! Bdr a hagyomdnyos nyomo-
festékek egy része alkalmas lenne szigetelének,
erre a célra mdr specidlis, mtianyagalapt festék-
és lakkgyartmanyok kaphatdak a kereskede-
lemben.

A vezetSképes, villamos szigetelS tulajdonsagu

nyomofestékek és rétegképz6 anyagok alapti-

pusai:

¢ eziist tartalmuak,

¢ eziist-klorid tartalmuak,

# szén- és grafit tartalmualk,

¢ platina és arany és katalitikus festékek,

¢ specidlis eziist/eziistklorid (Ag/AgCl) elegy tar-
talmu festékek,

¢ eziist/szén elegy festékek,

¢ eztistalapu gyantadiszperzios (Silver & Epoxi)
festékek,

¢ polimer alapu vezetSképes rétegképzs anyagok
(Conductive Polymer Layers and Thick Film
Materials),

¢ sugdrzas hatdsdra dramot fejleszts, fotocella-
szertien mkods (Photonics) festékek és réteg-
képz6 anyagok,

¢ nyomtatott rétegeket elvalaszto, villamos szige-
tel6tulajdonsagu rétegképzd anyagok.

A festékek és rétegképzd anyagok nyomtatds-
technikai képdtviteli és optikai jellemzdi

A festékek Osszeférhet6ségén, tapadoképességén,
gyors (!) szdradokészségén kiviil elssorban a fel-
bontéképesség (Ipi) alegf6bb szempont. APChem
cég ezlist nanorészecskéket tartalmazéd festéke
nyomtatdsban lehetévé teszia 10 mikrométer vonal-
szélesség és vonalkoz elérését is. A felbontoké-
pesség azilyen festékek kovetkezs generdci6jandl
- amelyekkel mdr nemcsak nyomtatott integralt
dramkoroket, csipeket, hanem bonyolult felépité-
st, komplett, mikod6Sképes elektronikai beren-
dezéseket lehet nyomtatdssal létrehozni - mdr
kritikus kovetelmény lesz!

A NYOMTATOTT ELEKTRONIKAI TERMEKEK
GYARTASTECHNOLOGIAJA

Nyomtatott elektronikdk villamos kapcsoldsi
rajz eredetijének a tervezése, nyomathordozo-
és vezetdképes festékvdlasztds, nyomtatds-
eldkészités és nyomtatds

A nyomtatott elektronikai termékek tervezé-
se, a nyomtatds eredetijének az elddllitdsa

A célszoftverek megkodnnyitik a nyomtatott elekt-
ronikai dramkorok tervezését. A kittizott cél és fel-
adat, a vdlasztott festék vagy rétegképz6 anyag
tulajdonsdgainak, f6bb elektronikus jellemzéi (pl.
a villamos vezet6képesség/ohmos ellendllds stb.)
értékeinek betdpldldsa utdn a nyomtatott 6sszeko-
t6 vezetékek (nyomtatdsban: vonalak) szélességi
ésrétegvastagsagi adataita program kdvetelmény-
ként automatikusan meghatdrozza. Mar ma is

Kodak gydrtmdnyti OLED képmegjelenito ernyok
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szoftverek tomege dll a nyomddszok rendelkezé-
sére. Azonban a nyomtatott elektronikus alkat-
részek és komplex elektronikai berendezések
kapcsoldsi rajzainak és a téliik elvalaszthatatlan
festékvalasztdsnak a tervezése (a villamos kap-
csoldsi rajzok nyomdai eredetijének az elkészitése)
val6éjdban nem csak nyomdaipari, hanem elekt-
ronikai, villamosmérnoki feladat is!

Nyomathordozo-vdlasztds

Anyomtatott elektronikai termékek gyartdsahoz
hasznalt nyomathordozé - anyagét tekintve - szin-
te barmilyen anyag lehet, a papir és a karton
mellett a textileket, szildrd vagy hajlékony mtianya-
gokat, az tiveget, kerdmidkat, cellofdnt, porceldnt
és a fémeket is beleértve. (TObb forras szerint, ez
avdltozds a papirfogyasztds novekedésével, a ,pa-
pirkorszak reneszdnszdval” is egyiitt jarhat.)

A nyomathordozé anyag kivélasztdsakor nem
hagyhato figyelmen kiviil, hogy az esetek tobbsé-
gében azm kodoképes és elvdlaszthatatlan funkci-
ondlis része a nyomtatott elektronikdnak! El6fordul-
hat ezért, hogy a nyomat ald, a nyomtatds el6tt,
villamos szigetelSréteget kell felvinni. Ha a nyomat-
hordozodra felvitt elektronikai alkatrészek vagy egy
komplett elektronikai rendszer (pl. a nyomtatott
képmegjelenits, animacids reklam vagy nyomta-
tott elektronikus jaték) mikodtetéséhez dramel-
14tds is szlikséges, akkor ezt az dramszolgaltatdsra
is képes, tobbrétegli nyomathordozdék és nyomta-
tott fesziiltségforrdsok (elemek) is tudjdk biztosi-
tani. A nyomathordozé anyag és a nyomofesték
kivélasztdsa tehdt csak a tervezett nyomtatott elekt-
ronikai termék alkalmazdastechnikai, elektronikai
és nyomdatechnikai kovetelményeinek az egytit-
tes figyelembevételével oldhaté meg probléma-
mentesen. Ezért nem kizarélagosan nyomdadszfel-
adat! A célszoftverek a tervezési feladat legnagyobb
részét mechanikusan megoldjék.

Nyomtatds

Anyomtatdsi folyamat, e technolégia szerint, a vil-
lamos vezet6képességi festékeknek és szigetels
anyagoknak a nyomdai eredeti (a villamos kapcso-
14si rajz) dltal meghatdrozott sorrendben torténd
felvitele anyomathordozéra, anyomdai gépterem-
ben a szokdsos iv- vagy tekercsnyomo eszk6zok
és technoldgidk alkalmazdsédval. A vezet6képes
vagy szigetel6 nyomofestékkel/rétegképzé anya-
gokkal szembeni dltaldnos, nyomtatdeljaras-

fliggd technikai elvarasokon (pl. a nyomtatha-
t6sdg, a nyomoelemek megfelel$ tapaddsa a nyo-
mathordozoén, gyors szdrad6 képesség, kompa-
tibilitds a nyomathordozé anyagéval, kornye-
zetdllosdg stb.) kiviil hangsulyosan jelentkezhet-
nek a festékkel szembeni elektronikai vonatkozd-
su elvardsok. Példdul a villamos ellendllds/szigete-
16- vagy dramvezetd, fotocellaszertien viselkedd
(Photonics) anyagok esetében az dramszolgaltatd
képesség és annak megtartdsa vdltozo vagy na-
gyon alacsony hémérsékleten is. A nyomtatds so-
ran egyik gyartdskozi nyomat-ellenérzési feladat-
ként jelentkezhet a nyomtatott vonalak villamos
vezetGképességének vagy ellendlldsdnak a méré-
se, illetve a nyomtatott alkatrészek, funkcionélis
elemek vagy a teljes nyomtatott elektronikai ter-
mék miikodSképességének a gyartdskozi miszeres
vizsgdalata. A képelemek nyomtatds kozbeni széles-
ségvdltozdsa azok villamos jellemz&inek megval-
tozdsdt eredményezheti! Szinkezelési feladatok
viszont nem meriilnek fel.

SZAKCIKKEK, TANULMANYOK ES A VEZETO-
KEPES FESTEKEKET GYARTOK CiMJEGYZEKEI

¢ Vezetoképes festékek és az inline flexo (www.
flexography.org). Jay Sperry és Eric Weismiller
tanulmdnya, amely ismerteti az elektronikus
termékkod (Electronic Product Code, EPC) mt-
kodését, az eziistalapu vezetSképes festékekkel
tortén6 nyomtatdsok, az anilox henger hasz-
nalat, a szdritds, a kész nyomtatvdny kirakas,
arétegvastagsag és vezetGképesség Osszefiiggé-
seit, anyomtatott vonalak vezet6képesség-méré-
si modszereit, anyomoéforma, a rdcsképek és az
alkalmazott nyomathordozé lehetséges hata-
sait és a mérési eredmények/mért értékek sta-
tisztikai kiértékelési modszereit is.

¢ A vezetoképes nyomdafestékek elektronikus-
sd tehetik az vijsdgokat (Conductive Inks could
electrify newspapers). Chuck Moozakis cikke - to-
véabbd a vildghdlon hasonlé cimen megjelend
egyéb cikkek - sorra veszik az 0sszes nyomtatdsi,
hirdetéstechnikai és kereskedelmi lehetGsége-
ket. Ilyenek példdul a lapokban és a magazinok-
ban a nyomtatott, beragasztott vagy belott/behii-
zott vékonyrétegli képmegjelenits erny6k - mds
néven nyomtatott diszpléjek -, a mozgo vagy
képviltd/lapozé és animdciods, hangos hirdeté-
sek, a hirdetésekben el6ugré (Pop-Up) meniik,
avdéltozo hirtartalom kiilonféle egyéb mtiszaki
megolddsai, a nyomtatott antenna és vékony-
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réteg-billentytizet és az ezek segitségével az
elektronikus nyomtatvanyokbdl megvalésitha-
t6 internetes kapcsolat. Az egyik ilyen tartalmu
cikk példaul - a fenti cimmel - a www.news
andtech.com honlapon érhet§ el.

¢ Polimeralapii festékek, vastagrétegii RFID-
termékek nyomtatdsa céljdra (RFID Polymer
Thick Film Inks: www.thomasnet.com/products).
Ugyanitt: Biztonsdgi festéktechnoldgia (secure
inktechnology.com).

¢ A PChem Associates villalat a vezetéképes
flexo nyomdfestékek piacdra lép (PChem enters
flexo-printed conductive ink market). A cég
képvisel6jének nyilatkozata: , Tapasztaljuk, hogy
a vildg nyomdaipardban madr most jelentds
igény van avillamos dramkoérdk nyomtatdsdra
alkalmas vezetSképes festékek forgalmazdsdra,
ezért dontottiink igy. Termékeink eziist nano-
részecskéket tartalmaznak, amelyek alacsony
hémeérsékleten is megtartjak a vezet6képessé-
gliket!” (www.idtech.com)

(Ananotechnol6gidrél, nanoanyagokrol és a

nanonyomtatdsrol szol6 osszefoglalé cikk la-
punk 2005/1. szdmdban taldlhat6, a 8. oldalon.)

¢ Elektronikus érzékel6k nyomdai elddllitdsd-
ra alkalmas vastag polimerrétegii vezetoké-
pes festékek gydrtoinak cimjegyzéke (Sensors:
PTE, Polymer Thick Film Ink): www.thomasnet.
com/products/sensors-ptf-polymer-thick-film-
ink-97000461-1.html.

¢ Nyomtatott rddiofrekvencids azonositok
(RFID) antenndi (RFID Antennas: www.hanita
coatings.com/products) és Magyar Grafika:
2004/7.

¢ Eziist- és szénalapii, vezetéképes szita- és
tamponnyomo festékek: www.spinksindia.
com/inks.html.

¢ A FlintInk tobb millio dolldrt fektetett be,
hogy piacvezetd beszdllito legyen a vezetoké-
pes festékek és nyomtatott elektronikdk te-
rén: www.findarticles.com/articles/.

¢ Radidfrekvencids nyomtatvdnyok termino-
logia adatbdzisa. A témakor 370 szakkifeje-
zésének értelmezése: The IdTechEx RFID Ency-
clopedia: www.idtechex.com/publications.asp.
Ugyanitt: Piacelemzés (Market Analysis) és az
Erintkezés nélkiili SMART kdrtydk (Contactless
Smart Cards) cim( tanulményok.

¢ Vizalap, 1-40 sulyszdzalék nanorészecske-
tartalmii, vezetoképes nyomdafesték flexo- és
mélynyomtatd eljdrdsii alkalmazdsokra (Con-
ductive Ink for Flexography & Gravure Printing,

www.alibaba.com/manufacturer/). Lehet&vé
teszi 500 nanométer és 2 mikrométer kozotti
vastagsdgu vonalak nyomtatdsat. Kémhatdsa:
pu 5,4-5,7. Villamos vezet6képessége 0,15 g/
Ohm/mz2. Javasolt, de nem kizdr6lagos nyomat-
hordozok: poliészter, vékony polietilén vagy
el6kezelt feliiletd vastag polietilén, folyékony
kristdly polimer (Icp), polipropilén és papir.
Szdritdsmod: hagyomdnyos ellendramu (1égkon-
vekciés) kdlyhaval 100 °C-on 1-3 perc, 125 °C-
on pedig 30-90 médsodperc.

Olvasnival6k: Elektronikai megolddsok. Szuper jo
vezetoképességii eziistfestékek (Electronic Solutions:
Highly Conductive Silver Inks); Alkalmazadsi meg-
olddsok (Applicatioon Methods); Hékezelésmodok
(Curing) www.dowcorning.com; Vezetdképes fes-
tékek (Conductive Inks: www.tekra.com/products);
A www.idtechex.com honlapon taldlhat6 tovdbbi
szakcikkek: Flexonyomtatds vezetoképes festékekkel
(Flexo Printing with Conductive Inks); A jové nyom-
datermékei (Products of the Future: www.idtechex.
com/printelecreview/en/articles/).

¢ Vezetoképes flexo-, szita-, ofszet-, rotdcios mély-

és magasnyomo festékekkel és vezetoképes
polimerkompoziciokkal kapcsolatos tanul-
mdnyok (Printing Studies with Conductive Inks
& Conductive Polymer Compositions). Tanulsa-
gos, fontos olvasnivalé minden nyomddasznak,
véllalkozonak! Az ismertetett vizsgdlatok célja
és tdrgya annak tisztdzdsa, hogy a kiilénb6z6
nyomtatédeljdrdsok esetében milyen hatdsa van

Eyescreen: a szemre csatolhato diszpléj. Térhatdsti képet
ldttat, és a virtudlis valdsdgba is betekintést enged
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anyomtatott elektronikai termék nyomatmind-
ségére és haszndlati alkalmassdgdra a kovetkezs
gyartdsi paramétereknek: nyomathordozo ti-
pusok, festékfélék, nyomtatott vonalszélességek,
festékréteg-vastagsagok és villamos ellenalla-
sok, szaritdsi/szaraddsi koriilmények és kornye-
zeti hatdsok. (Digitdlis médiakdnyvtar: http://
hdl.handle.net/1850/1318 és https://ritdml.rit.
edu/dspace/handle/1850/1318.)

¢ A viz- és szervesoldoszer-alapii vezetoképes
nyomdfestékek (Conductive Inks) és bevona-
tok (Conductive Coatings) fejlesztd, gydrto és
forgalmazo villalatainak elérhetdsége a vi-
laghdlon: www.thomasnet.com/products.

Olvasnivalok: Villamos tulajdonsdgii festékanya-
8ok (Electronic Materials) és A festékpiac (Market for
Inks): www.erconic.com; Intelligens italcsomagolo
anyagok (Smart Packaging for Beverages: www.
packagingdigest.com); A vezetoképes XSYS gydrt-
mdnyii festékvdlaszték (Options for Conductive Inks:
www.idtechex.com); A nyomtatott elektronikdk
dttekintése. A jovo termékei (Printed Electrionics
Review. Products of the Future: www.idtechex.com/
printedelecreview/en/articles/); RFID fiiggdcimkék
integrdldsa a flexo tekercsnyomatokba (Integrating
tags into flexo-printed webs: www.idtechex.com/
products/en/presentation.asp?); A flexdnyomtatds
legiijabb fejlesztései (Latest developments in flexo-
graphic printing: www.findarticles.com/p/articles/).

A NYOMTATOTT

ELEKTRONIKAI TERMEKEK PIACA

A piac ma és holnap. Becsiilt forgalom
és az ipar vdarhato reagdldsa.
Szemelvények a szaksajtobaol

Az dj tipust nyomdatermékek piacdnak a forgal-
mdt 2010 tdjékdra a Psychorg. Com piacelemzé és
el6rejelzd vallalat mdr évi tobb mint hétmillidrd
dolldrnyira becstili. Ez a bevétel varhat6an f6leg
anyomtathato és organikus elektronikdk, koztiik
a papirszert képmegjelenit§ ernydk; a vékony-
réteg diszpléjek és monitorok, a sugdrzds hatdsdra
villamos energidt szolgaltaté Photovoltaics tipu-
st termékek; 4j tipusd animdcios, videoposzterek,
a nyomtatott szamitogépes memoria, transzpa-
rens, valtozéinformdcié-tartalmu, (e-VIP), atlat-
sz0 ablak-, kirakat- és jarmtrekldm (signage) és
a 19. oldali ténusos keretben olvashaté egyéb
nyomtatott elektronikai termékek forgalmédbodl
szarmazik majd.

A bevételek a kdvetkezé tiz év folyamdn Euré-
pdban is rohamosan nének. (B6vebb szdmszert
adatok taldlhatéak a www.psychorg.com/news
6202.html, www.nanomarkets.net és a www.
idtechex.com/printelecreview/en/ honlapokon.)

Az elektronikai alkatrészek és integrdlt d&ram-
korok nyomtatdssal torténd eldéllitdsanak varha-
t6 piaci kdvetkezményei: az el6allitds egyszertibb
és olcsObb, mint a sziliciumkorszakban. Megval-
tozik a termékek drszerkezete. Egyre tObb, eddig
elképzelhetetlen 4j tipusa elektronikus nyom-
datermék jelenik meg a piacon. Az elektronikdk
pontossdgat és megbizhatdsdgat az alacsonyabb
felbontdsu rajzi elemekkel is meg lehet valdsitani.
A vezet6képes mianyagok megjelenése teljesen
4j helyzetet teremt. Megvaltozik a nyomdaipari,
cimke- és csomagoldstechnikai eredetd kornye-
zetszennyezés jellege, Osszetétele is, ami dj kihi-
vasokat jelent. (Lasd: A manyag-forradalom,
Plastic Revolution és A nyomtatott, organikus
elektronikdk el6retorése, The Rise of Printed Orga-
nic Electronics: www.future-fab.com/documents.)

Nyomtatott rdadiofrekvencids cimke, sajdt dramelldtdssal

A mikroelektronikai termékek nyomtatdsdra
-aflexén kiviil - egyéb nyomtatéeljardsok is alkal-
masak, ezért varhato, hogy - az els6 nagy csodélko-
zasok utdn - az 4j tipusu termékek nyomogépte-
remben torténd elGallitdsi lehet6ségének a lattan
éles konkurenciaharc indul meg a nyomdaiparon
beliil az 4j piacok megszerzése érdekében. Ennél
intenzivebb rivalizdldsra lehet majd szdmitani
anyomda- és az elektronikai ipar tizemei kozott.
Alegélesebb konkurenciaharc a mdr hosszu ideje
ilyen termékeket (pl. RFID- és Smart-cimkéket,
az intelligens csomagoldéanyagokat, nyomtatott
antenndkat) gydrté hazai tizemek és a jov6ben
az Uj piacra feltorekvé viéllalatok kozott is felté-
telezhetd.
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Kés6i ébredésiink esetén el6fordulhat, hogy
az 4j tipust nyomdatermékek hazai piacdt is a kiil-
foldi t6ke szerzi meg a maga szamaéra!

Az djtechnologidkat fejleszt/terjeszts vdllala-
tok ma maér az alap- és segédanyagokat, gyartds-
technoldgidt, a gyarto és ellenérzé eszkdzoket,
miszereket és médszereket is magdban foglalo,
komplett megolddsokat (Solutions) ajdnlanak a ve-
vonek. Az eljards bevezetésének, menedzselésének
és a gyartorendszer karbantartdsdnak a lehet6-
ségével egyiitt!

A BASF jelentdés (2,5 millio eurds) dsszeget
fektet be a nyomtathato flexibilis képmegjele-
nité gydrtdstechnoldgia fejlesztésébe, BASF
Invest in Flexible Display Technology: www.azom.
com/details.asp?newsID=871.

A QineticQ véllalat, amely a bonyolult felépi-
tést elektronikai dramkorok ofszetnyomtatdsi
technoldgidjdnak a fejlesztésével foglalkozik, az
an. vékonyréteg-tranzisztorok gydrtasahoz sziik-
séges nagy felbontds elérését és az ilyen termé-

katdd (+) réteg
N © © . oo o° ¢ .
fényt kibocsdtd e %% ¢ oo Soe ¢ (emitter) réteg
(emitter) réteg - vezetoképes réteg
andd (-) réteg

Organikus fényemitter dioda (OLED)
keresztmetszeti felépitése

kek méretének, sulydnak csokkentését tiizte ki
célul. A technoldgiafejlesztés mindenkori 4lla-
sdtawww.quinetic.com/home/newsroom/news_
releases honlapjukon ismertetik.

Nyomtatott és organikus elektronikdk (Printed
& Organic Electronics). Tanulmany. Integralt dram-
korok, antenndk, szerves anyagokbdl késziilt
fénykibocsaté diédak (Organic Light Emitting
Diode, OLED) és més tipusud nyomtatott képmeg-
jelenité erny6k (nyomtatott diszpléjek, monito-
rok), radiofrekvencids azonosité rendszerek, RFID-
és Smart-cimkék és csomagoléanyagok, vékony-
réteg-transzformdtorok, -telepek, -akkumuldtorok,
-elemek (batteries), sugdrzds hatdsdra dramot
fejleszt6 termékek (Photovoltaics) nyomtatdsa.
Eszk6zok és modszerek. Trendek és a vezet&ké-
pes festékek gydrtdi. Piacelemzés. A termékek
mai potencidlis piacdnak elemzése a www.abire
search.com/products/market_research/Printed
_and_Organic_Electronics weboldalon ismerhe-
t6 meg.

Az OLED technolégia lassan piacéretté vdlik.
Mobiltelefonokban, digitdlis kamerakban mar
taldlkozhatunkilyen - egyelSre kisméret( - nagy
fényerejt kijelz6kkel, de ezek a nyomtatott fény-
kibocsdté divddk hamarosan madr nagy, illetve
oridsméretd képernyGs TV-kben is mikodhet-
nek majd. E tobbrétegl terméknek az elektro-
lumineszcens (fénykibocsato, emittdld) aktiv réte-
gét most a tintasugaras eljardshoz hasonlé méd-
szerrel viszik fel a hordozdalapra. A vezet6képes
nyomofestékkel késziilt termékektsl abban kii-
16nbodznek, hogy ezek vezet6képes polimerek-
bél (Conductive Polymers) és mas ilyen tulajdon-
sdgud muanyagokbol (Conductive Plastics) késziil-
hetnek. Azért nevezik 6ket organikusnak (szerves-
nek), mert molekuldik - az €16 szerves anyagokhoz
hasonléan - szenet tartalmaznak. A vezet6képes
polimerek melanin (poliacetilén) szdrmazékok.
Koénnytek, hajlékonyak, és az eddig hasznalt ve-
zet6képes anyagokndl, termékeknél lényegesen
olcsébbak. Alapanyagai a vezet6képes festékek-
nek, lakkoknak, feltiletnemesit6 réteganyagok-
nak, az elektronikus papirnak és a Smart Window
elnevezési intelligens ablaknak és feltehetGen
majd a molekuldris szdmitigépnek is. B6vebbet
a www.wikipedia.org/wiki/organic_electronics
weboldalon, ahol a témakor torténelmi el6zményei
is megtaldlhatdak, 1963-ig visszamendlegesen.

A Printed Electronics Review, amely szorgal-
masan figyeli a nyomtatott elektronikai termékek
piacait, arrél szdmol be, hogy egy floridai szak-
konferencidn - mdr 2005-ben - elkeriilhetetlennek
itélték meg a nyomda- és az elektronikai iparok
idén felgyorsulé konvergencidjat! Igaz, a termé-
kek nyomtatott vdltozatai valamivel nagyobbak
-1igyvan ez asziliciumcsip esetében is -, de anyom-
tatvanyok elektronikus funkciéi is éppen olyan
kifogastalanul mdkodnek. Azmdar most is biztosra
vehetd, hogy a papiralapti nyomtatott elektroni-
kak és integrdlt aramkorok piaca, az olcsosag el-
lenére is, j6val meghaladja majd a szilicium ala-
putermékkorszak bevételeit! (www.printedelec
tronics.com)

FLEXOS KAPCSOLATOK
ES INFORMACIOFORRASOK A VILAGHALON

¢ White Paper/Free White Papers. A Fehér Papir
olyan vildghdlés dokumentumforrds, amely le-
irja, hogy valamely technolégia vagy egy termék
milyen médon old meg egy mtiszaki problémit,
tovdbbd, hogy melyek a megoldds el6nyei vagy
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héatrdnyai. Ezenkiviil terminoldgiai, szakszotdri,
marketing €s piaci informdcidkat is szolgaltat.
Lasd pl. a www.nytimes.com/whitepapers hon-
lap keresGablakat (search), anyomdaipar (Printing
Industry) kulcsszé beirdsa és enter gomb meg-
nyomadsa utdn, vagy a www.packagingdigest.
com/whitepaper/whatis.php weboldalt, amelyen
a cimke- és csomagoldéanyag-ipar témakorei ko-
zOtt lehet tallézni.

@ A flexds beszdllitok katalogusa (Flexo Sup-
plier Directory). Alap- és segédanyagok, Uj és hasz-
ndlt nyomtatas-el6készité (prepress), nyomtatd
(press) és termékfeldolgozo (postpress) eszkozok
és egyéb gyartoberendezések, mérémiuszerek
beszéllitéinak gyors keresését és elérését teszi
lehet6vé (www.flexoexchange.com/suppliers/
suppliers.html).

Az elsdo OLED diszpléjes digitdlis kamera (Kodak)

¢ Webinar. Vilaghéloés tobbnyelvld szemindri-
umforrds. Flexds szakoktatds, szakképzés (www.
flexoexchange.com/education/education.html);
tematikus szemindriumok, interaktiv CD-kiad-
vanyok, virtudlis szoftveres gyakorlérendszerek
(www.flexography.org/flexsys/simulator.cfm);
tankonyvek, szakkdonyvek elérhet&sége. Termé-
kek, aktudlis drak, komplett megoldasok (Solu-
tions), lizleti esettanulményok (Business Case),
sajtocentrumok (Press Center, NewsRoom) és
JAztirjaazdjsag...” (What the Press Is Saying) cim
rovat: www.webinar.com.

¢ The Break Room. Kétoldald, tobbnyelvd, vildg-
hélés informdcidcsere és tarsalgo kapcsolat flexo-
sok szdmadra, a kovetkezd témakodrdkben: gyar-

tds-el6készités (Flexo Prepress), a géptermi anya-
gok, eszkozok, modszerek, technolégia, hibameg-
el6zés, -keresés, -elhdritds, menedzsment-technika,
és a piac, illetve a kereskedelem (Flexo Shop Room)
témakoreiben: www.flexoexchange.com/cgi-bin/
wsmbb/wsmbb.cgi.

¢ Internetes csevegdvonalak. Avilag flexényom-
tatoi kozotti, tobbnyelv, kétoldald, kérdezz-fe-
lelek tipusu, interaktiv kapcsolat és digitalis adat-
csere lehet@sége a nap barmely szakdban: www.
flexochat.com/flexochat/, www.flexonet.co.uk/
flexochat és join-printingtalk@news-pro-talk.com.

¢ Vilaszok a mdsok dltal kordbban gyakran
feltett kérdésekre (Frequently Asked Questions,
FAQ és Questions & Answers, Q&A), barmely té-
makorben: www.flexonet.com/FAQ/ és www.flexo
net.com/Q&A/.

AKTUALIS NEMZETKOZI RENDEZVENYEK

A 20. oldalon 1év§ tdblazatban néhdny el6z6 évi
rendezvény vilaghdlés elérhet§ségét is megad-
tuk. A k6zolt cimek archiv dllomanyabol ugyan-
is altaldban kdonnyebben, gyorsabban lehet az
el6addsok anyagdhoz jutni, mint az éppen fo-
lyamatban lév6kéhez!

KIADVANY- ES SZAKKONYVAJANLO

www.intertechpira.com kiadvdnyok

A jovo alakitdsa és a nyomtatott elektronikdk
(Printed Electronics: Shaping The Future); A nyom-
tatott RFID-termékek folyo fejlesztései (Deve-
lopments in printed RFID); Nyomtatott antenndk
(Printed Antennas); Nyomtatott elemek, érzéke-
16k és képmegjelenito ernydk (Printed Batteries,
Sensors and Displays); A nyomtatott elektroni-
kdkrol A-tol Z-ig minden (The A to Z of Printed
and Disposable Electronics: www.ictechex.com/
products).

A www.idtechex.com honlapon elérheté
szakkonyvek

Nyomtatott elektronikdk (Printed Electronics);
Nyomtatott Organikus Elektronikdk. Eldrejel-
zések, piaci szerepldk és lehetéségek (Organic
Electronics, Forecasts, Players & Opportunities);
A nyomtatott elektronikdk fejlodési folyamata
(Evolution of Printed Electronics).
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A Polysurface Bookstore kiadvdnyaibdl
(www. polysurfacesbookstore.com)

Nyomtatott elektronikdk: automatikus felis-
merd rendszerek (Printed Electronics & the Auto-
matic Identification of...)

A flexos szakkonyvek aktudlis vdlasztékdnak
folyamatos nemzetkozi lel6helye: www.flexo
exchange.com/flexobooks/flexobooks.html.

NPES konyvek és egyéb kiadvdanyok (NPES Book-
store) www.npes.org/bookstore/; Interaktiv flexds
tananyag (CD-sorozat), www.flexography.org.

Szakszotdrak és enciklopédidk: www.digit.hu/
szotar.html.

Lapok és magazinok

A flexéipar lapjai a www.flexo.de/en/ és a Flexo-
graphic Printing & Packaging Publications:
www.flexoexchange.com/publications honlap-
16l érhetdek el.

A cimke- és csomagoldéanyagnyomtatds témakor
cikk-kivonatai: International Packaging Abstracts:
www.packagingabstract.com.

A képrogzités és képfeldolgozas témakor cikk-
kivonatai: Imaging Abstracts: www.imagingab
stract.com.

A vilag flexés szaklapjainak és magazinjainak
arészletes tdbldzata, a vildghdlos elérhetSséggel:
Magyar Grafika 2005/3.

SZAKSZOTAR
A témakor szakcikkeiben eléfordulo
néhdny fogalom és rovidités magyardzata

Battery Assisted Label: beépitett nyomtatott elem-
mel mkodo elektronikus cimke

Conductive Inks & Layers: vezet6képes festékek és
bevonatok

Diagnostic Label: anyagi tulajdonsdgokat, mennyi-
séget, mindségvaltozdst és kornyezetet figyeld, jelen-
téstételre, intézkedés kezdeményezésére képes
radiéfrekvencids cimke

e-Label: nyomtatott elektronikus cimke

Electronic Smart Packaging: beépitett elektronikdt
tartalmazo intelligens csomagol6anyag

Electronic Substrate (e-Substrate), e-Media: veze-
t6képes vagy dramtermel6 nyomathordozo

Electronic: elektronikus

Electronics: elektronikdk, elektronikai

e-Packaging: nyomtatott elektronikdt tartalmazé
csomagoléanyagok

Flexible Printed Electronics: nyomtatott flexibilis
elektronikdk

OLED Display (Organic Light Emitting Display):
szervesanyag-alapu vildgité di6ddkbol épiils kép-
megjelenit6 ernyd

Origami Electronics: nyomtatott origami elektro-
nikak/elektronikus origamik

Photovoltaics (PV): a napsugdrzas energidjat dram-
ma konvertdl6 anyagok és eszkdzok/fotocellaszert
miikodésti nyomofestékek (lasd még: Printed Pho-
tovoltaics)

Power (itt): dramot szolgaltaté nyomtatott elektronika

Printables: nyomtathaté/nyomtatott elektronikai
termékek

Printed ICS (Printed Integrated Circuits): nyom-
tatott elektronikai aramkorok

Printable Electronics: nyomtatdssal elééllithaté
elektronikai alkatrészek és nyomtatott termékek

Printed Memory: nyomtatott memoria

Printed Antennas: nyomtatott antenndk

Printed Battery/Printed Thin Film Battery:
vékonyrétegli nyomtatott elem/telep/aramforras/
akkumuldtor

Printed Electronic Billboard: nyomtatott elektro-
nikus plakdt/hirdet6tabla

Printed Circuitry: nyomtatott dramkor

Printed Display: nyomtatott képmegjelenits er-
ny6 (diszpléj)

Printed Electronic Components: nyomtatott elekt-
ronikus alkatrészek, komponensek

Printed Insulator Layers: nyomtatott szigetel6réteg

Printed Keyboard: nyomtatott vékonyréteg-billen-
tytizet

Printed Photovoltaics: flexibilis félvezets polimer
felhaszndldsaval késziilt, nyomtatott vékonyrétegt
fotocella (eredetileg Siemens-taldlmdny)

Printed Power Amplifier: nyomtatott er6sit6

Printed Resistor: nyomtatott villamos ellenallds

Printed Semiconductors: nyomtatott félvezet6k

Printed Transparent Laminar Microphone & Loud-
speaker: nyomtatott dtlatszé lamindlt mikrofon
és hangszoro

Radio Frequency Identification Labels/RFID Labels
& Tags: RFID cimkék/fliggcimkék

VIP Wallpaper/e-Wallpaper, Printed Electronic
Wallpaper: megvéltoz6/valtoztathat6 informacio-
tartalmu, nyomtatott elektronikus tapéta
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NYOMTATOTT ELEKTRONIKALI
TERMEKCSOPORTOK

Bévebbet az ajdnlott cikkekben, szakkonyvekben
és a 20. oldali tdbldzat nemzetkézi rendezvényei-
nek weboldalain, tovabbd a www.erconic.com/
products.htm honlapon

¢ Anyomogéptermi alap- és segédanyagok: szilérd/
flexibilis, fed6képes, dtlatszo, attetszs, vezetbképes
vagy sugdrzds hatdsdra elektromos dramtermelS
(Photovoltaics) nyomathordozék, mtianyag folia,
papir, karton, textil stb. Vezet6képes festékek, lak-
kok és kasirozé folidk. Vezet6képes nyomatréteg
kozti villamos szigetel6 festékek.

¢ Integrdlt dramkori épitéelemek és alkatrészek:
nyomtatott villamos vezetékek, nyomtatott integ-
ralt daramKkor, csip, érzékeld (szenzor) stb.

¢ Nyomtatott vékonyrétegii, dramtermeld, ener-
giatdrolo, -hordozo, - stirito és -dtalakito eszko-
zok: nyomtatott villamos vezetékek, vékonyréte-
gl ceruzaelem, akkumuldtor, telep, kondenzator,
transzformator, er6sité, tranzisztor, dramatalaki-
t6, organikus, flexibilis és nyomtatott félvezetdk,
konnektorok és kapcsoldk, organikus lézerek,
fotodetektorok.

¢ Nyomtatott fénykibocsdto testek: vékonyréteg-
diédak, OLED (organikus fényemittalé diodak).

¢ Szorakoztatoelektronikai nyomdatermeékek: video-
és audioeszkozok (vékonyréteg-mikrofon, -hang-
szOro és -képmegjelenits ernydk).

¢ Fotocellaként miikodo (sugdrzds hatdsdra dramot
fejleszt6) nyomtatvdnyok, festékek és rétegképzo
anyagok.

¢ Kultiira, jdték, szorakozds és ajandék rendelte-
tésii elektronikus nyomatok papirbol, textilbol,
iivegbdl és miianyagbdol: elektronikus origami,

nyomtatott elektronikus (McDonalds, Hansbro)
jatékok, nyomtatott elektronikus szuvenir, konyv,
tankonyv, mesekonyv, képeskonyv.

¢ Egyéb szdamitdstechnikai és hiraddstechnikai célii
elektronikus nyomdatermékek: nyomtatott me-
moridk, vékonyréteg-billentytk, széveg- és képrog-
zitok, feldolgozok.

¢ Komplett miikoddképes elektronikai nyomdater-
mékek: vékonyréteg-kalkuldtorok, interaktiv (két-
oldalu) kapcsolat teremtésére alkalmas eszkozok.

¢ Cimke-, csomagoldstechnikai és biztonsdgi azo-
nosito nyomtatott elektronikai termékek: nyom-
tatott radidfrekvencids azonosito6, kornyezetfigyeld,
diagnosztikai termékek és antenndk, interaktiv
cimkék, Smart csomagol6anyagok, beléptetd kar-
tyak, bankkdrtydk és egyéb biztonsdgi nyomtatva-
nyok.

¢ Adatrogzité, adattdrolo elektronikus nyomtat-
vdanyok.

« Vidltoztathato/vdiltozo informdciotartalmii (e-
VIP), mozgd/animdcids elektronikus kép, rekldm
és szinvdlto nyomtatvdnyok éntapado kivitelben
is: fénykép, tapéta, poszter, plakat, jarmdreklam,
hirdet6tdbla-nyomatok, lakasdiszek, dekordcids
termékek, mozgdasérzetkelts grafikak, konyvilluszt-
raciok, animdcids elektrongrafikdk és elektronti-
pografiak, Gjsdg, napilap, magazin, oktatasi se-
gédletek.

¢ Rekldmcélii nyomdatermékek: elektronikus pla-
kat, poszter, jarmtrekldm, djsdghirdetés.

¢ Nyomtatott vékonyrétegii, papirszerii elektroni-
kus képmegjelenitd eszkozok: diszpléj/ erny6/ mo-
nitor/kijelz6/6ntapado felirat/jarmtrekldm stb.

¢ Egyéb elektronikus nyomdatermékek: vékonyré-
teg szakszotdr, elektronikus (hangos) konyv, ani-
macios képeslap.

CAPACITOR IMOUCTOR
kondenzator indukcios tekercs
dielektrikum

|
=0

\‘- [ [

elektrédak

ferrit réteg vezet6

REZISTOR TRANSISTOR
ellendllas tranzisztor
ellendllas
n réteg dielektrikum
félvezets
Al = clektrod

vezetd

Nyomtatott elektronikdk, az elektronikus berendezések épitoelemei (VIT, Finland)
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Aktudlis nemzetkézi rendezvények

Rendezvénynév

Annual Printable Electronics
& Displays Conference

Annual Paper-like Displays

Digital Print World 2007

FESPA

FlexoExpo 2007

GraphExpo/ConvertingExpo

Info Flex 2007

Labelexpo Europe 2007

Organic Photovoltaics

Pack Print 2007

Printed Circuits Expo
& Designer Summit

Printed Electronics Europe, 2007

Printing & Packaging Fair

RFID Smart Labels Europe

Témakor

Nyomtathaté elektronikdk és
képmegjelenité ernydk
(konferencia)

Papirszeri képmegjelenité
erny6k (konferencia)

Digitalis nyomtatds

Szita, tampon és flexd;
digitalis nyomtatds,

Flexd: anyagok, eszkozok,
gépek, technoldgiak

Nyomtatés és nyomatok.
Gépek és technoldgidk

Anyagok, eszkozok, gépek, szoftverek

Cimke- és csomagoléanyag nyomtatds

Sugérzas hatésara dramtermeld
organikus anyagok/festékek

Flexd, cimkék, flexibilis
csomagoléanyagok, RFID

Nyomtatott elektronikai aramkorok
tervezése és gyartdsa.

Nyomtatott elektronikus dramkorok
tervezése, gydrtdsa, hasznélata

Nemzetkdzi nyomdaipari
és csomagolastechnikai vasér

Réadidfrekvencids cimkék,
rendszerek és egyéb nyomatok

Id6pont és hely

Las Vegas,
2006. oktdber 11-13.

Las Vegas,
2006. oktéber 15-16.

London,
2007. oktéber 16-18.

Berlin, 2007. janius 5-9.

Hely és id6pont kijel6lés
késébb!

Chicago,
2007. szeptember 9-12.

Montreal, 2007. méjus 6-9.

Briisszel,
2007. szeptember 26-29.

Baltimore, 2007. mdjus 1-2.

Chicago,
2007. szeptember 12-16.

Los Angeles (California),
2007. februér 20-22.

Cambridge,
2007. &prilis 17-18.

Hongkong,
2007. aprilis 26.-mdjus 1.

Baltimore,
2006. majus 19-20.

Elérhetdség

www.imiconf.com

www.imiconf.com

www.digitalprintworld.co.uk

www.fespa.com

www.flexoexpo.co.uk

www.graphexpo.com

www.goipsshows.org,

www.pcb007.com/preshow

www.labelexpo.com

www.intertechpira.com

www.packprint.com,

WWW.gasc.org

www.goipcshows.org

www.idtechex.com

http://hkprintpackafair.com

www.idtechex.com
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