Korszerd alap- és segédanyagok

a nyomdaiparban

Eiler Emil

Cikkiinkben a grafikai, a nyomda-, cimke- és

a csomagoléanyag-gydrté iparok késztermé-
keibe beépiil6 (alap-)anyagokkal, a nem
beépiilé (segéd-)anyagokkal: a természetes/
szintetikus eredetii, egy- és tobbrétegii
nyomathordozékkal, festékekkel, a lakkokkal,
a kotészeti, a cimke- és egyéb célii ragasztokkal,
aragaszthaté/6ntapadé/kasirozé6/lamindlé
félidkkal és filmekkel foglalkozunk. Attekintjiik
aktudlis valasztékuk fontosabb tipusait,
miiszaki, alkalmazdstechnikai és haszndlati
jellemzéiket, feldolgozds-technikdjukat.
Segitve ezzel az anyagok gazdasdgi, technol6-
giai és esztétikai szempontbél helyes
kivdlasztdsat, mds anyagokkal térténé
helyettesitését és a nyomdai felhasznadlas
sordn észlelt anyageredetii hibdk okainak
azonositdsdt. Attekintjiik a globdlis fogyasztdsi
statisztikdkat, a trendeket, a témakor néhdany
nyomtatott és vilaghalos szakirodalmat.

ATERMESZETES EREDETU NYOMATHORDOZOK
Papiralapi hagyomdnyos és kombindlt
felépitésii termékek

Roévid helyzetkép

A szamitdstechnika rohamos fejlédése, az inter-
net gyorsuld térhoditdsa, a papirmentes iroda
1étének feltételezése, az elektronikus konyv, az
elektronikus kereskedelem, a szintetikus alapt
nyomathordozok latvanyos eléretorése ellenére,
a papir véltozatlanul létezik! A szamitégépek
megjelenése 6ta a papirfogyasztds megsokszoro-
z6dott. A vildg - egyéb anyagokkal is kombinal-
tan - évente kozel 500 millié tonna papir/karton/
hulldmkarton terméket haszndl fel. Igaz, nem
mind kizdrélag nyomtatott formdban. A vildg
leggyorsabban fejl6d6 és a kornyezetszennye-
zésben élenjaro eljardsa - a csomagoldstechnika
- is falja a papirt. Az erd6k mindentitt fogynak,
az es6erdSk pusztitdsa kiméletlen kovetkezetes-
séggel torténik. A papirgydrtds oridsi vegyszer-,
energia- és vizfelhasznaéldssal is jar. A probléma

megolddsdra vonatkozé néhdny bolcs tandcs:
fokozottabban vegyiik igénybe a szamit6gépes
archivalést, az elektronikus publikdcié lehet&sé-
gét, irjunk, nyomtassunk minden papirra két ol-
dalon, térjiink dt szupermini bettifokozatra, és
a borftékokat haszndljuk fel tobbszor is. A statisz-
tikdk szerint a vildg papirfogyasztdsa 2002-2004
kozott 46 szazalékkal nétt, és 2004-2007 kozott
még tovabbi egynegyedével nShet (www.c-enter.
hu). Ugyanakkor a nyomtatott oldalak szamdnak
novekedése - a vallalatok koltségcsokkentési
torekvése, a kétoldalas nyomtatds és a kisebb be-
tifokozat alkalmazédsanak kovetkezményeképpen -
nem koveti ezt az titemet. Akad olyan forrés is,
amely a nyomtatott sajtétermék irdnti kereslet és
a papirfelhaszndlds csokkenését prognosztizdlja
(http://veg.hu/modules.php?name=Web_Links
&1_op).

Papir-, karton- és hullamkarton-valaszték és
-fogyasztds témakoreiben is naprakész ismerete-
ket nydjt a vildghdlo, ahol tobb millié szakcikk
foglalkozik a kérdés minden vettiletével (www.
accessmylibrary.com).

A globdlis, regiondlis, az eurdpai és a hazai pa-
pir/kartonfogyasztds mennyiségi és megoszldsi
adatainak évente bekovetkez§ vdltozasai jol ko-
vethet6ek a Nyomdaipari Egyesiilet dltal kiadott
tarslapunk - a Papiripar - segitségével is.

A Dunapack Rt. kordbbi kozlése szerint, a nyu-
gat-eurdpai taltermelés és az drcsokkenés miatt,
a hazai papirgydraknak - a szépen béviil6 hazai
papirfogyasztds mellett - csokkend nyereséggel
kell szdmolniuk (www.dunapack.hu).

A TAPPI dltal idén rendezett Nanotechnoldgia
targyd konferencia el6addsai szerint, az Gj eljaras
térhéditdsa kdvetkeztében, papiripari vonalon
is tobb meglepetésre lehet szdmitani. Emlékezte-
t6l: a nanotechnoldgia a mikroelektronika korsza-
kat kovet6 dj eljdrds, az atomi, illetve molekuldris
meérettartomdnyba sorolhato anyagi részecskék-
bdl torténd anyagépités modszere. (Részletes is-
mertetése, a varhat6 papir- és nyomdaipari kihatdsai-
nak a leirdsa, lapunk 2004/8 szimdban taldlhato.)
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Mértékadoé becslések szerint, tovabbi Gj papirhe-
lyettesitd és papir-mtianyag kombindciés termé-
kek kifejlesztésére lehet szdmitani. Olyanokéra,
amelyek alapvetSen 1j alkalmazastechnikai jel-
lemz6ik és haszndlati tulajdonsagaik folytdn,
sajat specidlis felhasznadlasi teriiletek birtokdban,
nem befolydsoljdk érdemlegesen a vildg papir- és
kartonfogyasztdsat.

SZINTETIKUS ALAPANYAGU
NYOMATHORDOZOK

Korszerii szintetikus szildrd, hajlékony

¢és hore lagyulo nyomathordozo-, kotészeti,
cimke-, bevonatképzd-, burkolo- és
csomagoloanyagok. Alkalmazdstechnikai
nitmutato

Egyes szintetikus alapanyagokat, mint a bakelit,
acellofdn, a fenol-formaldehid gyanték stb. mar
kozel szaz éveismeri vagy haszndlja az emberiség.
Azigazi fellendiilést az 6tvenes évekt6l a hére 14-
gyulo (termoplasztikus) termékek megjelenése je-
lentette. Ahhoz azonban, hogy a szintetikus anya-
gokat nyomathordozoként is haszndlhassuk, két
alapvet6 technikai valtozdsra volt sziikség: Gj nyom-
tatéeljdrdsokra, és a korszerd cimke-/csomago-
lastechnikai iparag létrejottére. A kovetkez6kben
ismertetett anyagokat az iparunk nyomathordozo,
kotészeti, bevonatképzd, laminalg, feliletneme-
sit6, dntapado, burkold, cimke- és csomagolo-
anyag-gydrtds céljara egyardnt haszndlja. Ennek
sordn - anyomtathatésag javitdsa, a h6vel torté-
noé lezarhatésag biztositdsa érdekében, a papir és
karton esetében sziikségtelen - feliiletkezelési,
koronakisiilési, langkezelési, hegesztési, bevonat-
képzési és egyéb feldolgozdsi miiveletek elvégzé-
sére is szlikség lehet.

A cikkiinkben attekintésre keriil§ szintetikus
nyomathordozé6 anyag f6csalddok: a polietilén,
polipropilén, polivinil-klorid, polisztirol, poliészter,
poliamid (nylon), a cellofdnok és szdrmazékaik.
(Amelyek tobbsége egyben a festékeink, lakkjaink
és aragasztdink alapanyaga is!) A kovetkez6kben
attekintjiik ezek f6bb tulajdonsdgait, alkalmazas-
technikai és haszndlati jellemzgit és felhasznd-
14si teriileteit.

Aszintetikus nyomathordoz6 anyagoknak a ké-
miai felépitésiikre utal6 elnevezése sok mindent
eldrul az anyagok tulajdonsdgaival, alkalmazas-
technikai viselkedésével kapcsolatban, de kereske-
delmi célokra az anyagokat, a szilard és hajlékony
(flexibilis) szdrmazékaikat, keverékeiket, kombi-

nalt, egyesitett és kopolimer valtozataikat - prak-
tikus okokbdl, a kémidban kevésé jaratos fogyasz-
téra valo tekintettel - mégis inkdbb a kémiai szer-
kezetre utal6 bettiszavakkal jelolik. Példdul: poli-
etilén: PE; Poly-Propilén: PP; polivinil-klorid: PVC;
poli-vinilidén-klorid: PVAC; polistirol: PS; polietilén
tereftaldt: PET stb. A kotészeti, tovdbbfeldolgozé
(konverting), a cimkegydrto és a csomagoldstech-
nikai tertileten dolgozé szakemberek koziil sokan
ismerik azokat a jeloléseket, amelyeket az 1. tdb-
ldzat foglal 6ssze. Ezek a roviditések a kereskedel-
mi forgalom szdmdra konnyen megjegyezhetdek,
ezért nagyon praktikusak. Anem kémikus felhasz-
nalé szdmadra nehezebben megjegyezhetd, ké-
miai felépitést kifejez6 elnevezéseknek viszont
hasznos alkalmazdstechnikai és felhasznaldsi je-
lentésiik is van, mivel az egyazon szintetikus ter-
meékcsalddba tartozé anyagok tulajdonségai jellem-
z6ek és egymdshoz nagyon kozel dlldak. Ez olyan
esetekben is timpontot nyujt a rendelkezésre all6
anyagok megitélésben, amikor az itt felsoroltak
egy- vagy tobbrétegd strukturdban (szendvics-
szerkezetben) vagy a papir-, karton, illetve a hul-
ldmkarton-feliileten, nemesits rétegként, feloldott
allapotban festék-, ragaszto-, lakk- vagy lamindalo-
(kasir-)rétegként kertilnek alkalmazasra. Cikkiink-
ben ezért mind a kétjelolésmoddot egyarant hasz-
néljuk.

A témakor ajanlott szakirodalma: ASTM alap-
anyag vdlasztdsi szabvdnyok (Standards on Pack-
aging. American Society forTesting. www.astm.com;
Bevezetd a nemzetkozi elGirdsokba (Pira: A guide to
International Regulations); Csomagoléanyag-terve-
z6si stratégiai irdnyelvek (Pira: Packaging Design
Strategy, www.piranet.com); Milanyag folidk csoma-
goldstechnikai, alkalmazdsi jellemzoi és mérés-
technikdi 1-5. (www.pointernet.pds.hu/ujsagok/
transpack/2005-ev). Lasd a Konyvajanlot is.

AZ AKTUALIS NYOMATHORDOZO
-VALASZTEK ATTEKINTESE

Poliolefin anyagii nyomathordozok

Az ide sorolhat6 polietilének (PE) és a polipropi-
1ének (PP) népes csalddjanak tagjai a tasakkészi-
tésre, lamindldsra, a cimke- és csomagoléanyag-
gydrtdsra, a zsugorcsomagoldsra is hasznalhato
muianyagok kozott a legolcsébbak.
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1. tabldzat. Kereskedelmi forgalomba 1évd szintetikus nyomathordozo tipusok szabvdnyos jelélésmddja
és alkalmazdstechnikai viselkedését meghatdrozo kémiai szerkezeti jellemzése

Jelolés A nyomathordoz6 anyaga és szerkezete
ABS Acrylnitril Butadiene Styrene (akrilnitril butadién-sztirol)
BOPA Biaxially Orineted Polyacetate (két iranyban orientélt szerkezet(i poliacetéat)
BOPP Biaxially Oriented Poly-Propilene (két irdnyban orientélt szerkezet(i polipropilén)
CPET Crystallised Poly-Ethilene Terephtalate (kristalyos szerkezetd polietilén tereftalat)
EAA Ethylene Acrylic Acid (etilén acrilsav)
DIAPHANE Cellofan
EBA Ethylene Buthyl Acrylate (etilén-butil-akrilat)
EMA Ethylene Methyl Acrylate (Etilén-metil-akrilat)
EMAA Ethylene Metacrylic Acid (Etilén metakrilatsav)
EPS Expanded Polystyrene (expandalt polisztirol)
EVA Ethylene Vinyl Acetate (etilén-vinil-acetét)
EVOH Ethylene Vinyl Alcohole (etilén- vinil-alkohol)
HDPE High Density Polyethylene (nagystirtiség( polietilén)
HIPS High Impact Polystyrene (polistirol)
HNP High Nitrile Polymer (magas nitriltartalmu polimer)
LCP Liquid Crystall Polymer (folyékony kristaly polimer)
LDPE Low Density Polyethylene (alacsony fajstlyd polietilén)
LLDPE Linear Low Density Polyethylene (linedris szerkezetdi, alacsony fajsalyu polietilén)
MXD-6 Nylon
MXDT Kétoldali PVdC bevonatt nylon
MXXT/A Vizalapu diszperziés bevonattal ellatott nylon
MXXT/S Szervesolddszer-alapu diszperziés bevonattal ellatott nylon
NYLON Lasd: polyamid
OoPP Lasd: BOPP
PA Polyacetate (poliacetat)
PB Polybuthylene (polibutilén)
PC Polycarbonate (polikarbonat)
PE Polyethylene (polietilén)
PEN Polyethylene Naphtalene Dicarboxylate (polietilén naftalin dikarboxilat)
PET Poly Ethylene Terephtalate (polietilén tereftalat)
PETG Glikol adalékkal médositott polietilén tereftalat
PP Poly Propylene (polipropilén)
PPO Polyphenylene Oxid (polifenilén-oxid)
PS Polystyrene (polisztirol)
PU Poly Urethane (poliuretén)
PUR Poly Urethane (poliuretén)
PVA Poly Vinyl Acetate (Polivinilacetat)
PVC Poly Vinyl Chloride (Polivinil klorid, PVC)
PVdC Poly Vinyilidene Chloride (poli-vinilidén-klorid)
PVOH Poly Vinyl Alcohole (polivinil alkohol)
RCF Regenerated Cellulose Film (regeneralt celluléz film)
SAN Styrene Acrylo Nitrile (sztirol akrilnitril)
SB Styrene Butadiene (sztirol butadién)
SBC Styrene Butadinene Copolimer (sztirol butadién kopolimer)
Surlyn Lasd: EVA
ULDP Ultra Low Density Poly-Ethylene (ultraalacsony fajsulyu polietilén)
VLDP Very Low Density Poly-Ethylene (nagyon alacsony fajsdlyt polietilén)
A polietilének (PE)

Jellemz§ tulajdonsagaik: az erdsség, szivossag,
tartossdg, kivdl6 hé- és hidegallosag, atlatszosag,
kittin6 kémiai ellendll6-képesség, hegeszthetGség,
alacsony feldolgozdsi energiaigény. Viszonylag ol-
cs6 alapanyagaink. A kiilonb6z6 technolégidval
eléallitott polietilének szupermolekula-szerkezet-
ben eltérnek egymastol. A nagynyomdsiiakbol ki-

sebb fajsulyu, ldgyabb, nagyobb rugalmasséagu foli-

dkat gydrtanak. A kisnyomdstiak linedris szerkezetd
makromolekuldkbdl dllnak, ezekb6l merevebb,
alaktartébb, vakuumformazdsra is alkalmas ter-
mékek késziilhetnek. A nyomtathatdsag javitdsa
érdekében lang- vagy a f6lidk esetében koronaki-
siiléses feliilet-el6kezelést igényelnek. Fajstuly és
belsé szerkezet alapjdn a kdvetkezd PE-tipus vdl-
tozatokat kiillonboztetjiik meg:
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¢ LDPE - kisfajsulyu polietilén. Vékony, hajlé-
kony extruddlt, nyujthat6 film, zsugorfolids és
feszithet6 valtozatban, tasak, élelmiszer-cso-
magolasok, -bevonatok, lamindlo rétegek for-
madjaban, tovabbd vastag, kevésbé hajlékony
formdban, ebbdl az anyagbdl haszndl fel az
ipar a legtobbet.

¢ LLDPE - lineadris szerkezetd, kisfajstulyu polie-
tilén. El6nye, hogy - a tobbivel szemben - ebbdl
kevesebb anyagfelhasznaldssal lehet azonos
felhasznaldsi és alkalmazdstechnikai eredményt
elérni. Kémiai és mechanikai ellendllo-képes-
sége és dtladtszosaga sokkal jobb az el6z6énél.
Tasakok készitésére, burkold- és zsugorfolids
csomagoldsra alkalmas (shrink/strech f6liak).

¢ VLDPE és ULDPE - Gj anyagok. Nagyon Kkis faj-
sulyt viz-, para- és htitésdllo, a tobbinél atlat-
sz6bb, nyulékonyabb polietilének, gazdasagos
felhaszndldsra, szennyez6désre kevésbé hajla-
mos feliilettel. Lamindlé anyagkéntis kivdldak.

¢ HDPE - nagyfajsulyu polietilén. Térfogatos ter-
mékek (tasak, flakon stb.) gydrtdsdra. Nyom-
tatds céljdra, extruddlt film és tasakok formdja-
ban ebbdl fogy a legtdbb. Jél nytjthato, kitling
kémiai ellendlldasa és megfelel6 hédllosaga,
mikrohulldmu melegitést is 4116 anyag.

Polipropilén (PP) nyomathordozék

A poliolefin csaldd eme tagjai a polietilénhez
hasonlé anyagok, amelyek konnyen alakitha-
téak a kilonféle kovetelményeknek megfelelés
érdekében.

Alacsony molekulasulyuk folytdn gazdasagos
felhasznaldst és alacsony bekertilési drat biztosi-
tanak. Magas olvaddspontjuk miatt mikrohull4-
mu késziilékben torténé melegitésre is alkalmas
csomagoldanyagok és lamindl6 (kasirozdsra alkal-
mas) filmek gyartdsdt teszik lehet6vé. Kilonleges
célokra papirral és alufélidval is lamindlhatéak.
A vizpdrénak jol, a szerves olddszerg6zoknek
kevéssé dllnak ellen. Nem kristdlyosodott véltoza-
tukléagy, j6l tapadé és hére lagyuld, ,6mledékes”
(hot-melt) ragasztok készitésére is haszndlhato.
Tolt6- és adalékanyagok segitségével optikai jel-
lemzgik és elektrosztatikus tolt6dési hajlamuk
nagyszerten befolydsolhato.

A polipropilén filmeket csomagoldstechnikai
és cimkegydrtdsi célra az OPP (mdasként BOPP)
valtozatban, tetemes mennyiségben haszndlja
aziparunk a kovetkez&kre: celofan kivéltdsa, 1ég-
mentes csomagoldsi célokra, zsugorfolids (Shrink
foil), illetve buborékfolias (Blister foil, Bubble foil)

véltozatokban is. A rendkiviil vékony - ezért gaz-
dasdgosan felhaszndlhat6 - polipropilén film ki-
ttinSen alkalmas laminédldsra és kézi tasakok gydr-
tdsdra, a cimkegydrtdsban a papir kivaltdsdra.
Vékony falt tubusok és joghurtos, tejfolos és vajas
edények gydrtdsdra. Alacsony hémérsékleteken
jol eltarthatdak, ugyanakkor jol viselik a hével
torténd sterilizaldst is. Optikai jellemzg&ik jol sza-
bédlyozhat6ak. Fémbevonatt, gyongyhdzfényd és
hulldmositott (Corrugated) valtozatait is forgal-
mazzak.

Vinil alapii nyomathordozok

A mtianyag nyomathordozo6k vinilcsalddja, a vinil
és vinilidén polimerekbdl dll. Legismertebb tag-
jai a polivinil-klorid (PVC), a poli-vinilidén-klorid
(PVdC), a polivinil-alkohol (PVOR), az etilén-vinil-
acetdt (EVA), az etilén-vinil-alkohol (EVOH) és
a polivinil-acetdt (PVA). Koziilik - nyomathor-
dozoé-funkcié szempontbdl - a kdvetkezsk a leg-
jelentGsebbek, ezért felhasznalt mennyiségiik is
annak megfelelGen alakul.

PvC

A felhaszndlok az anyaggal a kovetkezd formak-
ban talalkoznak: Atlatsz6 vagy attetszé, jo illat- és
aromameg06rz6 tulajdonsagu, hajlékony vagy szi-
lard éllapotd, transzparens folidk és kartonok.
Viszonylag olcsé nyomtatott hdztartdsi eszko-
zok. Uj dllapotdban kékes, regedett dllapotban
pedig sdrgds drnyalattd filmek, sima, zsugor- és
buborékfolidk, cimkék és nyomtatott zuhany-
fliggonyok. Telefon- és hitelkdrtydk, hamisitds- és
lopdsgatlo szalagok, dobozok, tasakok, tdlcak;
vegyszer-, gyogyszer- és kozmetikaszer-csomago-
16 eszkozok. Haztartdsi és mds célu térfogatos edé-
nyek, flakonok, tégelyek; nyomtatott padlébur-
kolatok, és kiilonféle kemény/lagy csovek.

A hovel torténé feldolgozds sordn keletkezd,
vagy az anyagban a gydrtds sordn visszamaradt
vinilklorid monomer (VCM) véltozata rdkkelt6
hatdsu, emiatt az USA és némely eurdpai dllam
torvényei korldtozzdk a PVC italos edényként
vagy élelmiszer-csomagolé anyagként torténd
felhasznalasat.

Az anyagbdl elégetéskor kornyezetszennyezd
és mérgez6 klorgdz szabadul fel, amely a leve-
g6 hidrogéntartalméval maré sésavva alakul at.
A savas es6 hatdsdra szintén sulyos egészségligyi
problémadkat okoz6 dioxin is felszabadulhat bel6-
le.Mindezek ellenére a piac el§szeretettel haszndl-

8 MAGYAR GRAFIKA 2006/5



ja a PVC alapanyagot a polietilén helyettesitGje-
ként. Ahol a felhaszndldsi koriilmények enge-
dik, a PVC a polisztirollal és polipropilénnel is
helyettesithetd.

A poli-vinilidén-klorid (PVdC)

A vinilidénklorid és a vinilklorid kopolimerje.
Vegyszerdll6, aroma- és illattartd, j6l hegeszthets
anyag. A felhaszndlok az LLDP filmeknél lénye-
gesen dragabb, sikallapotd, forré viz hatdsdra
zsugorodo, hével formdzhato, sargds drnyalatq,
atldtszo, egy- vagy tobbrétegli folia vagy vastag
film formdjdban taldlkoznak vele. A tiszta PVC-
nél alacsonyabb hémérsékleten dolgozhato fel.
A megmunkal6 szerszamok korrézidjat idézheti
el6. Kornyezetvédelmi okokbdl az EVOH és egyes
akrilatok helyettesithetik.

A polivinil-alkohol (PVOH)

Széles korben hasznalt, h6vel hegeszthetd, j6 vegy-
szerdll6sdgu anyag. A film azonban nem vizall6:
vizben egy percen beliil felold6dik. Gyogyszer és
egyes vegyi anyagok csomagolédsdra azonban igy
is alkalmas.

Etilén-vinil-alkohol (EVOH)

Szénhidrogén-, szerves oldészer-, légnedvesség- és
vizéllo, gdz-, illat- és aroma- visszatarto, oxigén
ellen védd, gazzaro flexibilis anyag vakuumcso-
magoldasi célokra is. Filmként cimkegydrtdsi, la-
minaldsi, valamint kavé-, tea- és egyéb élelmi-
szercsomagoldsi célokra kivalé. Osszenyomhaté
csovek, szpréj és fogkrém tubusok, adagoldsra
alkalmas kozmetikai és gy6gyszer-csomagolo-
anyagok késztilnek bel6le.

Etilén-vinil-acetdt (EVA)

Hegeszthetd, rdfesziils, h6hatdsra zsugorodd lagy
féliavagy film, cimkegydrtdsi, lamindlasi, fémbe-
vondsi és vakuumcsomagoldsi célokra.

Sztirol (vinilbenzol) nyomathordozok

A polisztirol a csomagolastechnikdban taldn leg-
gyakrabban és legtobb teriileten haszndlt nyo-
mathordozé anyag, bar rajta kiviil szdmos mds
hasonlé szdrmazéka is akad, mint pl. az akrilnitril-
butadién-sztirol (ABS), a sztirol-akril-nitril (SAN)
és a sztirol-butadién (SB).

Szamos kopolimere a kedvez$ tulajdonsdgok
széles skdldjat biztositja a termék tervezdk és a
felhaszndlok szamara.

Polisztirol (PS, EPS, OPS). Kristdlyosoddsra nem
hajlamos, rideg, merev, szokatlanul fényes feli-
letd, kristdlytisztdn dtlatsz6, h6hatdsra jOl meg-
munkalhaté (termoformdzhatd), mikrohullama
hevitésallo, anyagok, amelyeket szérakoztatod
elektronikai termékek, kozmetikumok, jatékok
gydrtdsdra és csomagoldsdra, tovdbba a virdgcso-
magoldsra, a hdztartdsban és az elektronikdban
haszndlt szildardanyagok, tartés cimkék, ivek, bu-
borékfolidk és egyéb filmszerd termékek gyartd-
sdra haszndljdk. Kemény és 1agy valtozatban kap-
hatoéak.

A merevség elleni adalékokat tartalmazo po-
lisztirol (High Impact Polystirol, HIPS) gumisze-
rd poli-butadiént vagy sztirol-butadiént tartal-
maz. Az ilyen anyag attetsz§ vagy atlatszatlan
formédban egyardnt kaphat6. Egetésiik esetén a
PVC-hez hasonl6 kellemetlen és mérgez6 gazok
szabadulhatnak fel bel6liik!

Sztirol kopolimerek. Az akrilinitril-butadién-
sztirolt, ABS, a sztirol akrilnitrilt (SAN) és a sztirol-
butadién kopolimereket (SB, SBC) tobbségében
élelmiszerek - pl. margarin -, gy6gyszer- és kozme-
tikaszer-csomagol6 anyagok el6dllitdsdra hasz-
naljak.

Habfélidk. A polisztirolb6l habképz6 anyag hoz-
zdaddsdval 0,3-0,4 mm vastagsdgu habfélidkat
lehet elGallitani, amelyekbdl fiizet-, konyvborité
és foliatapéta is készithetS. Az anyag térfogatsulya
80-230 g/dms3.

Poliészter nyomathordozok

Apoliészter csaldd polietilén tereftaldt (PET) tag-
jataldn alegdragabb nyomathordozé anyagunk,
amelyet f6ként szildrd csomagoléanyagok - pl.
nyomtatott fald flakonok - gydrtdsdra hasznal-
nak. Felrétegezhets polietilén film formdjédban,
akdr 12 mikrométernyire elvékonyitva, pl. lami-
nalo rétegként is tetszetds és méretdllé. A PTGE
szarmazékat glikollal lagyitjdk. A PET, APET és
CPET szérmazékai magas fényd, tetszetés meg-
jelenéstiek. Iv formdban iivegszertien 4tlatszo,
ezértreprezentativ termékek nagyon drdga csoma-
goldanyaga. J¢ illat-, élelmiszer-véd6gaz- €s aro-
ma-visszatarto tulajdonsagu. A PET/PEN szdrma-
zék jellemzGje még a fluoreszkalds is.

Poliamid (nylon) nyomathordozok

Az anyag nylon elnevezése a negyvenes évekbdl
a DuPont-t6l szarmazik. Eleinte textilnemtk gydr-
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tasara hasznaltak, és csak késébb valt kiillonle-
ges tulajdonsdgokkal felruhdzott nyomathordo-
z6vd, megbecsiilt csomagoldéanyaggd. Koziilik
a molekulaldncban és eldgazdsdban 1év6 szén-
atomok szdmadra utalé Nylon-6 és a Nylon-6.6
jeloléstiek a legfontosabb nyomathordozoé és
csomagoléanyagok. Ezek alkalmazdstechnikai
tulajdonsdgai: nagyon tetszetds megjelenés,
fényes feliilet, szivéssdg, vegyszer-, olaj-, zsir-,
gaz-, élelmiszer-, fliszer-, tépés-, dorzs- és szurds-
allosdg, széles hdmérsékleti skalan tapasztalha-
o6 tlir6képesség, szakadds- és repedésmentesség,
illat-, aromaanyag- és gdzmegorzés, vakuumcso-
magoldsra alkalmassdg és f6ként: a magas dr.
Kiilon el6nye lehet, hogy magas h6mérsékleten
sem zsugorodik! Minimadlis vizadszorpciéra haj-
lamos anyag, ezért ez ellen - sziikség esetén —
PVdC-bevonattal védekeznek, a dekorativ hatds
tovabbfokozdsdra pedig - néha pigment tartal-
mu - HDPE feliileti réteget alkalmaznak. Drdga
anyag, de reprezentativ nyomdatermékek és dru-
cikkek esetében ez nem jelent hatranyt. A nylon
filmet lamindldsra haszndlhatjuk, esetleg tetsze-
t6s fémbevonattal. Nyomtatds el6tt koronakisii-
léses feliiletkezelésre sziikség lehet. Szalonna,
hts, zsir, olajos ételek, kavé tartdsito gdzvédelem-
mel elldtott csomagoldsok céljara egyéb anyagok-
kal tobbrétegtivé - esetleg kétoldalasan buboré-
kossd - tett vdltozatai (pl. PET/nylon/PE) vagy
papirral/kartonnal lamindlt vdltozatai kitind
druvédelmet biztositanak. Kézi tasakok gyartasa-
ra is alkalmas anyag. A kereskedelemben ujra-
tolthet6 nylon (MDX-6) anyagu flakonokkal is
taldlkozunk.

Cellulozalapii termékek és szdrmazékaik

Natiir és bevonattal elldtott celofdnok és regene-
rdlt cellul6z termékek. A szintetikus folidk - koz-
tiikk a cellulézalapi nyomathordozok - fizikai,
hasznadlati jellemz6irdl €s a vele kapcsolatos mé-
réstechnikdrél is a www.pointernet.pds.hu hon-
lap 6trészes cikksorozatdban taldlhato részletes
leirds. A celluléz alapud anyagok két csoportja:
a hidrdtcelluloz és a cellulozszdrmazékok (a cellul6z-
észterek/-éterek: a di- és tri-acetit, -butirat, cellu-
loz-nitrdt, etil-celluloz és benzil-celluloz). A csoport
legjelent&sebb képviselGije a viszkozeljdrassal el6-
allitott cellofdn, amely nagy tisztasaga fakoszo-
riiletbdl elGallitott viszk6zdbol késziil, és anya-
gdban jol szinezhet6 csomagoléanyag. Mér tobb
mint szdz éve 4all az emberiség szolgdlatdban.

A polipropilén filmek megjelenésével a szerepe
dtmenetileg csokkent, de az iizletek csomagolt
drukészletének littdn ez fel sem ttinik. Egyéb
anyagokkal kasirozva (lamindltan) a csomagolt
terméket az oxigén és mds gazok ellen is megvé-
di. Nedvességérzékeny, nagy a vizg6zdtereszts
képessége, ez ellen nitrocellul6z- vagy PVdC-
bevonattal elldtva is forgalomba keriil. KettSs
fénytdrd képessége miatt polarizaciés szlir6ha-
tast fejt ki.

Szdrmazékait a kereskedelemben bettjelekkel
kiilonboztetik meg. A Pjelolés a bevonat nélkiili
(natur) cellofdnt jelenti. A nitrocellulézzal ned-
vességallova tett termék MS jelolést, a PVdC-vel
egyoldalon bevontvaltozata MXDT, és a két olda-
lon bevont pedig MXXT jelolést kap. Az MXXT/A
jelolésd termék feliilete vizalapu, az MXXT/S
jelzésti terméké pedig szerves olddszeres diszper-
zidval van bevonva. A nyomathordozé kivdlasz-
tdsakor ezeknek az informdciéknak a figyelmen
kiviil hagydsaval komoly kellemetlenségeket és
anyagi kdrokat el6idéz6 hibdkat lehet elkdvetni.
A cellofannal kapcsolatos 1j tendencidk: LDPE,
BOPP PVdC és/vagy szines rétegek, fémbevonatok
alkalmazdsa. Ezek kombindldsdval szemet gyo-
nyorkodtetd és 4j tulajdonsdgokkal felruhdzott
cellofanokjelennek meg a nyomathordozok, a cso-
magoléanyagok piacan és a boltok polcain. Ko1-
nyezetvédelmi szempontbdl barédtsdgos anyag,
a bevonat nélkiili vdltozata nem mérgezs, és
spontdn lebomlik.

Cellulézacetdt. Konnyen feldolgozhato, tiszta,
atlatszo, csillogdan fényes feliiletd vékony filmek,
lamindlasra, targyak bevondsdra, csomagoldsra,
boritékablakok készitésére, ontapadé szalagok
gydrtdsdra egyarant jol haszndlhat6 anyag.

A celluloid kdmforral 1dgyitott, nagyon tizve-
szélyes nitrocelluloz. A legrégebbi szinezhetd,
hére lagyulé (termoplasztikus) mianyag, amely
szintén spontdn lebomlik.

Magas nitriltartalmii (hnp)
és fluor-polimerek (FLP)

A magas nitriltartalmi polimerek (High Nitrile
Polymers, HNP) kit(iné illat- és aromaanyag-vissza-
tarto tulajdonsdguak, de alacsony a vizdllésdguk
és a kémiai ellendllé-képességiik. A probléma
mads miianyagoknak a polimer feliiletre torténd
felvitelével oldhaté meg.

A fluorpolimerek (FLP) koziil egyediil a poliklor-
trifluor-etilént (PCTFE) alkalmazzdk nyomathor-
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dozoként, lamindlé anyagként. A kereskedelmi
elnevezése ACLAR, illetve Kel-F. J6 vegyszer- és
dorzséllo, széles hémérsékleti tartomdnyban sta-
bil, probléma nélkil nyomtathaté és fémekkel is
bevonhato.

Polikarbondtok (PC)

Atlétszo, drdga, rendkiviil tartés, h64llo, zsirdllo
és ,vandalbiztos” drdga alapanyagok. Bevonat,
vékony film, lamindl6 anyag, szilard és/vagy hab
formdban is alkalmazzak, bizonyos célokra felii-
leti polietilén-bevonattal.

Poliuretdn nyomathordozok (PU)

Els6sorban csomagoldsra hasznédlhat6 vékony
filmek, vastagabb folidk, hegesztéssel lezarhato
(heatseal), hajlékony, szildrd és hab anyagok,
amelyeket vizdll6sdg-novelési, illat-, aroma- és
gazvisszatartdsi célbdl, néha polietilén réteggel
is ellatnak.

Egyéb, kiilonleges nyomathordozok

Eheté nyomathordozé filmek, bevonéanyagok és
lamindlé rétegek (Edible Films and Substrates).
Ilyen termékeket eredetileg az élelmiszeripar ré-
szére fejlesztettek ki, azonban hasznalatuk a cim-
ke- és a csomagoldanyag-gydrté ipar egyéb terii-
letein is terjed. Vizben oldhat6, vagy oldhatatlan,
attetszd, 4tldtszo, szintelen, szines vagy - réteg-
felvitel esetén - ldthatatlan film, amelyet film-
képzé6 oldat formdjdban is gydrtanak, példaul
emészthets szintetikus polimerekbdl, proteinbdl,
keményit6bdl, lagyitott arabgumibdl, pektinbdl,
hidroxi-propil-cellul6zbd], tejfehérjékbdl, metil-
cellul6zbdl. Tulajdonsagaik: gdz-, aroma-, illat-
anyag- és viz-visszatartds, utébbi a termék kiszd-
radds elleni védelme és frissen tartdsa céljabol.
Hiités- és mikrohullamu hevités dll6ak. Biologi-
ailag spontdn lebomlanak. Baktériumellenes ha-
tdsuk miatt az élelmiszer-feliiletre kozvetlentil is
felvihet6ek, még nyomtatott cimke formdjaban
is. Egyéb ipari felhaszndldsi tertileteik kutatdsa
folyamatban van. (B6vebbet a www.ediblefilms.
org, a www.mindfully.org és a www.csaceliacs.
org honlapokon.)

Folyékony kristdly polimerek (Liquid Crystall Poly-
mers, LCPs). Monitorok, diszpléjek, kalkulatorok
foliaképernydGinek elGdllitdsdra, valamint csoma-

goldstechnikai és reklamcélokra egyarant hasz-
ndlhato vékony film, vastagabb félia vagy ontés-
sel elsallitott szilard halmazdllapotd, j6 gdzzard
tulajdonsédgu, nyomtatdsra is alkalmas anyagok.

Téobbrétegii nyomathordozok
(Multilayer and sandwitch structures)

Atermészetes eredett és a szintetikus anyagu nyo-
mathordozoé-védlaszték alkalmazéstechnikai vo-
natkozasu attekintése utdn attértink a tdrgyalt
anyagok tobbrétegli kombindcidival 1étrehozott
struktdrdira is. A cél a tobbrétegli anyag vagy
szendvicsszerkezetet alkoté anyagok fizikai, szi-
lardsdagi, optikai, dekorativ, kémiai, mechanikai,
nyomtathatdsagijellemz&inek valamely felhasz-
ndlasi cél érdekében torténd célszert befolydso-
lasa, beleértve a kornyezetdllosdgjavitdsat, a dorzs-
allésdg novelését és a nyomatkép védelmét is.
A természetes vagy szintetikus eredetd réteg (ka-
siroz6é/lamindlo film, félia) felvitele egyarant tor-
ténhet papir, karton, hulldimkarton, illetve celofdn
és/vagy egyéb szintetikus mianyag feliiletekre.
Ehhez a kovetkez6 f6bb technikai eszkdzok 4ll-
nak rendelkezésre: film-, illetve f6liafelvitel (lami-
ndlas). A miszaki megoldésok:

¢ filmfelvitel ragasztdssal (Adhesive lamination),
¢ filmfelvitel sajtoldssal (Extrusion lamination),
¢ filmfelvitel egytittsajtoldssal (Coextrusion la-

mination).

Egy mdsik eszkdzcsoport: viz- vagy szervesgyanta-
alapdu lakkok, fémek, szilicium-oxid vagy teflon-
rétegek felvitele vakuumgd6zoléssel. Az ilyen mo-
don megvdltoztatott tulajdonsdgu természetes,
szintetikus és vegyes Osszetételti nyomathordozok
elméletileg lehetséges szdma szinte végtelen.

A NYOMATHORDOZO-KIVALASZTAS
ALKALMAZASTECHNIKAI SZEM PONT]JAI
Hol, mit, mikor, mire haszndlhatunk,
és mivel helyettesithetiink?

A Csomagolési Vildgszervezet - World Packaging
Organization: www.packaging-technology.com
(wpo) kimutatdsa szerint a vildgon az utobbi
években felhaszndldsra keriil6 nyomathordozé
anyagok kozott a papir és a karton nyomathor-
dozok relativ mennyiségi ardnya 45%, a szinteti-
kus nyomathordozoké pedig 33% kortili. (A cik-
kiink végén ismertetett ccomagoldstechnikai tdr-
gyu konyv szerint, a megoszlds 1997-ben még csak
37, illetve 22 szdzalék volt.) A PCI Films Consult-
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ing Ltd. (www.pcifilms.com) éltal ez év elején
készitett 340 oldalas tanulmany, a 200S5. évi fel-
haszndlds elemzésén kiviil, a 2010 tdjékdn varha-
t6 piaci helyzetet is prognosztizdlja. Ez a magya-
rdzata, hogy cikkiinkben, a nyomtatott irodalmak
és internetes forrdsok informacidinak felhasz-
ndldsaval - a hagyomadanyos, papiralapt nyomat-
hordozok mellett - a szintetikus anyagokkal a
jelentdségiiknek megfelels terjedelemben fog-
lalkozunk. Figyelembe véve, hogy ezek tobbsége
egyben a festékeink, lakkjaink és ragasztéink
alapanyaga is.

Amai 6ridsi alapanyag-valasztékban nem kony-
nyl az eligazodds, sem pedig a - technolégiai,
alkalmazdstechnikai, min&ségiigyi és a gazdasagi
szempontbdl egyardnt helyes - dontések meg-
hozatala. A szakirodalom a potencidlis nyomat-
hordozo anyagokjellemzéinek 6sszehasonlité mi-

Olvasnivalok szintetikus egy- és tobbrétegii nyo-
mathordozok témakorében: Pira-kiadvanyok: Bio-
logiailag lebonthato anyagok (C. Bastioli: Biodeg-
radable Materials); Uimhasznositds (Borchard, JR:
Recycling); www.piranet.com; Modern Miianyag
Enciklopédia (Modern Plastics Encylopaedia: Mara-
shin NJ. McGraw Hill kiad6, USA).

Festékek, pigmentek, nyomtatotintdk
és lakkok

A globalis festékfelhaszndlds

Avildg nyomdafesték-felhasznaldsdra vonatkozo
aktudlis statisztikdkat - 2000-t61 és az elGrejelzést
2010-ig bezérodlag -, globalis, regiondlis, orszag
és nyomtatoeljaras, valamint jelent6sebb gydrto
szerinti bontdsban - egy a 195 cég bevondsdval

2. tdbldzat. Szintetikus nyomathordozok fontosabb fizikai tulajdonsdgai (Forrds: www.pointernet.pds.hu/ujsagok/transpack)

Tulajdonsag Polietilén Polipropilen  Polisztirol Kemény PVC  Lagy PVC Poliamid Poliészter
Vastagsag (mm) 0.012-0,25 0.025 >0.01 0.025-0,25 0.025-0,25 0.025-0.25  0.006-0.1
Fajsuly (g/cm3) 0.91-0.94  0.90-0.91 1.05-1.06 1.35-1.45 1.24-1.45 1.08-1.14 1.36-1.39
Fajlagos felulet (g/cm2) 21-22 22 19 14-15 14-18 17 14.2
Szakitészilardsag(kp/cm2) 80-250 250-350 500-850 500-700 100-400 650 1200-1600
Nydlas (%) 200-800 30-40 3-10 25 150-500 - 35-110
Vizfelvétel (24 h alatt, %) 0-0.8 <0.4 0-0.06 Kevés Kevés 1-1.5 <0.5
Vizg6zateresztés (mmHg) 0.04-0.08  <0.01 0.5-0.7 0.35-2 0.35-2 0.3-1.6 0.05-0.15
Gazateresztés (mmHg) 1900-12000  300-2000 2200-16000  150-970 150-970 28-160 0.5
Hééllésag (CO) 95 140 80-95 60-80 60-80 80-165 150
Hidegallésag (CO) -60 -50 - -45 -45 -50 -60

ndsitésével igyekszik segiteni. (Megjegyzendd,
hogy a nyomdatechnika mai technikai fejlettségi
szintjén alig akad olyan anyag, amely ne felelhet-
ne meg a potencidlis nyomathordozo kritériumnak!)

A nyomathordozék anyagi tulajdonsdgainak
donté része csomagoldstechnikai szempontbdl
is fontos jellemz6. A 2. és 3. tdbldzat a szintetikus
nyomathordoz6 anyagok - felhaszndlési terti-
leteire is utal6 - fontosabb fizikai jellemzgit
foglalja 0ssze. Mindségigényes vagy specidlis
rendeltetésd termék- és gydrtdstervezés, tovabbd
nyomathordozd-vdlasztds esetén az itt felsorolt
dontési kritériumok megkeriilésével nehéz len-
ne helyesen és biztonsaggal donteni. Megjegyzen-
d6é még, hogy cikkiinkben a termékeket nem a
madrkaneveik alapjan, hanem kémiai 6sszetételei
szerint csoportositva tdrgyaljuk. A mdrkanevek
ugyanis dllandéan valtozhatnak, és azonos 6ssze-
tételd termékek tobbféle markanéven is forgalom-
ba kertilhetnek.

készitett, nem publikdlhat6 elemzé tanulmdny
foglalja 6ssze. Ez a www.the-infoshop.com/study/
¢09753-printing_inks.html cimen bdrmikor el-
érhet6 a vildghdlon de csak regisztrdlds utdn te-
kinthet6 meg.

A nyomofestékfejlesztések fobb célkitiizései és irdnyai

Afoly6 fejlesztési témakat ismertetd szakirodalom-

ban a kovetkezs célkittizésekkel taldlkozhatunk:

¢ a nyomtatdsi sebesség, a nyomtatott adat- és
a csomagolttermék-biztonsdg novelése;

¢ a termékarak csokkentése;

¢ fokozott anyag- és energiatakarékossdg;

¢ az alkalmazastechnikai és hasznalati jellemz6k
javitasa;

¢ aszinerénovelés, a hulladékcsokkentés, a sza-
ritdsi- és hiitésienergia-igény csokkentése, a gyor-
san szdrado 4j festéktipusok kifejlesztése, Gj szda-
ritdsi megolddsok és szdrit6-, hlitSeszkdozok
létrehozasa;
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3. tdbldzat. Termék-, alkalmazdstechnologia-tervezdk és felhaszndlok figyelmébe. (Kritériumok cellulozalapti
és szintetikus nyomathordozo anyagok kivdlasztdsdhoz.)

Formagazdagsdg (Diversity of Form). Az adott anyagbdl el6allithaté lehetséges megjelenési formék (flexibilis vagy
szilard sikfilmek, lapok és féliak, tekercsek, hengerek, kiilonféle térfogatos eszkdzok, flakonok, dobozok, ladak, szatyrok
stb.) darabszama.

Ar: (Cost). Relativ arfekvés.

Termelékenységi mutaté (Distribution efficiency). Egységnyi stlyu alapanyagbdl elGéllithaté termékek mennyiségét kifejezé
szam.

Nyomtathatésdg (Printability).

Gybngyhdzfénydi feliilet (Pearlescent surface quality).

Dekorativ/esztétikai megjelenés és effektusok lehet&sége (Decoration).

Lezdrhatésdgi h6mérséklet-tartomdny (Sealabilty). Hegesztési homérséklet igény (példaul polikarbonatok: 205-221, a PVC
pedig 121-177 Celsius fok).

Alakstabilitds (Form stability). Vetemedési, nyulasi, zsugorodasi hajlam (zsugorithatésag).

Szivéssdg, erdsség (Strenght). A felhasznaldi kornyezet mechanikai hatésaival szembeni ellenallé-képesség.

Idéjdrdsdllésdg (Weather resistance).

Megmunkdlhatésdg, formdzhatésdg hével (Thermoforming).

Ragaszthatésdg és a ragasztds mindsége (Paste ability).

Gdz-, illat- és aromameg6rzés (Barrier performance).

Oxigéndteresztd képesség (Oxygen permeability).

Vizpdra-dtereszté képesség (Water vapour transmission).

Fluoreszcencia (Fluorescence).

Fénydllésdg (Light resistance; Photo stability).

UV-sugdrzds dllésdg (UV resistance).

Elektrosztatikus téltédési hajlam (Electrostatic chargeability).

Mechanikai ellendll6-képesség (Mechanical resistance).

Karc- és dorzsall6séag (Scratch / Abrasion resistance).

Nydlds (Elongation).

Tapadds (Adhesion).

Tépési szildrdsdg (Tear strenght).

Zsugorodds (Strech ability).

Kémiai ellendll- képesség (Chemical resistance). A vegyszerallésag mértékét kifejez6 szam.

Zsir- és olajdllésdg (Fat and oil resistance).

Viz- és pdradllésdg (Water tolerance).

Szervesoldészer-dllésdg (Organic solvent resistance).

Kérnyezetvédelmi mindsités (Environmental qualification).

Megfelel6ség az eurdpai elGirdsoknak (Pan-European suitability.

Hémérséklettdirés (Temperature tolerance).

Hdékésleltetés, Termo retarddcié (Thermo retardation).

Mikrohullém kezelés Gllésdg (Heathing with Microwave).

Oregedési hajlam (Ageing).

Rétegek szdma, szendvicsszerkezeteknél (Layers of sandwich).

Ujrafeldolgozhatésdg (Recyclability).

Elégethetbség (Incineration ability).

Spontdn lebomldsi hajlam a természetben (Self Degradation).

Az itt felsorolt egyes tulajdonsagok mértékének az objektiv meghatérozasara alkalmazastechnikai és hasznalati
tulajdonsagokat kifejezé bettijelek és az azokhoz rendelt mindsité szdmértékek szolgalnak, a 4. tdbldzat szerint.

¢ afestékek migrdcio- és szagmentességének abiz- ¢ a szinkezelés-technolégia alkalmazdsanak al-

tositasa; taldnossa tétele;
¢ a fert6tlenits hatdsu és az élelmiszerekre koz- ¢ Gj nyomtatott termékek - pl. mikrodramkori
vetleniil rdnyomtathato6 festéktipusok tovabb- elemek - elédllitdsdra alkalmas, mdgneses és
fejlesztése; villamosan vezet&képes festékek tovabbfejlesz-
¢ atokéletesebb szinvisszaaddsra alkalmas termé- tése - beleértve a nyomtatott tranzisztorok gyar-
kek kifejlesztése; tadsdhoz sziikséges tipusokat is;

¢ aszintetikus nyomathordozok tijnyomofestékei; ¢ atorolhetd, feliilirhato és tijrahasznalhaté nyo-
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mathordozék magneses, elektronikus festékei-
nek tokéletesitése;

¢ a fokozottan kornyezetkimél6 festékek/adalék-
anyagok, higit6- és lemosdszerek tovdbbfejlesz-
tése, illetve az ilyen anyagok haszndlatdnak
mérséklése, kikliszobolése.

AZ AKTUALIS NYOMOFESTEK-VALASZTEK
ATTEKINTESE

Havalaki az irdnt érdekl6dne a nyomtatott szak-
irodalomban vagy a vildaghdlén, hogy a vildgpia-
con melyek a kereskedelmi forgalomban kapha-
t6 festékgyartmanyok, az, tobbféle dton is meg-
kozelitheti a kérdést. Lehet kezdeni a keresést,
példédul a nyomtatéeljards alapjan is. Ebben az
esetben a kovetkez6 f6bb nyomdafesték-tipu-
sokkal talalkozhatunk.

Nyomdformdt/sablont haszndlé hagyomdnyos (me-

chanikus) eljdrdsok festékei:

¢ reliefnyomtaté eljarasok (magas- és flexényom-
tatés),

¢ siknyomo eljardsok (nedves/szdraz ofszeteljdrds),

¢ mélynyomtato eljaras,

¢ szitanyomtatas,

¢ tamponnyomtatas.

Nyomdformdt/sablont nem haszndlo (digitdlis,
elektronikus, Non Impact, NIP) nyomtatoeljdrdsok
festékei, pigmentjei és tintdi:

¢ elektrofotogréfiai (porténeres, folyékonytone-
res),

¢ X-grafias eljarasok (InkJet/Téner]Jet),

¢ jonogrdfiai megolddsok (porténeres, folyé-
konytdéneres),

¢ elkografids (elektro-koaguldciét, azaz dram
hatasdra kicsap6do

¢ kolloid nyomoéfestéket haszndlo) eljarasok,

¢ magnetografids és magnetolitogrdfids (mag-
nestoneres) eljarasok,

+ festéksugaras (InkJet) eljardsok (folyamatos vagy
sziikséglet szerint adagolt - DOD - festékelld-
tdsa),

¢ termografiai eljardsok (kozvetlen, szublimacios
vagy transzfer),

¢ fotografiai eljdrasok (sugarérzékeny bevonatok
lézerrel torténé megvilagitas céljara).

Mindezek mellett olyan megolddsok is megho-
nosodtak az iparunkban, amelyek a nyomtato-,
illetve a sokszorositégépekben, a felsorolt elja-

rdsok tetszbleges tipusd és szdmu kombindlt
(hibrid) valtozatait alkalmazzdak.

A felsorolds jol érzékelteti, hogy a nyomdafes-
tékipar hanyféle kovetelménynek kénytelen eleget
tenni és, hogy miért egyre nehezebben attekint-
het6 a nyomdafesték-ipari alap- és segédanyag-
valaszték.

Olvasdink tdjékoztatdsdra mi - a fentiektdl eltérs-
en - mds rendezdelvet vdlasztottunk. Olyat, amely
a festékeket nyomtatéeljards-fliggetlen kategori-
dkba sorolva, anyagi mindségtik, alkalmazéstech-
nikai és felhaszndldasi jellemzGik, rendeltetés és a
felhasznaldsi tertileteik szerint foglalja rendszer-
be. A nyomofestékekkel kapcsolatos aldbbi infor-
mdciok tobbsége azonban igy, mar nem csak a ha-
gyomanyos szdradasu, az UV- és hibridfestékekre,
hanem az olaj-, viz-, szervesoldészer-alaptu és UV-
lakkokra, ragasztékra, bevonoé-, laminalé- és egyéb
rendeltetésti anyagokra is vonatkoztathatd! Azért
van igy, mert a felsorolt termékek Osszetétele na-
gyon kozeldlld, és mert a felhaszndlok az utébbi-
akkal szemben is, a festékekéhez hasonlé alkalma-
zastechnikai, technoldgiai, informdcidatviteli, de-
korativ, optikai, védelmi, biztonsdgi, felhasznalasi és
kornyezetvédelmi kdvetelményeket tdmasztanak.

Avildghdlon a keres6motorok - az itt olvashaté
magyar/angol elnevezések beirdsdval - részletes
termékleirast, alkalmazastechnikai és hasznalati
tudnival6kat nyudjtanak, beleértve a szaritdstech-
nikai megolddsokat is.

Biztonsdgi festékek
(Security Inks, Anti Forgery Inks,
Anti Counterfeit Inks)

Anyomtato- és bélyegz6festékek kiilon csalddjat
képezik. Rendeltetésiik lehet: a mdrkavédelem,
az értéket képvisel6 dokumentumok, az érték-
papirok, szerencsejaték sorsjegyek, részvények,
bankkartydk utdnzds-, hamisitas-, masolas- és bdr-
milyen jellegli megvdltoztatds elleni védelme
a holografikus elemekkel is kombinalt lathatat-
lan, utdnozhatatlan rajzok, dtmenetes szinmezgk,
szinvdltd és reflektiv vizjelnyomtatd festékek,
nyomtatott digitdlis vonal- és szinkédok, elekt-
ronikus, médgneses és un. effektfestékek, tovabba
a kovetkez6kben ismertetett kevésbé specidlis
festéktipusok szinte valamennyi formdjanak
a felhaszndldsa révén. (B6vebbet a www.gansink.
com/inks/ink_pages/security_index_eg.html,
a www.sicreactor.com és a Www.sicpa.com, Www.
idspackaging.com honlapokon.)
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Ugyanezeket a festékeket és technikdkat md-
vészeti, dekorativ, rekldm, oktatdsi, ccomagolds-
technikai, cimkézési, termékjel6lési stb. célokra
is felhasznéljdk. A f6bb termékcsoportok e téren
a kovetkezok.

Optikailag vdltozo (szinvdlto)
nyomofestékek

(Optically Variable Printing Inks,
OVI, OVPI)

Nullad rendii (zero order) szinvdlté-effektus fes-
tékek és bevonatok papirra, kartonra, hullamkar-
tonra, fém, tiveg, textil és szintetikus nyomathor-
dozokra. A szdraz festékrétegiik belsd racsszerke-
zete és/vagy tobb vékonyrétegiik egyiittes hatdsdra,
tiikrozéssel hoznak létre a megvildgitdsi/szem-
nem el6forduld - szineket is. Biztonsagi nyomatok
(bankjegy, hitelkartya, fizet6kdrtyak stb.) el6alli-
tasara, reklam- és markavédelmi célokra hasznal-
hat6 termékek. (Ldsd példdul a hazai 500, 1000
65 20000 forintos bankjegyeken.) Ennek a festék-
tipusnak a mdsik valtozata first order (elsérendii)
szerkezetii. Ezek néhdny lepkefajndl és 1égyszem-
nél el6fordulé effektust utdnzo optikai hatasokat
mutatnak. Részletes leiras, cikkek, szabadalmak
és alkalmazdstechnika a www.freepatentsonline.
com/5279657.html honlapon.

Besugdrzé fény hatdsdra fényt kibocsdté ter-
mékek (festékek, f6lidk, lamindl6- és lakkrétegek).
Afluoreszkdld, mas néven fluoreszcens anyagok
a hosszu és rovid hulldmhosszisagu besugdrzo
fény vagy UV-gerjesztés hatdsdra, a besugdrzds
id6tartama alatt vildgitanak. A foszforeszkdlo
anyagok - a foszforhoz hasonléan - a besugarz6
fény vagy gerjesztés intenzitdsa és idGtartama
fliggvényében a sotétben még egy ideig vildgita-
nak. Az UV-fényben lumineszkdlo termékek ro-
vidideig a fénybehatds utdn is bocsatanak ki fényt.
Kiloénb6z6 hulldmhosszasaga UV hatdsdra kii-
16nb6z6 szinekkel reagdlhatnak. A jelenséget
a festékbe kevert specidlis Osszetételd és tilepedés-
re hajlamos pigment idézi el6, ezért az ilyen fes-
tékeket hasznalat el6tt célszerd alaposan felke-
verni, és vastag rétegben nyomtatni. Egyes folidk
anyaga adalék nélkiil is hajlamos a fényjelenségre.
Az ilyen termékek biztonsdgi, hamisitds elleni,
jelolési, szinkédnyomtatdsi, markavédelmi, de-
kordcids és kozmetikai célra szintén felhasznal-
hatéak. Az in. Nude Ink és a Glowe-in-the-dark
(GID) tipusu festékek szemmel nem lathatoak,

ezért ldthatatlan festékeknek is szokds nevezni
6ket. Csak a sotétben, illetve a besugarzé fény
(pl. UV) hatdsdra észlelhetd szines vildgitas utal
az ilyen anyagok jelenlétére.

Termokrom festékek (Thermochromic Inks,
Leucodye Thermochromic Inks). H6mérséklet-
érzékeny Leuko szinezékeket, folyékony kristdly
részecskéket tartalmazo, h6hatasra lathatéva valo
termékek. A h6t6l szinessé valnak, szint valtanak,
megfeketednek vagy elvesztik az eredeti szini-
ket, és lathatatlannd vdlnak. H6mérsékletjelzés-
re, h6mérsékleti szélsGértékek elérésének / tullé-
pésénekjelzésére haszndlhatdak, pl. a h6érzékeny
druttartalmazo6 anyagok, csomagolt élelmiszerek
tilmelegedésének dokumentdldsdra, nyomtatott
hémérdk, jatékok gyartdsara alkalmasak (Thermo
Break festékek). Kétféle tipusuk van: a reverzibilis
és az irreverzibilis. E16bbi a h6hatds megsziinése
utdn, visszanyeri az eredeti szinét. A termokromia
jelenségén alapulnak a pillanatnyi hangulatot
jelz6 gytrik és egyéb ékszerek is. (Részletes ter-
mékismertetd, alkalmazastechnoldgia és felhasz-
néldsiiranyelvek a www.technologystudent.com/,
a www.wikipedia.org/wiki/Thermochromics, a
www.screenweb.com/index,php/cshannel/6/id/
1425 és a www.chemsong/tehrmoch.htm hon-
lapokon.)

Fotokrém festékek (Photochromic Inks). Lat-
hatatlanok, csak UV fény besugdrzds hatdsdra
véalnak lathatova. Biztonsagi céld termékek rekldm,
madrkavédelem, papirpénzek, bank- és telefon-
kartyak, részvények gydrtdsa céljara alkalmaz-
hatoak.

Infravorés festék (Infrared Ink, Anti-Stokes Ink).
Infravoros fénnyel gerjeszthetdk, és zold fényt su-
garoznak. Idedlis a nyomaton rejtett informaciok
elhelyezésére, kiilonleges rekldmhatadsok elérésé-
re és gépi ellen6rzé rendszerek kialakitdsdra is.

Kaméleon festék (Chameleon Ink). Biztonsagi
felhasznaldsd termék, amely a nyomat mozgatd-
sdnak a hatdsdra vdltoztatja meg a szinét.

Valédi lathatatlan festékek (Invisible Inks). A szak-
irodalom a szinvalto festékek olyan tipusait, ame-
lyeknek szabad szemmel nem ldthat6é dtmeneti
dllapotai is vannak, esetenként - helyteleniil -
ldthatatlan festéknek nevezi.

A skéciai St. Andrews Egyetem elméleti fizika
professzora - Ulf Leonhardt - bebizonyitotta, hogy
az anyagnak létezik ldthatatlan allapota is. Mdr
ma vannak olyan un. metaanyagok, amelyek
- a feliiletet ért fény sebességének megvdltozta-
tdsaval - a fény elterelésére képesek, midltal az

MAGYAR GRAFIKA 2006/5 15



anyag ldthatatlannd vdlik. A valéban lathatatlan
festék létrehozdsa tehdt mar nem illazié. Az ered-
ményes kutatdsok a biztonsdgi nyomatok, a ka-
tonai ruhdk és felszerelések lathatatlannd tétele
céljdbol - az amerikai hadsereg megrendelésére
- folynak. (Forrds: Elf Leonhardt. MTI)

CO2 lézerrel kédolhaté szinvdlté anyagok
(Laser Codable Ink/Varnish). Festékek, lamindlo
félia, bevono- és lamindlé rétegek és lakkok, viz- és
szervesoldodszer-alapu valtozatban kaphatdak,
csomagoloé gépsoron torténd alkalmazas céljéra.

Folyékony radiéfrekvencids (RFID solution) ada-
lékanyag. A Cross ID Communication Materials
véllalat olyan folyékony adalékanyagot fejlesz-
tett ki, amely az dltala leadott radi6frekvencids
jelek alapjan egyértelmden tudja azonositani
azt a terméket, amelyhez hozzdkeverik. Nyomo-
festékbe elegyités esetén - példdul - hamisitha-
tatlan biztonsdgi nyomatok elédllitdsdra teremt
lehet6séget (www.piranet.com).

Fémrészecskéket tartalmazé és gyongyhdzfé-
nyii festékek. Mdsolasnehezits, vagy -gatlé nyo-
matok készitésére alkalmazhatéak. Hasonl6 ha-
tast eredményeznek az UV-fényben fluoreszkdlo
festékek is.

Metamerszin-keverék festékek (Metamer-mix Inks).
Misoldsnehezit§ vagy -gdtlod, biztonsdgi célu
termékek, papirpénz, részvények, bankkartyak
gydrtdsa céljara.

lllatanyag-kapszuldkat tartalmazé festékek (Frag-
rance Inks). A kapszuldk tartalmat folyamatosan
spontdn vagy dorzs6lés hatdsdra gyorsabban ad-
jak le. Mar tobb mint kétszdz fajta létezik belSliik.
A csomagolt termékre utal illatd festékkel nyom-
tatott rekldmok, szekrény- vagy helyiségillatosito
bevonatok, nyomatok, lamindl6 rétegek, figye-
lemfelkelt6 eszkozok készitésére alkalmasak. Ol-
vasoink lapunk 2005. évi, kardcsonyi szdmanak
fedelén taldlkozhattak ezzel a mtiszaki megol-
déssal.

Magas fényii, fémhatdst, metal (Metallic Printing
Ink) festékek. Kittin6 nyomtathatésagi tulajdon-
sagu, fémfolia-benyomast kelts, aranymetal, bronz-
metdl és ezlistmetdl szint, vagy dtldtszo rétegben
tetsz6legesen szinezett csillogoé fémrészecskéket
tartalmazo6 termékek, dekorativ célokra.

Szikrézdst imitdld, sziporkdzé festékek. Fémes
benyomast keltd, felvillandsokat mutaté effekt-
festékek dekorativ célokra. Atlatszo szintelen vagy
szines rétegiikben tiikr6z6 pigmenteket tartal-
maznak, és fényben a villogas érzetét a mozgas
véltja ki.

Gyéngyhdzfényii festék. Atlétszé alapfesték,
amellyel - a megfelel6 adalék bekeverése utdn -
szintelen vagy szines gydngyhdzfényhatds érhetd
el. Felhaszndlhatdsédga a keverés utdn kb. két nap.

Transzparens festékkeverék (Transparent Ink).
Dekorativ rendeltetést termék, atlatszo, attetsz6
szintetikus nyomathordozé, félia, film, celofan,
fém és tiveg nyomtatdsdra.

Villamosan vezetd festékek. Radi6frekvencias
(RFID) azonosité cimkék antenndinak, mikro-
elektronikai dramkorok, daramkori elemek, tran-
zisztorok nyomtatdssal torténd el6dllitdsdra alkal-
mas dramvezetd tulajdonsagu festékek.

Elektronikus festék (e-festék; E-Ink, Electronic Ink).
Folyadékban diszpergalt, pozitiv toltésd fehér és
negativ toltésd fekete anyagi részecskéket tartal-
maz6 kapszuldkbol 4ll. Aram bekapcsoldsakor
a negativ toltés hatdsdra a pozitiv toltésd fehér
részecskék, pozitiv toltés esetén az eredetileg ne-
gativ toltésid részecskék boritjdk el a kapszuldk
atlatszo faldt. Az dram kikapcsoldsa utdn mind-
addig az igy létrejott dllapot marad fenn, amig
egy djabb villamos er6tér nem vdltoztatja meg a
kordbban kialakult helyzetet. Megfelel részecs-
kemobilitdst biztosité kotéanyagu elektronikus
festékkel anyomathordozé feliiletére lehet nyom-
tatni. Igy a papiron, kartonon és hullimkartonon
kiviil, a folidk, fémek, textil, tiveg, épitGanyag és
bdarmi mads anyag feliiletén egy feliilirhato elekt-
ronikus nyomat jon létre. Ha a nyomathordozé
egész feliilete egyenletes rétegben tartalmazza az
e-festéket, akkor a nyomat (papir, szintetikus félia)
akdr monitorként, diszpléjként is mikodsképes.
Migneses vagy villamos er6teret hasznalé nyom-
tatoeljards segitségével igy, darabolhato, felteker-
cselhetd, hajtogathato, tapétdzhato, ragaszthato,
bekothetd, lamindlhaté elektronikusan nyomta-
tott termék, e-kdnyv, e-napilap stb. dllithaté el6.

Madgneses festékek (Magnetic Inks). Mdgneses
rendszerd leolvasokésziilékekkel érzékelhets vo-
nalkédok nyomtatdsdra alkalmas festékek.

Wet Bottle Inks. A hiités folyamaén vizg&z-kon-
denzdcié miatt nyirkossd vdlt, Gjra felhaszndlha-
t6 csomagoldéanyagok feliiletének jelolésére szol-
galo, idGjdrds-, hités-, fagyasztds-, jegesviz- és
dorzsallo festékek. Csak enyhén ligos vizzel ta-
volithatéak el.

Elelmiszer-nyomtaté festék (Food Grade Ink).
A fentebb emlitett zero-order kategéridba tartozo,
vizzel kdnnyen eltdvolithato, fert6tlenits hatdssal
is rendelkezd, szinvdlté festéktipus, amely - pél-
daul festéksugaras eljdrdssal vagy bélyegzéssel -
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lehet6vé teszi a tojds vagy nedves élelmiszerfelii-
letre tortén6 nyomtatdst is. Haszndlatdt az Eurépai
Uni6 engedélyezi.

Eltdavolithato, ledorzsolheté festékek (Removable
Inks, Scratch-off Inks). UV-, szita- és UV-flex6 nyom-
tatéeljardsok festékei, Gjra felhaszndlhato termék-
csomagolé anyagok jelolésére, feltolts telefon-
kartydk és szerencsejaték dorzskdrtydk gydrtdsa
céljdra. Anyomatkép a nyomathordozo sériilése
nélkiil, dorzsoléssel, vizzel, szerves oldészerek-
kel, ltgos oldatokkal tévolithat6 el. Az érme segit-
ségével ledorzsolhetd festék (Coin Reacting Ink)
anyomathordozé feliiletén lathatéva teszi az ad-
dig letakart szOveget vagy szdmot.

Dombornyom6 festékek (Relief Inks). UV-, szita-
és flexdnyomtato eljdrds céljara késziilnek. Csak
vastag réteg biztositdsa esetén haszndlhatdak.
Gyengénlatok szamdra igen elényos.

Nanofestékek. Nanotechnolégidval elgdllitott,
alapvetéen 4j termékek. (B6vebben lasd a Nyom-
daipar a nanokorszak kiiszobén. Uj nyomdaipari
alap- és segédanyagok cimi cikkben, lapunk
2004/8. szamaban, az S. oldaltél kezd6dGen (www.
mgonline.hu).

KORSZERU RAGASZTOK
Kotészeti, cimke- és csomagoloanyag-gydrto
ipari ragaszto és ontapado anyagok

A fejl6dés hatdsa az ipari ragasztéanyag hasznd-
laton is lemérhetd. Az elmult évtizedekben a ha-
gyomanyos természetes alapanyagu, vizoldészerd
ragasztokat fokozatosan a korszerd szintetikus
alapu termékek szoritjdk ki. A ragasztokotés te-
riilletén azonban - a keménytdblds konyvgydr-
tdsban - még ma is haszndlnak dllati eredetd
enyv- és a keményits alapu vizes ragasztdkat.

A kovetkez6kben dttekintjiik az aktudlis ter-
mékvdlasztékot.

Természetes eredetti, vizoldészerti ragasztéanya-
gok. A gazdasédgos, kornyezetkiméls és a hasznd-
lat utdn az eszk6zok konnyd tisztdntartdsat biz-
tositd, j6l tapad6 keményits- és az un. modifi-
kdlt keményits (dextrin) alapt ragasztokat f6ként
a cimke- és csomagoldstechnika, valamint a hul-
ldmkarton feldolgozds teriiletén alkalmazzak.
Haétrdnyuk a viztartalom miatti lassa szdradas,
amit nagyobb szdritéenergia-befektetéssel lehet
ellensulyozni. A proteinbdl késziilt dllati eredetd
egyes ragasztéanyagok a levegé magasabb pdra-
tartalma esetén nedvességfelvételre hajlamosak.
A tejbdl késziilt kazein alapt ragasztéanyagok,

amelyeket f6ként tjrahaszndlt tivegek cimkézé-
sére haszndlnak, el6nyodsek, mert vizzel kony-
nyen eltdvolithatéak. A természetes gumibol
késziilt, latex alapu hideg ragaszté tapaddséhoz
nyomoerdre van sziikség. Nagy teljesitményd,
rovid ragasztdsi id6t enged6 automata ragaszto-
gépeken a felsorolt termékek felhaszndlasa kor-
latozott, és anyaguk hé- és oxigénérzékeny, ami
hosszabb tdrolds esetén figyelembe veendd.

Avizoldészer(i szintetikus ragasztéanyagok koziil
az olcso, szinte minden feltleten jol tapado,
konnyen kezelhetd poli-vinil-acetdt (PVA) alapt
vizes diszperzids hideg ragaszt6 a legjelent&sebb.
Szdrazanyag-tartalma 50% kortili. Etilénnel vagy
akrilészterrel egytitt polimerizdlt szdrmazéka
a fényes, sima mdanyag feliileteken is jol meg-
tapad. Gyors m(ikodés, nagy teljesitményfi ra-
gasztogépeken is haszndlhat6 és szdraz dllapotd
rétege vizdllo.

Hére lagyulé (termoplasztikus, 6mledékes, hot-
melt) ragaszték. Old6szert nem tartalmazo, 100-
250 Celsius h6fokon olvadé anyagok, amelyek
szinte azonnal megszildrdulnak, igy nagy telje-
sitményi ragasztokots gépeken is jol hasznédlha-
téak. Nem tartoznak az olcsé termékek kozé, de
alkalmazdsuk szdmos el6nyt biztosit, mint pl.
gyorsabb kigydrtds, tovdbbfeldolgozas, kisebb
beruhazasi koltség az inline sorokndl. Olvadt 4l-
lapotu viszkozitdsuk h6mérsékletfiiggs. Hairom
komponensbdl: a hére ldgyulé polimerbdl (pl.
poliamidok, poliészterek, vagy etilén-vinil-acetdt,
EVA), tapaddsfokoz6 gyantdbdl és lagyité ada-
1ékbol éptilnek fel. Szdraz rétegiik h6mérsék-
let-érzékeny. Ujrahasznositasuk (recikldlds) kor-
nyezetvédelmi szempontb6l ma mar nem olyan
problémds, mint évekkel ezel6tt volt. Ennek a ter-
méktipusnak a kovetkez6 alkalmazdstechnikai
el6nyei vannak: rendkiviil nagy tackérték, gyors
kotSképességen alapulé nagy termelékenység.
Aragasztoberendezéseket hasznalat utdn miel6bb
ki kell tisztitani! A hotmelt ragasztéknal taldan
a fuvokas rendszertieket célszeri azonnal taka-
ritani. A ragasztokot6 gépeken haszndlatos fel-
hordéhengeres ragasztémtvekben lehilés utdn
ujra felftitve a hotmelt ragaszt6 tovdbbra is hasz-
nalhaté. (A ragasztogép és eszkdozok azonnali
tisztitdsa a PUR-ragasztok esetében indokolt.)
A polietilén, poli-propilén, poliészter, sztirol-bu-
tadién és sztirol-izoprén alapd hotmelt anyagok
kiilonleges ragasztasi igények kielégitésére is al-
kalmasak.
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Nyomdsérzékeny, hére Iagyulé (termoplasztikus,
omledékes, HotMelt) ragasztéanyagok. M(ikodé-
siik mechanizmusa az el§z6ével megegyez6. Viz-
és szervesolddszer-alapu véltozatban kaphatdak.
Lehtzhato és véglegesen megkots dntapado cim-
kék és ragasztdszalagok gydrtdsdra haszndlhatoak.
Mérsékelten vegyszerdlléak, és UV-sugarzds ha-
tdsdra anyagukban bomldsi folyamatindulhat be,
de mér léteznek a felsorolt hdtranyokt6l mentes
4j termékek is.

Poliuretdn alapi ragaszték (PUR adhesives).
Egyre szélesebb korben hasznadlt, kedvelt termé-
kek. A ragasztokotésnél példdul a kiillonbo6z6 alap-
anyagu lapok/ivek igy egy stabil konyvtestté fog-
hatéak Ossze. A kisebb ragasztoréteg-vastagsag
gazdasdgosabb, és amellett jobb nyitdsi tulaj-
donsdgot is biztosit a terméknek. A ragaszto el6-
polimerizélt dllapotban kertil forgalomba, ame-
lyek polimerizacidja (a lanc alakd molekuldk
Osszekapcsoldéddsa) a kornyezeti nedvességtar-
talom hatdsdra kovetkezik be 2-5 perc alatt, igy
a megfelelGen kialakitott automata ragasztokots
gépsorokban inline izemmoadban is eléllithato
a késztermék. A polimerizdcié befejezéséhez
(a végleges kotési szildrdsdg eléréséhez) legaldbb
egy napra van sziikség.

Szervesoldészer-tartalmi ragasztok. Szintetikus
anyagok (polimerek vagy elasztomerek) szerves
olddszeres oldatai. A szdrazanyag-tartalom eme-
lése viszkozitdsnovels hatdsud, azonban az anyag
feliiletnedvesit6 hatdsat rontja. Az ilyen ragasztok
gyorsan megszildrdulnak, de ttiz- és kornyezetvé-
delmi okokbdl jelent&ségiik egyre csokken. Kaze-
in-és polivinil-alkohol 6sszetételt véltozatuk is kap-
hato. A szerves oldészer tartalmu emulzids ragasz-
tok megszdradt rétege tobbé mar nem oldhato fel.

Nyomdsérzékeny ragasztok (Preassure-Sensitive
Adhesives, PSAs). Alagy polimer- vagy elasztomer
Osszetételd, viz- vagy szerves oldészer alapu, szé-
raddssal kot6 ragasztok csalddjdba tartoznak. Meg-
szdradt rétegiik feltileti kot6képességének javitdsa
érdekében nyomoerd alkalmazdsdra van sziikség.
Tart6san koté és lehtdzhato (Peelable) véltozatban
kaphatdak.

Ragaszté, ontapado szalagok (Adhesive tapes).
A hagyomdnyos papirhordozéju, vizzel nedvesi-
tendd gumizott szalagokat fokozatosan a korsze-
r nyomadsérzékeny mtianyagok (akrildtok, BOPP,
OPP) véltjak fel.

Erre a célra a kereskedelmi forgalomban besze-
rezhetd ragasztok a kovetkezd alapanyagokbol
dllhatnak:

¢ természetes eredettiek - dllati enyvek, kemé-
nyit6, kazein, el6zselatindlt kazein, természe-
tes gyantak és dextrinek, természetes gumi-1a-
tex;

¢ szintetikus eredettiek - hdére lagyuld tipusok

(EVA, PA, PE, PUR, PVA, PVOH, PVdC, SB) és

vinil-acetdt-etilén kopolimer.

A cikkben el6forduld bettiszavak értelmezése
és azanyagok kémiai Osszetétele az 4. tdbldzatban
taldlhat6, anyagaik egyéb fizikai és alkalmazds-
technikai jellemzd&it, a hasznalat sordn tapasz-
talhat6 viselkedését pedig cikkiink szintetikus
nyomathordozékat ismertet6 része foglalja 6ssze.
A figyelmes olvasé ezek alapjan a nyomdaipar-
ban haszndlt festékekkel, lakkokkal és ragasztok-
kal kapcsolatban is tovdbbi fontos ismeretekhez
juthat.

LAKKOK

Anyomda-, cimke- és csomagoldanyag-gyarto ipa-
rok altal haszndlt, dekorativ -fényes/vagy matt
feltiletd, illetve a festékeknél felsorolt kiilonféle
effektusokat mutatd, védelmi és fizikai, kémiai,
mechanikai ellendllé-képesség novelési célokat
is szolgélo lakkok f6bb tipusai a kdvetkezSk.

Olajalapii lakkok (Oil-based Varnishes). Lénye-
gében beszivoddssal és/vagy oxidédcidval szarado,
sdrguldsra hajlamos, pigmentmentes nyomofes-
tékek. Tekercsnyomtatds céljara HeatSet tipusu
lakk termékeket gydrtanak.

Vizalapt/diszperziés lakkok (Water-based/Dis-
persion Varnishes). Polimer diszperzio, vizes gyan-
ta készitmények (hidrosol), vagy viasz diszperzio
tipusai kaphatoéak. Fizikai iton - a viz elparolgdsa
révén - rendkiviil gyorsan szdradnak. Alkalma-
zastechnikai el6nyeik: szagmentesség, egyenle-
tes filmképzés, sarguldsmentesség, sima feliilet,
vizzel higithatésdg és UV-szdritds lehetGsége.
Funkciondlis el6nyeik: j6 dorzsdllsdg, kalanderez-
het6ség, mélyhtithet6ség, aroma- €s illatanyag-
megtarto tulajdonsdg, illatanyag-tartalmtd mikro-
kapszuldk befogaddképessége. Kétkomponenst
valtozataik 14gyito- vagy rétegkeménység-novels
adalékokat is tartalmazhatnak.

Szervesoldoészer-alapii lakkok (Organic Solvent-
based Varnishes). Szerves olddszeres gyantaolda-
tok, amelyek az old6szer elpdrolgdsa révén gyor-
san szdradnak. A nitrolakk/nitrokombindciés lakk
néven is ismert vdltozataikat - fokozott gyulé-
konység és robbandsveszély miatt - csak korlato-
zottan hasznaljdk.
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4. tdbldzat. Szintetikus nyomathordozok alkalmazdstechnikai dsszehasonlitd, mindsitd rendszere

(példaszerii részlet) (Forrds: www.piranet.com)

Anyomathordozé Kémiai megnevezése A B
szabvanyos jelolése

PP Polipropilén 4 4
PVC Poli-vinil-klorid 4 4
PS Polisztirol 3 4
PET Polietilén-tereftalat 5 4

C

N ]

4

D E F G H Pontszam Gsszesen
3 3 5 4 3 31
4 3 3 4 3 29
3 2 3 3 3 25
4 3 4 4 5 33

Az alkalmazdstechnikai jellemz6k betiijeleinek jelentése: A = kémiai ellenallé-képesség; B = vizéllésag;
C = Lezarhatésdg; D = lllat- és aroma-visszatartés; E=HG&allésdg; F = Megjelenési forma véltozatossag;

G =Szilardsag; H=Véddhatas.

Az alkalmazdstechnikai jellemz8 mértékét kifejez6, mindsité szamértékek itt: 1 = gyenge; 2 = megfelels;

3 =j6; 4 = rendkiviili, extra.

A kozolt értékek csak az egyrétegli nyomathordozékra érvényesek!

UV-lakkok (UV varnishes). Az UV nyomofesté-
kekhez hasonl6 Osszetételd, fényes vagy matt fe-
liletd, dorzsallo, oldészermentes anyagok. Alkotd
komponenseik: akrildtok vagy akril el6-polime-
rek és a térhdlésoddsi folyamatot beindito fotoini-
cidtorok. Két tipusuk van: a radikdlisan szdradd,
amely a besugdrzo6 tér elhagydsakor mar szdraz,
illetve az utokeményitést igényld. Ez utobbi eseté-
ben a felvitt lakkréteg teljes szdraddsa csak 6rdk vagy
napok multan kovetkezik be.

Olvasnival6k festékek és lakkok témakorében:
FINAT miiszaki szemindrium: Magyar Grafika
2005/5 (www.mgonline.hu); UV-fényben vildgito
bélyegzofestékek (www.stempel.hu/trodat).

KONYVAJANLO

A nyomtatott média kézikonyve (Handbook of
Print Media, szerk.: Helmut Kipphan, Springer
Kiadé V. Heidelberg, 1206 oldal).

Az alabbi kdnyvek a PIRA kiaddsdban jelentek
meg, és a www.pira.co.uk honlap, illetve a pub
lications@pira.co.uk internetes levelezési cim
segitségével szerezhetGek be.

Csomagoloanyagok (Diana Twede-Ron God-
dard: Packaging Materials. 2. kiadds, 230 oldal).
A szerz6k atfogo és részleteiben is teljes kord at-
tekintést nydjtanak a cimke- és csomagoldanyag-
nyomtatdsra haszndlt természetes és mesterséges
alapanyagok mtszaki és alkalmazdstechnikai
tulajdonsdgairdl, beleértve a nyomtathatdsagi
és tovdbbfeldolgozhatésdgi jellemzdéket is. Kiillon
fejezete foglalkozik az adott termék gydrtdsdra
leginkdbb megfelel$ alapanyag kivalasztas alap-

elveivel és modszereivel. Terméktervezs, nyom-
tato, cimke- és csomagoléanyaggydrto szakembe-
rek és felhaszndlok szdmadra ajanlott.

Nyomdaipari anyagok. Tudomdny és techno-
logia (Bop Thompson: Printing Materials. Science
and Technology. 2. kiadas). Az 590 oldal terje-
delmd, magas szinvonalu szakkonyv egyediil-
4ll6 precizitdssal mutatja be az dltalunk hasz-
ndlt anyagokat. Néhdny jellemz6 fejezetcime:
Anyomtatds szerves kémidja. Papir és kartonfélék
nyomtatdsi problémdi. A kdrnyezet hatdsai az
anyagainkra. A tapadas és a ragasztok. Festékek,
lakkok és mds bevonatok. A szinek fizikdja és ké-
midja. A digitalis képalkotds, képrogzités és anyag-
vonatkozdsai. Fotopolimer lemezek, Gij lemeztech-
nologidk és fotografiai rendszerek.

KEDVES OLVASONK!

Szeretettel varjuk

a Magyar Grafika
megjelenésének

50. évforduléjara
rendezett jubileumi
Ginnepségiinkon,
november 16-an

16 6rara, Budapesten

e

o
a F6 utca 68-ba, ahol
személyesen atveheti

L N#E
ajeles alkalomra

készitett jubileumi kiildnszamunkat.

v

.grafika

Kérjiik, részvételi szandékat feltétlen jelezze
a pnyme@mtesz.hu cimen!
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