VOC-kibocsatas csokkentése

termikus utéégetéssel

A FLEXONYOMTATASBAN ES A MELYNYOMO CSOMAGOLOANYAG-GYARTASBAN
A PNYME 2006-0S FLEXOSZIMPOZIUMAN ELHANGZOTT ELOADAS

Péter Tibor
Bevezetés

Az olddszeres technolégidkkal dolgozé terllete-
ken az elmdult évekig a munka- és kdrnyezetvéde-
lem terén elsésorban a munkahely biztonséga és
a dolgozék egészségvédelme kapcsan a maxima-
lis munkahelyi old6szer koncentracié, az in. MAK-
érték betartasa volt a stlyponti kérdés. Mara Gjabb
betartandé cél is el6térbe kertlt, a kdrosanyag-
kibocsatds csdkkentése.

Az illékony szerves vegyiletek (VOC) kibocsata-
si hatarértékeinek megallapitasa az éves old6szer-
felhasznalas alapjan torténik. Magyarorszagon er-
réla 10/2001 (1V.19) KOM sz. rendelet rendelkezik.
A flexogréfidra, mélynyomdsra vonatkozé el&ira-
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saita lap aljan 1évé tablazat szemlélteti.

Véggdz tisztitdsa termikus utoégetdkkel

A kiilonb6z8 emisszidcsokkentési lehetéségek ko-
zlilanéhany széz mg/Nms3-tél tobb tucat g/Nms-ig
terjed6 koncentraciétartomanyban, illetve a par
szazt6l a par szazezer Nm3/h-ig terjed6 véggazara-
mok esetén azismert tisztitasi eljardsok kozil a ter-
mikus utéégetdk bizonyultak a leggazdasagosabb-
nak és leglizembiztosabbnak.

A termikus eljarasok tisztitasi elve az elszivott
leveg6ben [évé szénhidrogének termikus oxidacio-
ja (elégetése) széndioxidda és vizzé.

VOC + levegd oxigénje >>>> széndioxid + viz

Az oxidacio tisztan termikus berendezésekben
750-850 °C-on, katalitikus eljaras esetén 350—450
°C-on megy végbe. Azaz a belép6 gdz hémérsék-
lete és ezen héfokszintek kozotti hdmérséklet-ki-
I6nbségnek megfelel6 hémennyiség bevitelére
van sziikség ahhoz, hogy a folyamat lejatszédjon.

A gazban jelen 1év6 oldészerektdl fliggéen 3-5
g/Nm3 koncentracié folétt az oxidacié énfenn-
tartéva valik, mert a gdzban jelen 1évé olddszerek
elegendé héenergiat képviselnek. Ez alatt viszont
kivulrél, példaul foldgaz betiizelésével kell a hiany-
z6 hé6mennyiséget pétolni.

Ahhoz, hogy a termikus véggaztisztitas tizemelte-
tési koltségei egy elfogadhaté szinten maradjanak,
a héenergia nagyfoku visszanyerésére van szlikség.

A kovetkezé tipusi termikus utéégeté berende-
zések allnak rendelkezésre:
¢ Termikus utéégetd rekuperativ h6hasznositassal,
¢ Termikus utéégetd regenerativ h6hasznositdssal,
# Katalitikus utéégetés,
¢ Koncentraciéonoveléssel

utéégets.

kombinalt termikus

Termikus rekuperativ utoégetsd

A héhasznosités a berendezésbe integralt h6cse-
rélében, falon at valé héatadassal torténik.

igy az un. belsé héhasznositasi hatasfok viszony-
lag alacsony. A véggaz maradék hétartalmat kilsé

hécserében (melegviz elédllitas, technolégia hé-
igényének fedezése stb.) kell visszanyerni.

Tevékenység és Kiszobérték VOC-véggaz- VOC diffaz kibocsatasi hatarérték
besorolasi kiiszob- (old6szer- kibocsatas (oldészerbevitel %-a)
érték (olddszer- felhasznalas hatérértéke

felhasznalas t/év) t/év) (mg C/Nm3) v]] meglévd
Egyéb rotacios 15-25 100 25 25
mélynyomas,

flexogréfia,

rotéacios

szitanyomas, ... >25 100 20 20
Rotéci6s 5

szitanyomas

textilre/kartonra’ >301 100 20 20

A hatarértékeket meghaladé kdrosanyag-koncentracié esetén a gazdramokat egy véggaztisztité berendezésbe kell vezetni.
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Termikus utéégetd berendezés
integralt levegé el6melegitéssel
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1. dbra. A termikus rekuperativ utéégetd miikodési vizlata
Jellemz6i:
* Tisztitando véggdzdram - 2000-55 000 Nm3/h,
* Egetékamra homeérséklete - 750-780 °C,
¢ Belso hohasznositds hatdsfoka - max. 76%,
* Alkalmazds - kdzepes-nagy koncentrdciok;
kiilsé hohasznositds.

Termikus regenerativ utoégetd

Az ég6 alatti két kamra nagy hékapacitasu kerd-
miatestekkel van toltve. Az ég6tél érkezé tisztitott
forré géz dtaramolva az egyik kerdmiadgyon, at-
adja neki h6tartalmat, és igy lehdilve, a kéményen
at az atmoszféraba tavozik. Ekkor az automatikus
mUikodtetést pillangdszelepek megvaltoztatjak
a gaz utjat, és a hideg tisztitand6 gaz most ezen
az agyon keresztiil aramlik az égéhoz. Kinyerve an-
nak hétartalmat, az égetéshez kdzeli hémérsékletre
el6melegedve, és a masik dgyat folmelegitve tadvo-
zik a berendezésbdl. Ezek a ciklusok mintegy 120—
180 masodpercenként véltakozva kdvetik egymast.

Ezzel a médszerrel a berendezés héhasznositasi
hatasfoka mintegy 95-96%.

Katalitikus utoégeté

Ha katalizatorral segitjik az oxidaciét, a folyamat
sokkal alacsonyabb héfokszinten végbemegy. Ez
biztonsagtechnikai, szerkezetianyag-kivalasztasi
szempontbdl jéval kedvezébb helyzetet teremt.

Altalanossagban elmondhaté, hogy amennyiben
kizérhaté a katalizatormérgek (kén, nehézfémek,
stb.) jelenléte, és a tisztitand6 gdz mennyisége nem
haladja mega 12 000-15 000 Nm3/h mennyiséget,
akkor a katalitikus ut6égetés a leggazdasagosabb.
Ennél nagyobb gdzmennyiség hidraulikai okokbdl
olyan nagy berendezést igényel, hogy az azt kitol-
t6 katalizatormennyiség dra mar gazdasdgtalanna
teszi ezt a megoldast.

A katalizator garantdlt élettartama 2 év, varhato
élettartama 7—12 év.
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2. dbra. A termikus regenerativ utoégetd miikodési
vdzlata

Jellemzd6i:

¢ Tisztitando véggdzdram - 500-120 000 Nm3/h,
* Eget6kamra hémérséklete - 800-850 °C,

¢ Belsd héhasznositds hatdsfoka - max. 96%,

¢ Alkalmazds - alacsony-kizepes koncentrdciok.
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3. dbra. Katalitikus utéégetd miikodési vazlata

Jellemzai:

¢ Tisztitando véggdzdram - 1000-15 000 Nms3/h,

» Egetékamra héfoka - 250-450 °C,

¢ Belsd hohasznositds hatdsfoka - max. 85%,

¢ Alkalmazds - alacsony-kozepes koncentrdciokndl,
katalizdtormérgek tdvollétében.

Koncentrdcionoveléssel kombindlt
termikus utoégetd

Igen nagy gazmennyiségek és alacsony karos-
anyag-koncentracié esetén egy adszorpcids fel-
koncentrélé egység segitségével nagymértékben
csokkentheték a termikus utéégeté berendezés
méretei.

A zeolitbdl késziilt rotor a véggaz mintegy 90%-
at megtisztitva engedi at magan. Az adszorbedlt
szénhidrogének a maradék véggazba kerilnek.
Ennek a megndvelt koncentraciéju véggazaram-
nak a tovébbi tisztitdsa egy termikus utéégeté be-
rendezésben torténik.

Miutan az adszorpcié alacsony hémérsékleten
megy végbe, csak hideg véggaz esetén gazdasagos.
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4. dbra. Koncentrdcionioveléssel kombindlt

termikus utoégeto

Jellemzd6i:

* Tisztitando véggdz térfogatdrama -
20000-200 000 Nm3/h,

¢ Alkalmazds - nagyon alacsony koncentrdciok,
véggdzhomeérséklet <35 °C.

Az eljdrds kivdlasztdsdnak kritériumai

Az el6z6ekben vézoltak alapjén a kivalasztasnal az
aldbbi szempontokat kell figyelembe venni:

¢ avéggaz térfogatdarama,

@ karos anyag, kdros anyag koncentrécidja,
@ véggaz belépd hémérséklete,

¢ kilsé héhasznositasi igény,

¢ katalizatormérgek jelenléte.

5. dbra. Flexonyomda katalitikus utoégetdje
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