Rantsuk le a leplet a szinkonverziorol!

Békésy Pdl
Olah Nyomda

A cikk megirdsdhoz az étletet a Nyomda-
és Papiripari Szovetség felhivdsa adta,
melyben nyilt pdlydzatot hirdetnek kor-
szerii, a jelen és a jovo technoldgiai kihi-
vdsaira felkészité szakmai tankényyv és
hozzd szorosan kapcsolodo Power Point
prezentdciok megirdsdra és szerkesztésére.
A cikk nem akarja a tankényvet helyet-
tesiteni, viszont a tananyagban, a Color
Management tdrgyaldsakor gyakran
eléfordulé szinkonverzio fogalmdhoz,
annak mélyebb megértéséhez probadl
segédanyagként a tandrok és a didkok
rendelkezésére dllni, remélve, hogy

a szakmdban régebb ota dolgozoknak is
tud iij informdcidval szolgdlni. Egy gya-
korlati példdn keresztiil megvizsgdljuk,
hogyan lehet egy sRGB szamadattal meg-
adott szint CIELAB értékekre, majd

az ISO Coated v2 szinprofil haszndlatdval
CMYK értékekké dtalakitani, illetve azt, hogy
hogyan dolgozik a konverziokor a CMS.

SRGB SZiN ATALAKITASA XYZ SZINTERBE

Lassunk is hozza! Legyen a sziniink C1 (200, 50,
50) RGB értékd, hogy kerek szdmokkal kezdhes-
stik. Erre az atalakitasra jol meghatarozott mate-
matikai Osszeftiggések vannak. Csak egy a problé-
ma: azemberi szem sajnos nem linearis. A szemiink
sokkal érzékenyebb a sotét arnyalatok kozotti
apr6 kiilonbségekre, mint a nagyon vilagosakra.
Vegyiink példaként egy gyertyat, aminek tény-
leg elég gyenge fénye van. Egy megvilagitott te-
remben meggyujtva fel sem tlnik, de egy esti
koncerten a nézGtéren azonnal latszik a kiilonb-
ség. Két gyertyat meggyujtva pontosan kétszer
annyi fényt fog kibocséatani. Sajnos a szemiink
nemigy érzékeliafényt, hanem logaritmikus ska-
lan. A szemiink imadja a sotét részleteket, ezért
a monitorok triikkdznek a szinekkel (ez a gam-
ma). De ha a szdmitogép ebben a triikkos forma-
ban szamolnd ki a nyomdai szineket, teljesen

elcsuszna a végeredmény. Ezért az elsé 1épésben
agép ,kivasalja” a szineket egyenesre (linearizalas),
hogy tiszta laprél induljon a matek.

Koztudott, hogy az RGB képek csatornanként
8 biten 256 arnyalatot tudnak megjeleniteni.
Ezen a skalan tarolhatnank a szineket linearisan
is, de akkor a nagyon vilagos részekre talsagosan
sok fokozat jutna, és a sotét részekre kevés foko-
zat maradna. A kép savossa valna, ami nem meg-
feleld. Erre talaltak ki azt, hogy a képre gamma-
korrekciot alkalmaznak, azaz egy matematikai
gorbével tobb fokozat jut a sotétebb és kozépar-
nyalatokra, pont azokra, melyekre érzékenyebb
a szemiink.

Ezt Ggy kell elképzelni, hogy mondjuk az
50%-o0s sziirke a 256 felével, azaz 128-as érték-
kel lenne megjelenitve egy linearis rendszerben.
Mivel a képernyénk gammaval , terhelt” (= 2,2-es
hatvany), igy a tényleges fényerének koriilbeliil
csak a 23%-a fog megjelenni, a fajlban ez SRGB
186-0s értékként jelenik meg.

Ez j6 a monitoron, de a szdmolasndl lineéris
értékekre van sziikség, kiillonben a szinek meg-
jelenitésében kdosz lenne, és egészen mas ered-
ményt kapnank. Erre val6 az inverz gamma
képlet, ami linearissa teszi, mondjuk agy, hogy
a gondor hullamokat kivasalja, és eltiinteti a
gamma korrekciot. Ezt normalizalasnak hivjak,
és 0,0, 1,0 értékek kozé Kertlilnek a szinszamok.
Ehhez az adott értéket el kell osztanunk 255-tel,
ahogy az 1. képleten 1athato6.

R,= % =0,78431
G, = x #0,19608
B,= 5—25‘3'5 =0,19608 "

A szabvany egy szakaszos nemlinedris transzfor-
maciot ir eld, ahol a valasztovonal C_ = 0,04045,
ahogy a 2. képletben feltlintettiik.
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- Cs
Ha C, <0,04045 =Cin = 1555 2
[+ 0,055
Ha C, > 0,04045 =Cy;, = 1055 2

Mivel mindegyik normalizalt értékiink ennél
nagyobb, igy a hatvanyfiiggvényes képletet al-
kalmazzuk. Behelyettesitve és a szamitdsokat el-
végezve a 3. képlet eredményeit kapjuk.

0,78431+0,055**
1,055

0,19608+0,055 | %*
1,055

Rin = [ = (0,79555)24 = 0,57758

GCin =[ = (0,23799)24 = 0,03190

24
Bun = [‘%.55“55 - (0,23799)%4 = 0,03190
v/

LINEARIS RGB CIE XYZ TRANSZFORMACIO

Az sSRGB képeknél és a monitoroknal D65 meg-
vilagitast alkalmaznak, amit figyelembe kell
venni. A kovetkezd 1épés, hogy az sRGB szintér
linearizalt szineinek értékével és a standard D65
transzformaciés matrixszal elvégezziik a szor-
zast, a 4. képlet szerint:

x| [0.4124564 0,3575761 0,1804375 | [Ryn
Y [=|0,2126729 0,7151522 0,0721750 | |Gy
Z] |0,0193339 0,1191920 0,9503041 | By, 12)

Egyenletrendszerként kifejtve az 5. képletet kap-
juk:

X = 0412456 - Riin + 0,357576 - Gyin + 0,180437 - Bin
Y=0,212672 - Ry, + 0,715152 - Gy, + 0072175 - Bjiy
Z=0,019334 - Ry, + 0.119192 - Gy, + 0,950304 - By

©)

A szamitasokat elvégezve a 6. képlet adja a végsé
eredményt:

X=0,412456 x 0,57758044 + 0,357576 x
0,03189603 + 0,180437 x 0,03189603 =
0,23822652 +0,01140525 + 0,00575522 =
0,25538700

Y=0,212672 x 0,57758044 +0,715152 x
0,03189603 + 0,072175 x 0,03189603 =
0,12283519 + 0,02281051 + 0,00230210 =
0,14794779

Z=0,019334 x 0,57758044 + 0,119192 x
0,03189603 +0,950304 x 0,03189603 =
0,01116694 +0,00380175 + 0,03031092 =
0,04527962 ©6)

CIE XYZ CIELAB (L*A*B*)
TRANSZFORMACIO

A CIELAB egy észlelésileg egyenletes szintér.
A szamitashoz sziikség van egy referenciaszinre
(fehér pont). Mivel az sRGB szintér a D65 stan-
dard megvilagitast hasznalja, a D65 fehér pont
2°-o0s megfigyel6 melletti koordinatait vessziik
alapul (X, Y, Z). Sziikséges azonban megje-
gyezni, hogy a CIELAB szintér D50 megvila-
gitasra van optimalizdlva. Amihez tobbnyire
Bradford-féle kromatikus adaptaciot hasznélnak
a szamitasokban. Mi most ettdl eltekintiink.

Xn =0,95047, Yn =1,00000, Zn = 1,08883

A'szamolas az alabbi képletek segitségével torténik:

L*=116f,-16
a*=500(f-f))
b*=200(f~f) )

ahol
T3 na x> 0,00885645
f ={ 903,3 * x,+ 16
116
. { 39 e e = 0,00885645
=

9033 ® v+ 16 epvapként
116 i

egyébként

77 na 7, =0,00885645

fz ={ 903,3 ¢ 2,4 16 oguapkent
116

Els6ként kiszamitjuk a relativ ardnyokat (f) a

8. képletnek megfelelGen:

_X _ 025539 _
=" = 0.95047 = 0-26870
_Y _014795 _
Ve = To0000 = 014795
7 0.04528 _
2=F " 708883 ~ 004159 ®

Ezt kovetSen alkalmazzuk a CIE nemlinedris
transzformacios fliggvényét, az f(t)-t:

A CIE nemlineéris f{t) fliggvényének kiiszob-
értéke =~ 0,00885645. Mivel mindharom relativ
értékiink szigortian nagyobb ennél a hatarérték-
nél, a kobgyokos transzformaciot hajtjuk végre
a 9. képlet szerint:

64 MAGYAR GRAFIKA 2026/3-4



X1 =(0,26869548)" = 0,64528780
(Y1) = (0,14794779)" = 0,52889504
f(Z1) = (0,04158592)"3 = 0,34645658 ©)

Végiil az L* (vilagossag), a* (voros-zold tengely)
és b* (sarga-kék tengely) értékeket a 10. képletek
adjak meg:

£* =116+ fi1,) - 16 = {116 x (,52889) - 16 = 45,35

@ =500 - (fit,) — f{£,)) = 500 x (0,64530 — 0,52889) = 58,201

b* = 200 - (f{1,) - f{£.)) = 200 x (0,52889 - 0,34647) = 36,49
(10)

Kozbens6 végeredmény: Az sRGB (200, 50, 50)
szin megfelelGje a CIELAB térben:

L*=45,35, a*=+58,20, b* = +36,49

Szeretnénk felhivni a figyelmet, hogy a felhasz-
nalt képleteket, Osszefiiggéseket nem kell kiviilrél
tudni, ezek szdmos helyen le vannak irva, ami-
kor sziikség van rd, csak meg kell keresni Gket.
Alkalmazéasuk a CMS miikodésének megértését
célozza, megtanulasuk nem sziikséges.

CIELAB » 1SO COATED V2
NYOMDAI KONVERZIO
ES A TRILINEARIS INTERPOLACIO

Barmennyire is bonyolultnak tlintek az eddig
lefrtak, matematikai képletek léteznek a szami-
tasokhoz, igy azok viszonylag konnyen elvégez-
het6k. Na jo, nem kénnyen, de a megadott kép-
letek alapjan kiszamithatok. Sajnos a CIELAB

értékek barmilyen szinprofil felhasznéalasaval
CMYK értékké atvéltdsahoz nincsenek ilyen
képletek. Ezek hianyéaban az atiiltetés haromdi-
menzids racstablazaton (3D LUT) alapul. Kép-
zeljétek el az ICC profilt igy, mint egy szétérat,
amileforditja a monitor nyelvét (RGB) anyomda
nyelvére (CMYK). De a szétarban nincs benne a
vilag 6sszes szava, csak a legfontosabbak (ezek a
racspontok). Ha a mi sziniink két sz6 kozé esik,
a gép elkezd tippelni a kdrnyezé szavak alapjan
(ez az interpolacid). A bemeneti pontunk a racs
diszkrét csomoépontjai kozé esik, igy a kornyezé
8 racspont ismeretében trilinearis interpolaciot
végziink. De nevezhetjiik ezt a trilinearist (elég
cstinya sz6) hdromlépcsds szlir6nek is.

Aha, de mi az a 3D LUT récs, és hogyan talal-
juk meg a kockat? Azt hiszem, ez a kérdés rog-
ton mindenkiben felmeriil. Az ICC szinprofilok,
melyek adatokkal szolgdlnak a szinkonverziok-
hoz, a Konverzi6 iranya szerint megegyezéses
cimkéket tartalmaznak. A PCS, azaz a profilcsat-
lakozasi szintér, vagyis az eszkozfiiggetlen jele
a B bet(i, mig az eszkodzfiiggs az A bettivel van
jelolve. A leképezési modok szamokat kaptak a
szinprofilban. A O a perceptudlis, az 1 a relativ
kolorimetrikus, a 2 a telitettségi. Az Abszolut
kolorimetrikus csak a papir fehérségének kezelé-
sében kiilonbozik. A leggyakrabban hasznélt és
ami példankban is figyelembe vett irdny a B2A1,
ami az eszkozfliggetlen CIELAB és a relativ kolo-
rimetrikus eszkozfliggs irdnyba torténé konver-
zi6t jeloli. A profil készitésekor minden irdnyhoz
a profilkészit6 szoftver 3D LUT, azaz keresGtéabla-
zatokat general. Itt a bemenet a CIELAB, tehat
3 érték, mig a kimenet a CMYK, azaz 4 érték.

AzICC profil nem olvashat6 tigy, mint egy szo-
vegféjl, de vannak szoftverek, melyek képesek
megjeleniteni szoveges fajlként. Ilyen példaul
Graeme W. Gill ausztral szintudoméanyi szakem-
ber Argyll nevli CMS-e, melynek egyik része az
alabbi paranccsal szoveges allomannya alakitja
az ICC profilt:

iccdump -v 3 ISOcoated_v2_eci.icc > pelda.txt

Ugyelve arra, hogy a szinprofil elérhetGségét jol
adjuk meg. Sajnalatos modon azonban igy is
érthetetlen szdmhalmazt kapunk csak, viszont
ezek a szinmotorok szamara nagyon is érthetéek.
A konkrét adatok kiolvasasi mechanizmusatol
most eltekintiink.

Az ICC profil tdblaja magaban foglal egy strd
racshalot, amely diszkrét LAB pontokhoz r6gzi-
ti a pontos CMYK értékeket. Mivel a kiszdmolt
pontunk (L* = 45,395), (a* = 58,20), (b* = 36,49)
nem esik pontosan egy racsvonalra, a szoftver
megkeresi azt a lokalis rdcskockat, amely korbe-
oleli ezt a pontot.

Tegytik fel, hogy a racs legkozelebbi hatarai:
(L*) 40 és 50, (a*) 50 és 60, valamint (b*) 30 és 40
kozott vannak.

Ennek a miniat{ir kockdnak nyolc sarka (cso-
moépontja) van. A szinmotor a profil mind a
nyolc sarokpontjahoz pontosan ismeri a hozza
tartoz6 CMYK értékeket, azokat ki tudja olvasni
a keresGtablabol.

MAGYAR GRAFIKA 2026/3-4

65



LOKALIS KOORDINATAK (U, V, W)
MEGHATAROZASA

Miel6tt interpolalndnk, meg kell hatéarozni,
hogy a szin milyen ardnyban helyezkedik el a
kockén beliil az adott tengelyeken. Ezt masként
normalizalt rdcstavolsdgnak mondjak. Szamité-
saa 11. képlet segitségével torténik. A nevezGben
1évé értékek az ICC racs felbontdsabol adédnak.
Behelyettesités utan a 12. képletbdl olvashatjuk le
az eredményt:

U= L*— L*ulsé
L*ss — L¥a156
— ar— a*alsé
A fetss — A u1s6
_ b* - b*ulsé
O b st — b
felsd alsé 1)
1t = (45,35124- 40) / (50 - 40) = 0,535124
v =(58,19638- 50) / (60 - 50) = 0,819638
w=(36,48769-30) / (40 - 30) =0,6488 (12)

Ezek az értékek azt mutatjak, hogy az L* vilagos-
sag tengelyen a 40-es és az 50-es hatar kozott
kb. 53,5%-nal jarunk. A zold-vords a* tenge-
lyen a kocka 81,9%-aig mentiink be, valamint a
kék-sarga b* tengelyen 64,9%-nal all a pontunk.
Grafikusan az 1. dbra szemlélteti.

URAETETHT. " dn o* Barpeiyik (Rokarsbnt)
e
g e -
. 1
i i
] H
LT ¥
= '
i
- i
B v
o o “ s - =
1 Pyl

1. dbra. A P pont a rdcskockdban

A kocka sarkainak ismert értékei

MOOO M'IOD M010 M'I'Il)
(40,50,30)  (50,50,30) (40,60,30) (50,60,30)

72,0% 68,0% 84,0% 80,0%

TRILINEARIS INTERPOLACIO

A trilineéris konverzi6 tulajdonképpen hét da-
rab egymads utdni egyszerd linearis interpoldci-
6bol all, ahol 1épésrdl 1épésre csokkentjiik a di-
menzidkat. Példaként megnézziik azinterpolacié
menetét a magenta csatornanal.

A kocka nyolc sarkaban talalhat6 ismert tab-
lazati értékeket az alabbi matrixszerkezet (az in-
dexek sorrendje: L, a, b, ahola 0 az als¢, az 1 felsé
hatar) jeloli. Lasd lentebb a tdbldzatot.

AZ INTERPOLACIO FAZISAI

1. fazis: Az L*tengely mentén (4 1épés): A kocka
nyolc sarkat parba rendezziik (also-felsé sar-
kok azonos a* és b* koordinatak mellett). Eb-
bél a négy parbdl a linearis interpolaciéval
kapunk négy darab koztes pontot egy sikon.
(Ezzel a 3. dimenzi6bdl 1éptiink at a 2. dimen-
zioba). Vagyis 0sszekotjiik a pontokat balrol
jobbra. A nyolc pontbol marad négy.

1 METESET: L¥ ok B” tengatnt [CRsarstret)

Lul e
i i
2 i
b b
1 :
_-ﬁ o 4a -l - .O_
i frnigrasgl
1 BETEIED o i I gyt [ireaiirrerbde
il
=
:1' A It ’
5-
: |
o |
50 =2 - o
o Tt v ta)
M001 M101 M011 M111
(40,50,40) (50,50.40) (40,60,40)  (50,60,40)
75,0% 71,0% 88,0% 83,0%
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2. fazis: Az a*-tengely mentén (2 1épés): A kapott
négy koztes pontot ismét parba rendezziik. Eb-
bél a két parbdl az interpolaciéval kapunk két
darab koztes pontot egyetlen egyenesen. (Ez-
zel a 2. dimenziobdl 1éptiink ataz 1. dimenzio-
ba). Osszekotjiik ket eldlrS] hatrafelé. A négy
pontbo6l marad kettd.

3. fazis: A b*-tengely mentén (1 1épés): A meg-
maradt két utolsé pont kozott elvégezziik a
végso, hetedik interpolaciot, ami megadja a 0.
dimenzibs fix pontot, vagyis a végsé szazalé-
kot. Osszekotjiik Sket lentrdl felfelé. Megvan
az egy darab pontos végeredmény.

Erdemes megfigyelni, hogy mindhdrom fizis-
ban ugyanaz a matematikai miivelet ismét-
lédik. Mindig két ismert értékbdl szamitunk
egy kozbiilsé értéket. Csupan az valtozik, hogy
melyik tengely mentén dolgozunk, ezért az el-
s6 fazisban az u, a masodikban a v, a harmadik-
ban pedig a w sulyozasi tényez6t hasznaljuk.

1. FAZIS SZAMOLASA
— L* TENGELY MENTEN

Most még csak a vildgossag (L*) iranyaban moz-
gunk. Képzeljiik el, hogy minden par két végpont-
bdl all: egy bal oldali és egy jobb oldali pontbol.

A mi pontunk nem pontosan a két végpont
egyikén van, hanem kozottiik, ezért a két ismert
értékbdl kell kiszamitani, hogy kozépen meny-
nyi lehet.

Mivel kordbban kiszdmoltuk, hogy
u=0,535124.

Ez azt jelenti, hogy a pont 53,51%-ra van a jobb
oldali sarok felé, illetve

1-u=0,464876

vagyis 46,9%-ra van a bal oldali saroktol.

Ezért:

a bal oldali értéket 46,9%-os stllyal vessziik fi-
gyelembe,

a jobb oldalit pedig 53,51%-o0s sallyal.

Pontosan ezért szorozzuk:

Mooo x (1-u)
es
M, xu.

100
Majd a két eredményt 6sszeadjuk.

Az elsé tag azt mutatja meg, hogy mekkora részt
ad hozza a bal oldali sarok, a mésodik pedig azt,
hogy mekkora részt ad hozz4 a jobb oldali sarok.

A két hozzéjarulas Osszege adja azt az értéket,
amely pontosan a kett6 kdzott, a mi helytinkén
talalhato.

Ez torténik mind a négy él mentén:
MOOO_MIOO Moo

Mmo_Mno MlO
M, -M MO1

011 111 11

001 101

Vagyis négy parbol négy 4j koztes pont keletkezik.
My, =Moo (1-0) + M, -u=72,0-(0,464876) +
68,0-(0,535124) = 33.471072 + 36.388432 =

69, 85950%

M,, = M- (1-0) + M, -u = 84,0-(0,464876) +
80,0-(0,535124) = 39.049584 + 42.80992 =
81, 859504%

M,, = M, -(1-u) + M, -u = 75,0-(0,464876) +
71,0-(0,535124) = 34.8657+ 37.993804 =

72, 859504%

M,, =M, -(1-u) + M,, -u = 88,0-(0,464876 +
83,0-(0,535124) = 40.909088 + 44.415292 =
85, 32438%

2. FAZIS SZAMOLASA
— A* TENGELY MENTEN

Most mar nem az eredeti sarokpontokkal dolgo-
zunk, hanem az el6bb kiszamitott négy koztes
ponttal.
Ezek koziil ismét két-két pont alkot egy part.
Most azonban mar nem az u, hanem a korab-
ban kiszamitott
v=0,819638
érték mondja meg, hogy hol helyezkediink el,
hiszen mar nem az L* értékét, hanem az a* érté-
két szamitjuk.

Ez azt jelenti, hogy:
azelsé pont stlya 1-v=0,180362,
amasodik pont sulya v=0,819638.

Ezért ismét ugyanaz torténik:

elsé pont x (1-v) + mésodik pont x v.

Most azonban mar nem a Kocka élein, hanem
egy-egy sikon szamolunk.
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Igy a négy koztes pontbol két Gj pont keletkezik:
MOO és MlO MO

MOl éS Mll Ml

M, =M,-(1-v) + M, -V = 69,92616-(0,180362) +
81,92616-(0,819638) = 12,61202+ 67, 14979 =
79,81620%

M, =M ,-(1-v) + M, -v = 72,92616-(0,180362) +
85,40770-(0,819638) = 13,15311+ 70, 00339 =
83,15651%

3. FAZIS SZAMOLASA
- B* TENGELY MENTEN

Most mar csak két pont maradt:
M
M

0
1

A kozottiik 1éve helyzetet a
w=0,6488
érték adja meg.

Ez azt jelenti, hogy
M, stlya 1-w =0,3512,
M, stilya w =0,6488.

Ezértismét ugyanazt a szabalyt alkalmazzuk:
M, x (1-w) + M, x w.

Ez adja meg a végsé interpolalt értéket.

M, . =M,-(1-w) + M,-w =79,81620-(0,3512) +
83 21306 -(0,6488) = 26 79510 + 55,27761 =
82,020%

Ezt a teljes trilinearis ciklust a szinkezel$ rend-
szer (CMS) mind anégy C, M, Y, K csatornéra kii-
l6n-kiilon, teljesen azonos logikaval végrehajtja,
igy hatarozva meg a pontos végsé ISO Coated v2

szazalékos értékeket. Szamitasaink vizualisan a

2. dbrdn lathatok.

KETSEGEK

Bizonyéra sokan megnyitjak a Photoshop prog-
ramot, és atkonvertaljak a példaban szerepld
sRGB (200, 50, 50) szint, és felhaborodva éllapit-
jak meg, hogy nem is azt az értéket adja a magen-
tanak, amit mi itt kiszdmoltunk verejtékkel. Iga-
zuk van. Mi lehet az oka?

Nos, a konverzi6 bemutatdsakor az egysze-
riibb trilinearis interpoléaciot alkalmaztuk, de az
Adobe Photoshop (és a mogotte allé6 Adobe Color
Engine) a gyakorlatban nem trilinearis, hanem

A} lépés; Interpolacid az L* tengely mentén (u=0,5185)
(B sarckponibdl > 4 kizles lesz)

MO = 7L i &

@ 00 AN
A0 = BADE i - & MU0 s800%
AT = PO i = & W01 = L0

& W s

L]

MO = MO

B) lépés: Interpolécit az a° tengely mantén (v=0,8242)
(4 kiiztes pontbdl -> 2 pont lesz)

L0 = 25T i = & 0= ELTR

& i=EaTh

M= T2 &

C) lépés: Végsh tsszevonds a b* tengely mentén (we0 6643)

(2 ponitbdl > 1 darab viésl szazaliék)

MY« A% B > & e

WEGSA CIFK MAENTA
WIPIDETTSECk
[P

2. dabra. Trilinedris interpoldcio hdromlépcsds
folyamata

tetraéderes (tetrahedral) interpolaciot hasznal.
A tetraéderes modszer a 3D rdcskockét felbont-
ja hat darab haromoldala piramisra (tetraéderre).

A szoftver megkeresi, hogy a szin pontosan
melyik piramis belsejébe esik, és csak a kocka
négy sarkat haszndlja fel a szamitashoz a nyolc
helyett. Mivel kevesebb, de a szinhez kozelebbi
pont silyozasaval szdmol, a végeredmény sok-
kal pontosabban koveti a profil val6s, nemlineé-
ris iveit, ami elmozdithatja a végsé szazalékot
(a mi esetiinkben felfelé, 89%-ra).

Van azonban mas oka is. Az egyik, hogy a
konverzional majdnem biztos, hogy be volt
kapcsolva a Black Point Compensation, azaz a
Feketepont kompenzaci6, amely a konverzio pil-
lanatdban a forras szintér (SRGB) legmélyebb fe-
ketéjét hozzailleszti a cél szintér (ISO Coated v2)
legmélyebb nyomdai feketéjéhez.
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Es lehet még egy ok, talan sokszor a legjelentd-
sebb: amikor a szin szintartomanyon kiviil esik,
els6 1épésben a szoftver a szinterjedelem hatara-
ra helyezi, ahhoz, hogy a szin ne legyen tompa,
megnovelheti a magenta és a sarga szazalékat.

OSSZEGZES

A szinterek kozotti konverziok ehhez hasonlé
moédon torténnek. Nem egyszert megérteni, és
persze ahhoz, hogy biztosak lehesstink abban,
hogy tényleg ismerjik, vagy mar kapizsgaljuk
a miikodését, nem art egy példan gyakorolni.
Amugy is, milyen tananyag az, amihez nincs
gyakorlasi lehet6ség. ime, a feladat!

Egy lagy, pasztell malyvaszin
Kiindulé adat: sRGB(190, 140, 160)

A megadott LUT kocka (magenta %-ok az
adott LAB racspontokon): Mivel azISO Coated
v2-ben 33 racspont van, a hatarok most a valos
racstavolsagokhoz igazodnak:

L* tengely hatdrai: 59,375 (als6 hatar)

és 62,500 (felsé hatar) » itt a kocka mérete: 3,125
a* tengely hatdrai: 18,750 (als6 hatar)

és 25,000 (felsS hatar) » itt a kocka mérete: 6,250
b* tengely hatdrai: -6,250 (als6 hatar)

és 0,000 (fels6 hatar) » itt a kocka mérete: 6,250

A kocka nyolc sarkdanak ismert magenta értéke:
Sarki pont Koordinéta-index (L* a* b*)
MO000 (59,375; 18,750; -6,250) 42,0%

M100 (62,500; 18,750; -6,250) 35,0%
MO010 (59,375; 25,000; -6,250) 48,0%
M110 (62,500; 25,000; -6,250) 41,0%
MO01 (5§9,375; 18,750; 0,000) 40,0%
M101 (62,500; 18,750; 0,000) 33,0%
MO11 (59,375; 25,000; 0,000) 46,0%
M111 (62,500; 25,000; 0,000) 39,0%

Megvalaszolando kérdések:
1. Mennyi a ,kivasalt”, linearizalt érték?

lin = ————

2. Melyek a kiszdmolt XYZ értékek?
X =

Y=

7=

Megjegyzés: Mivel a kozépiskolai tananyagnak
a legtobb oktatasi intézményben nem része a
matrixszdmités, a részfeladat elvégzéséhez ké-
szitettem egy Excel tablazatot, mely a https://
www.facebook.com/groups/colormanagement
csoportbol letdlthetd (Lin2XYZ.xls). Ez egy zart
csoport, ahhoz, hogy a fajlt megtalalhassuk, fel-
vételt kell kérni. Igény esetén levélben is kérhetd.

3. Melyek az atalakitas utani CIELAB értékek?
L*=

a*=

b*=

4. Az1SO Coated v2 szintérkonverzié utdn a magen-
ta festék Kitoltési aranyanak kiszamolasa. Els6-
ként a trilinearis interpolaci6 u, v, w lokalis koor-
dinatainak kiszamolasa:

u=

V=

S. A trilinearis interpolaci6é harom fazisa utan a
magenta festék kitoltési ardnydnak meghatéro-
zasa:

M%=_

Megjegyzés: A feladat soran az SRGB szintérbdl koz-
vetlen analitikus képletekkel szamolunk CIELAB
értékeket az eredeti D65-0s monitor-referencia-
fehér megtartasaval. A tiszta matematikai leve-
zetés érdekében nem alkalmazunk Bradford-
féle kromatikus adaptaciot. A szamitasok sordn
fokozottan figyelni kell a szamok elGjelére.

A megoldasokat a Magyar Grafika kdvetkezs sza-
maban, illetve az emlitett Facebook/color cso-
portban tessziik kozzé. Igény esetén tovabbi fel-
adatokat adhatunk.

MAGYAR GRAFIKA 2026/3-4

69



