A biztonsagi nyomdaipar elmult hasz éve

Szerkeszté: Tancsa Agnes

A Magyar Grafika hetven évfolyamnyi
archivuma jéval tobb egyszerii szakmai
dokumentumtdrndl. Ha egymds mellé
tessziik az egyes korszakok lapszamait,
szinte folyamatdban kévetheto, hogyan
sziiletik meg egy technolégiai étlet, miként
vdlik beldle alkalmazhaté megoldds, majd
ipardgi gyakorlat — vagy éppen hogyan
szorul dtmenetileg hdttérbe, hogy néhdny
évvel késobb iij miiszaki kornyezetben
térjen vissza.

Jelen osszefoglaloban a Magyar Grafika lapsza-
mait jol forgathaté szakmai lexikonként hasz-
nalva igyeksziink megrajzolni a biztonsagi nyom-
tatas elmult hasz évének fejlédési ivét.

AMIKOR AZ INFORMATIKA BELEPETT
A NYOMDABA

A kétezres évek kozepén a biztonsagi nyomtatas-
ban mar egymas mellett voltak jelen a kiilonbo-
z6 hagyomanyos eljarasok és a digitalis techno-
l6gidk. A Magyar Grafika 2007-es 6sszefoglaloja
az ofszet-, szita- és flexbnyomtatast, valamint a
legmagasabb biztonsagi szintl alkalmazasok-
ban kiilénosen fontos metszet-mélynyomtatdst
ugyanugy targyalta, mint a digitalis eljarasokat,
a lézertechnologiat, a biometrikus azonositast,
az RFID-t vagy a mikrochipeket. Mar ekkor ha-
rom szintre osztotta a védelmi elemeket: a sza-
bad szemmel érzékelhetd, a segédeszkozzel vizs-

galhato és a csak szakértdi, laboratériumi szintd
ellendrzéssel azonosithaté megoldasokra.

Eiler Emil akkori megallapitasa husz év tavla-
tabol sem veszitett érvényébdl:

»Abszolat és végleges megoldas nem létezik,
mert a biztonsag csak atmeneti llapot! A harc

—amelynek a biztonsagi nyomtatas egyik kiemel-
ten fontos eszkoze — olyan vég nélkiili macska—
egér jaték, amelyben az egér a jatékvezetd!” Magyar
Grafika, 2007. 7. sz., 9. old.

A tdmadasi modszerek fejlédése miatt a védel-
mi megoldasok sem maradhatnak valtozatlanok.

A korszakvaltast jol jelképezi az elektronikus
utlevél. Magyarorszag 2006-ban bocsatotta kiaz
els6t, és a Magyar Grafika kovetkezd évi Ossze-
allitdsaban a Pénzjegynyomda szakembere mar
arrol beszélt, hogy a chip alkalmazasaval ,az in-
formatika is befurakodott” a kordbban alapve-
t6en nyomdaszati és vegyészeti tudasra épild
teriiletre. Ugyanebben az interjuban a 1ézertech-
nika, a komputervezérlés és az egységeseds nem-
zetkozi kovetelmények is megjelentek.

A nemzetkozi szabdlyozas ugyanekkor 1épett
0j szintre. Az ICAO Doc 9303 2006. évi hato-
dik kiadasa mar meghatdrozta a biometrikus
ePassport alapjait: a globdlisan interoperabilis
elsédleges biometrikus azonosit6 az arckép lett,
amelyet a géppel olvashat6é adatokkal egyiitt
érintésmentes chip tarol, az adatok sértetlensé-
gét pedig digitalis alairas és nyilvanos kulcsa inf-
rastruktura, PKI védi. A rendszer késGbb tovabbi
hozzaférés-védelmi mechanizmusokkal, koztiik
a PACE protokollal béviilt.

Mar 2007-ben megfogalmazoédott az az irany
is, amely talan a kovetkezd hiisz évet a legjobban
el6revetitette. Orban Kéroly, a Codex Ertékpapir-
nyomda Zrt. tulajdonos vezérigazgatdja szerint:

»A jovében viszont egyre kevésbé lehet majd
ezen a piacon csupan nyomdaterméket elad-
ni, sokkal inkabb informatikahoz, logisztikai
szolgaltatashoz tarsitott termékértékesitésrdl tu-
dunk majd beszélni.” Magyar Grafika, 2007. 7. sz.,
51. old.
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2026-bol visszaolvasva nehéz ennél tomoreb-

ben leirni azt az irdnyt, amelyet az iparadg azéta
valéban bejart.

NEM LEVALTAS, ) o
HANEM TECHNOLOGIAI INTEGRACIO

A kovetkez6 évtized megmutatta, hogy a digita-
lizacié térhoditasa nem jelenti, hogy a klasszikus
nyomtatési eljardsokra ne lenne sziikség. Eppen
ellenkezéleg: azok formakészitése, felbontasa,
anyagai és folyamatszabédlyozasa is jelentGsen
fejlédott.

A Magyar Grafika 2016-ban példaul mar arrél
irt, hogy a korszeri flex6 cimkenyomtatés eléri,
s6t meghaladhatja a 80 vonal/cm-es racsstrtisé-
get, és olyan mikroirasok, ultravékony vonalak
és biztonsagi grafikai elemek készitésére valik alkal-
massda, amelyekkel a technologia bizonyos alkal-
mazasokban az ofszet versenytarsava léphet eld.

Ezzel parhuzamosan a gyartas is egyre auto-
matizéltabba és jobban ellendrizhetévé valt.
A Magyar Grafika 2016-ban bemutatott egy JURA
IQ-R rendszert, amelynél az inkjet nyomtatast
kozvetlentil kovette az ellenérzés: a berendezés
akér 300 m/perc sebességnél is kisz{irte a hibas
kodokat. gy a nyomtatas, az egyedi biztonsagi
informaéci6 létrehozasa és a mindség-ellendrzés
mar egyetlen Osszefiiggs folyamat részeként mu-
kodhetett.

Nemcsak a nyomtatasi és ellenérzési techno-
l6giak fejlédtek: maga a nyomathordoz6 is egy-
re aktivabb részévé valt a védelemnek. A hagyo-
manyos biztonsagi papirok mellett megjelentek
a polimer és a papir-polimer kompozit hordo-
zOk, amelyek 0j ablak-, optikai és egyéb bizton-

sagi elemek kialakitasat, valamint nagyobb tar-
tossagot tettek lehetévé. A kazah 20 000 tengés
bankjegy példaul 2015-ben elséként kertilt for-
galomba haromrétegli Durasafe papir-polimer—
papir kompozit hordozén, késGbb pedig teljes
bankjegysorozatok is késziiltek hibrid vagy po-
limer alapanyagra.

Mindezekbdl egyértelmden latszik, hogy a
fejlédés nem egyszertien analdg-digitalis vdltds
volt. A nyomtatasi eljarasok, a nyomathordozok,
a specialis festékek, az optikai elemek és az elekt-
ronikus technolégidk pairhuzamosan fejlédtek.

A NYOMAT OSSZEKAPCSOLODIK
AZ ADATTAL

A fejl6dés masik fontos iranya az volt, hogy a fi-
zikai biztonsagi elem egyre szorosabban kapcso-
16dott a digitalis adatokhoz és az informatikai
rendszerekhez.

A Magyar Grafika 2016-os okostelefonos termék-
védelmi példajaban a csomagolason 1évé QR-
vagy Data Matrix-kodba rejtett biztonsagi infor-
maciét mobiltelefonnal lehetett hitelesiteni.
A mérési eredmények kozponti adatbazisba ke-
riilhettek, igy a hamisitas felismerése mar track
& trace funkcidkkal is 6sszekapcsolodott.

2019-re ez a modell még tovabb fejl6dott: a
lapban bemutatott KURZ-megoldasokban az op-
tikai biztonséagi elemek és az egyedi azonositok
mar QR-kéddal, RFID-vel vagy NFC-vel, okoste-
lefonos hitelesitéssel és digitalis adatkezeléssel
kapcsolodhattak 0ssze. A nyomtatott biztonsagi
elem ezzel egyre inkabb a fizikai termék és annak
digitdlis identitdsa kozotti kapuvd valt.

Kozben a fizikai védelem sem &llt meg. Egy
2021-es Magyar Grafika-tanulmany példaul UV-
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fluoreszcens nyomatot, anaglif térhatast és
szteganografiat kombinalt. A szerzék tomoren
foglaltak dssze a rétegzett védelem logikajat: ,A biz-
tonsagi elemek minél dsszetettebbek, annal ne-
hezebb reprodukélni, hamisitani 6ket.”

AZ OKMANYBOL IDENTITASRENDSZER

Az 1ti és személyazonosité okméanyoknal ez az
Osszekapcsolodas kiilonosen jol lathato. A fizi-
kai okmany mellett ma mar a chipen tarolt bio-
metrikus adatok és azok digitalis hitelesitése is a
védelem része. Az e-utleveleknél példaul a chip
digitalis alairasa igazolja, hogy az adatokat valo-
ban a kibocsaté hatosag rogzitette, és azokat ké-
s6bb nem moédositottak.

Ahogy az okmanybiztonsdg a fizikai doku-
mentum védelmén tal a digitalis identitas ellen-
Orzésére is kiterjedt, Gj tipust fenyegetésekkel
kellett szdmolni. A tavoli személyazonositasnal
példaul manipuldlt vagy mesterségesen eldalli-
tott képpel és videdval is megprobalhatjak meg-
téveszteni az ellendrz6 rendszert. Az tigyneve-
zett életképesség-vizsgalat (liveness detection) azt
ellendrzi, hogy val6ban egy €16 személy van-e a
kamera el6tt.

2025-2026: A FIZIKAI ES DIGITALIS
VEDELEM OSSZEER

A digitdlis identitas térnyerése tehat nem szori-
totta hattérbe a hagyomanyos biztonsagi nyom-
tatast. Eppen ellenkezdleg: a mai rendszerekben
a fizikai és digitalis védelem egymast egésziti ki.

Ezt az egyiittélést jol példazzak a legutdbbi nem-
zetkozi szakmai rendezvények. A 2025-6s High
Security Printing EMEA programjaban a klasszi-
kus fizikai védelem oldalan a metszet-mélynyom-
tatds tovabbfejlesztése, a KINEGRAM és mas op-
tikai biztonsagi elemek, illetve nanoDOVID-
megoldasok szerepeltek, mellettiik pedig a bio-
metria, a mobil ID és a mesterséges intelligencia
is 6nall6é témaként jelent meg. A SICPA olyan
hibrid intaglio biztonsagi elemet is bemutatott,
amely a fizikai nyomtatott védelmet digitdlis
funkcidval kapcsolja dssze.

AMagyar Grafika 2025-6s Intergraf Currency +
Identity beszdmol6ja ugyanezt az dsszetett képet
mutatta. A hagyomdnyos biztonsagi grafikak, fes-
tékek, papirok és diffraktiv elemek mellett méar
biometrikus azonositas, mobilokmany-megsze-
mélyesités és mesterséges intelligencia is szere-

pelt. Vagyis a fizikai és digitalis védelem ekkorra
mar ugyanannak a biztonsagi rendszernek a két
oldala lett.

Magyar vonatkozésként fontos megemliteni,
hogy a 2026-os High Security Printing EMEA
rendezvényen az ANY Biztonsagi Nyomda part-
nerekkel kozosen létrehozott kollaboracids ut-
levele elnyerte a Best New House Passport 2026
dijat. Az ANY okmanybiztonsagi laboratériuma-
bdl az elmult két évtizedben szamos innovativ,
egyedi biztonsagi megoldas keriilt ki.

Ha tehét a 2006 és 2026 kozotti hiisz évet egyet-
len sz6val kellene jellemezni, az az integrdcio lenne.

Nem a papirt véltotta fel a chip, a nyomtatést
a digitalis technol6gia, majd mindezt a biomet-
ria vagy a mesterséges intelligencia. Inkabb egyre
ujabb rétegek épiiltek a kordbbiak mellé: a bizton-
sagi nyomathordozéhoz specialis festék és optikai
elem, a nyomathoz egyedi adat, az okmanyhoz
chip és biometria, a cimkéhez QR-kod, RFID vagy
NFC, mindehhez pedig adatbazis, hal6zati kap-
csolat és automatizalt ellenérzés tarsult.

Ennek a hiiszéves ivnek szinte jelképes keretet
ad két Magyar Grafika-cim. 2007-ben még ,A jové
technologidja — a radiofrekvencids azonositas

— megérkezett” cimmel jelent meg irds az RFID-
r6l. 2026-ban mar ,RFID a gyakorlatban. Ho-
gyan lesz a te cimkédbdl is okoseszkdz?” cim-
mel olvashattunk egy olyan gyartasi rendszerrdl,
amelyben az RFID-betiltetés, a nyomtatas és a
stancolds preciz regisztraciéval automatizalt fo-
lyamatként mtikodik. A cikk megéllapitésa sze-
rint az okoscimkegyartas ekkorra mar ,stabil,
automatizalhato folyamat” lett.

A ,jov6 technol6giajabol” hisz év alatt gyartasi
gyakorlat lett.
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