Alkalmazastechnolégiai kutatasok
a flexbnyomtatas prepress folyamataiban

Klaudia Manirovd

Immar hiisz éve hozott 6ssze néhdny
véletlen a flexonyomtatdssal, elsésorban
a nyomdai el6készitéssel. 2016 februdr-
jdban kezdtem meg kénnyiiipari mérnoki
tanulmdnyaimat a Soproni Egyetemen,
majd ismereteim bévitését tovdbb folytat-
tam ugyanitt a doktori képzés keretein
beliil. Doktori értekezésemet 2025 jiiniu-
sdaban védtem meg, és summa cum laude
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mindsitéssel szereztem doktori fokozatot.

A flexografia sokszind és gyorsan fejl6dé ipar-
ag, nap mint nap tartogat olyan szakmai kihi-
vasokat, amelyekre gyakran nehéz valaszt adni.
A doktori disszertidcibban bemutatott kutata-
sok arra fokuszaltak, miként lehet a flexografiai
nyomtatés és nyomdai el6készités technoldgiai
teriileteit jobbd, optimalisabba és hatékonyab-
ba tenni a tudomanyos kutatds modszereinek és
eszkozeinek segitségével.

A hajlékonyfalt csomagoléanyagokat gyartoé
flexbnyomdak korében végzett kérddives felmé-
rés soran kapott valaszokra tdmaszkod6 megal-
lapitasok adtak irdnymutatést a doktori kutatas
témainak kijelolésére. Igy fogalmazhattunk meg
hipotéziseket, amelyek igazolasara kisérleti mé-
rési programok és tesztek késziiltek. A kivitelezés
koriilményei minden esetben megfeleltek a va-
16s gyartasi koriilményeknek.

Klasszikus AM racs

Negativ 3 pt sz6veg

Negativ 4 pt szoveg

1. abra. Osszehasonlito felvételek a tesztfolidrdl

Els6 kutatasom arra fokuszalt, hogy a flexé nyo-
moéformakon alkalmazott mikrocellds struktarak
ténylegesen javitjak-e a festékatadas minGségét
a szintetikus egyrétegli és ontapaddé nyomat-
hordozékon. A feliileti struktardk miikodése
nem vetithetd elére, nem alapulhat feltételezé-
seken. Négy flexonyomdaban kaptam lehetd-
séget tesztjeim elvégzésére. Mind a négy nyom-
da UV-technolégiaval dolgozik keskenypalyas
nyomdagépeken. A négy nyomdéaban 6sszesen
tizenotféle alapanyagra harminc darab nyomat-
minta késziilt el. A mérések az X-Rite eXact kézi
spektrofotométerével torténtek.

A kutatas eredményeit vizsgalva az alabbi megal-
lapitas tehet6. A flexografidban hasznalatos nyo-
moéformakon alkalmazott mikrocellds strukta-
rak javitjak a festékatadas minGségét (denzitdsat)
a szintetikus egyrétegli és Ontapadé nyomat-
hordozékon (polipropilén - vizsgalt PP WH
esetén maximum 0,22-es denzitasérték-emel-
kedés, PP TR 0,14-0,22 kozotti emelkedés, poli-
etilén — vizsgalt PE WH esetén maximum 0,40-es
denzitasérték-emelkedés, PE TR 0,30-as emelke-
dés, poliészter — vizsgalt PET TR esetén 0,18-0,27
kozotti denzitdsemelkedés figyelheté meg).
Papiron, illetve a strukturalt feliiletti nyomat-
hordozékon ugyanez a hatds nem mutathato ki.

Akovetkezé kutatas célja annak vizsgalata volt,
hogy a kiilonboz6 feliileti strukturak és klisé-

Digitalis modulalt racs
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alapanyagok milyen hatdssal vannak a barna
kraft papirra torténé olddszeres flexdnyomta-
tds mindGségére. A kutatds eredményeit vizsgal-
va az alabbi megallapitasokat tehetjiik. A feliileti
struktira alkalmazasa nem eredményez egyér-
telmi denzitasemelkedést a barna kraft papiron.
A barna kraft papiron a legpuhabb kliséalapanya-
gok teljesitettek a legjobban és a legjobb ered-
ményta DuPont™ Cyrel® EASY ESM lemez hozta.

Mindegyik nyomtatési technologianak van-
nak hatdrai és kritikus elemei, amelyek kivitele-
zésével az egyes nyomdatechnolégidk nehezen
kiizdenek meg. A flex6ban a kritikus elemek ko-
z¢ tartoznak a tobbi kozt a tobnusértékek, csucsfé-
nyek, pozitiv és negativ vékony grafikai elemek.
Kutatdsom harmadik részében azzal foglalkoz-
tam, hogy létezik-e olyan beallitas, amely segit-
ségével a nyomdai el6készités segiteni tud a ne-
vezett kritikus elemek nyomtatasanal, viszont
a tobbi grafikai elem sem szenved kart. A vizsga-
lat alapjat egy 0sszehasonlitd nyomdai teszt adta.
Egy szett nyomoformara kertilt fel egy klasszikus
AM récs 136 lpi felbontassal, illetve egy digitali-
san modulalt racs.

A flexografiai nyomtatés soran a sztochaszti-
kus rozetta alkalmazésa jelentGs mértékben javit-
ja az olvashat6sagot kisméret( grafikai elemek
esetében. Pozitiv talpas kisbetiik esetében a 3 pon-
tos bettiméret Klasszikus raccsal olvashatatlan,
de sztochasztikus rozettaval olvashatd. Pozitiv
talpas kisbettik esetében klasszikus raccsal a 4 és
5 pontos bett kezd kivehet6vé vélni, de olvasha-
tonak csak 6 pontos nagysagtol tekinthets. Ne-
gativ talpas kisbetiik esetében sztochasztikus ro-
zettaval mar a 3 pontos betiméret is j6l kivehetd,

Sz. ANY  Nyomodforma Festék
1. PPTR Digrilis digitilis
2, PETR  Bellissima BAY

3. PPTR Bellissima HAY

4. PPTR Kodak uv

5. PPTR Dugital Flat v

6. PPTR Classic Digital  oldoszer
7. PPTR Bellissima oldoszer
8. PPTR Kodak oldoszer
9. PPTR Digital Flat oldoszer
10. PPTR Belhssima olddszer
11. PPTR Kodak oldoszer

klasszikus AM racs esetén csak 6 pontos bettimé-
retnél kezd olvashatéva valni. A hasznalt bet(iti-
pusok a Times New Roman és a Myriad Pro voltak.

Minden nyomdatechnologia célja a leheté
legszélesebb szintérspektrum visszaadasa. Arraa
kérdésfeltevésre kerestem a vélaszt, hogy milyen
a digitalis nyomtatdas szintér-reprodukciéja, ho-
gyan viszonyul egymashoz a digitdlis és a flex6-
nyomtatds szintere, valamint milyen hatdssal
van a nyomdai el6készités (nyomoformagyartas
technolégidja) a flexébnyomtatds szintér-repro-
dukcidjara.

Ateszt egy HP Indigo 20000 digitalis gépen ké-
szlilt 12 pvastag atlatszo poliészterre. Améréshez
a GMG szoftverrendszerét és az i1iO mérSkart
hasznaltuk. A digitalis mintat tiz darab flexds
szinprofillal hasonlitottuk 6ssze. Tizenegy ICC-
profil allt rendelkezésre, melyek a Gamutvision
szoftver segitségével kertiltek 0sszehasonlitasra.
A szoftver képes vizudlisan Osszehasonlitani és
abrazolni két ICC-profilt, tovabba szdmszerten
ki tudja fejezni a szintér tartomanyéat, melyet
a ,gamut volumes” informaci6é ad meg. A lenti
tablazatban szerepl$ eredményeket kaptuk.

Az elektrofotogréafiai digitalis nyomtatasi tech-
nologiaval érhetd el a legnagyobb reprodukalha-
t0 szintér az oldoszeres flexonyomtatas, az UV
flexébnyomtatds, az UV EGP flexonyomtatas és a
digitalis nyomtatas szinterének osszehasonlita-
sa alapjan, az egyik leggyakrabban hasznalt nyo-
mathordozon. Flexografiai nyomtatasi techno-
l6giaval a legjobb eredmény - 91,14% (a digitélis
nyomtatds szinterét 100%-nak tekintve) oldo-
szeres festékrendszerrel és ,félig digitalis”, flat-
top nyomoéformakkal volt elérhetd.

Nyomda GV “toLab %toD
NY 1 460722 54,84 % 100%

NY 2 345449 4147 % 75,63 %
NY 3 407321 4848 % 88,40 %
NY 3 388433 46,23 % 84,30 %
NY 3 340696 4055 Y 73,94 %
NY 4 341701 4067 %  74,16%
NY 5 397610 47,33 % 86,30 %
NY 6 297472 354 % 64,56 %o
NY 6 398108 47,39 % 86,40 %
NY 6 386358 4599 % 83,85 %
NY 7 419919 4998 % 91,14 %

A vizsgdlatban szerepld flexé szinprofilok paraméterei és a vizsgdlat eredményei
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2. dbra. Az Lab szinspektrum és a digitdlis
nyomtatdssal kapott minta dsszehasonlitdsa

Napjainkban a flexényomtatasban a legelter-
jedtebb nyomtatasi méd az az alap CMYK szinek
és a kiegészit6 Pantone® szinekkel torténé nyom-
tatas. A kiterjesztett szinter( flexényomtatas 1é-
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nyege az lenne, hogy gyakorlatilag hadrom allan-
do direkt szin haszndlataval a legtobb Pantone®
szint le kellene fednie a jelenleg elfogadott elmé-
leti feltevések alapjan.

Ebben a kutatasban arra kerestem a valaszt,
hogy amennyiben egy megfelel§ m{szaki hat-
térrel rendelkez6 nyomda atall az EGP nyomta-
tasra, milyen mértékben tudja valéban reprodu-
kélni a Pantone® szineket.

A Kkiterjesztett szinterd flexbnyomtatas (EGP)
alkalmazasanak hatdsvizsgalatai igazoljak, hogy
alkalmazésaval a Pantone® direkt szinek t&bb-
ségét lehetséges tobbszinnyomtatassal el6alli-
tani (kivaltva a direktszinnyomtatast), f6ként
a vorods, barna és zold szinarnyalatok esetében.
A CIELAB szintér -b tengelye kortil elhelyezkedd
szineknél, illetve a +a és a +b tengelyek tartoma-
nyainak hatdrdn az EGP nyomtatasi technol6-
gia sem képes az elvart AE=2 érték alatt tartani
a szineltérést, a direktszinnyomtatashoz képest.
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3. dbra. Az 0sszehasonlito teszt nézoképe
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