A flexdklisé-készités evolucioja

Ratkovics Péter

A nyomdai elékészités legkevéshé standar-
dizdlt folyamatai kozé tartozik a flexo
nyomoforma készités. Ebben a cikkben
megprobadljuk dttekinteni a flexoklisékkel
kapcsolatos elvdrdsokat, a nyomoéforma-
készitési folyamat kihivdsait és bizonyta-
lansdgait, valamint a nyomtatds minésé-
gével és gazdasdgossdgdval ésszefiiggd
paramétereket.

A flexbnyomtatés negyven évvel ezel6tt a nyom-
dészok szamara az igénytelen, akkori termino-
l6giaban csupan a ,pOcsételés” szintjét megiité
technologia volt, melyet szinte kizarolag egy, a
szines jelolényomatok, zsak- vagy dobozfeliratok
készitésére alkalmas technologidnak tekintettek.
Az elmult évtizedek sordn ugrasszerd fejlédést
tapasztalhattunk ebben a technoldgiaban, ami
mara a flexényomatok mingségét a mélynyom-
tatas mindségére emelte, nyomtathat6 alapanya-
gainak sokfélesége pedig messze-messze tulszar-
nyalta az egyéb nyomtatasi technolégiakkal
feldolgozhat6 anyagok valtozatossagat. Mindez
azt eredményezte, hogy a nyomdaiparon beliil
jelenleg abszolut huzéagazatnak tekinthetd cso-
magoloiparban a flexdbnyomtatas meghatarozo-
vé valhatott.

Ahhoz, hogy pontosan megeértsiik, mi tette le-
het6vé ezt a hatalmas mindségi ugrast és a flexo-
technologia térhoditasat, mélyebben meg kell
ismerniink a nyomtatds mindségét befolyasolo
tényezGket és természetesen azokat a piaci elva-
rasokat is, amelyek lehet6vé tették a flex6 széles
kord elterjedését.

A flexbnyomtatas alapvetSen egy rendkiviil
egyszeri magasnyomtatasi eljaras, ahol a nyo-
moforma kiemelkedd elemeire festéket visziink
fel, majd a nyomtatas soran ezt vissziik at koz-
vetlentil a nyomathordozoéra. Ennek a folya-
matnak alapveté meghataroz6i a nyomoelemek
mérete, formaja és magassaga, a festék nyomo-
elemenkénti mennyisége és fizikai tulajdonsagai,
valamint a nyomathordozo vastagsaga, szivoké-

pessége. A nyomatképet természetesen az el6bbi
paramétereket figyelembe vevd, a nyomogépen
vezérelhet6 nyomadaserGsség, sebesség, pontos-
sag, illetve szaradasi tulajdonsagok is 1ényegesen
befolyasoljak. A fotopolimer nyomoéforma vas-
tagsaga, keménysége, felbontdsa szinkronban
kell legyen a nyomathordozéval (ami a 12 mik-
ronos filmtdl a fémgozolt f6lidn keresztiil a leg-
kilonfélébb vastagsagti papirokig, kartonokig
vagy akar hullamkartonokig terjed) és illeszked-
nie kell az adott festéktipushoz (UV-, vizes- vagy
oldodszeres bazisa). Mivel a termék jellege mind
a festéket, mind a nyomathordoz6t meghataroz-
za, egyértelmd, hogy a nyomoforma, a megfele-
16 tipusu és kialakitasa klisé a meghatéarozé eb-
ben a folyamatban.

A kulcskérdés tehat a flexbnyomtatasnal a nyo-
moelemek megfeleld kialakitdsa, mely biztositja
az adott nyomtatasndl a megfelels festékatadast.
Természetesen a Kklisé felbontasanak, kialakita-
sanak megfelelGen kell biztositani a festékfelhor-
dast magara a nyomoelemre is, amihez sziikség
van az adott kliséhez, nyomathordozéhoz és fes-
tékhez illeszked$ anilox hasznélatara a nyomo-
gépben.

A nyomoelemek formajat a klisékészitési tech-
nolégia és a kliséalapanyag hatarozza meg. Bar
elméletben a legpontosabb eredményt kozvet-
len 1ézergravirozassal (direct engraving) érhet-
nénk el (pl. gumiklisé esetében az alapanyag
miatt ma is ez a legelterjedtebb), a normal foto-
polimer nyomoéformaknal ez az eljaras draga és
lasst. A digitalis klisékészités masik irdnya, hogy
egy fekete maszkot égetiink ki a nyomoéelemek
helyén, majd a maszkot egy monomer lemezre
illesztve a lyukakon keresztiil UV-A-val megvila-
gitjuk. A maszk a digitalis LAMS (Laser Ablation
Mask System) technolégia esetén része a klisé
nyersanyagnak, mig pl. a Kodak technologiaja
kiilon filmet hasznal a maszk készitéséhez, amit
a nyers lemezre kell laminalni. A monomer a
megvilagitas hatdsara polimerizalddik, megszi-
lardul, igy a kovetkezs 1épésben a monomer
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1995-ben bemutattik a drupén, azéta a digitalis

flexoklisék 90%-a ezzel a technologiaval késziil

vilagszerte. Az eljarast azonban azoéta is folya-

matosan fejlesztik, finomitjak a nyomoéforméval

kapcsolatos technoldgiai elvardsok miatt:

+ finom szindtmenetek nyomtatéasara legyen al-
kalmas,

# tele tbnusok nyomtatasara legyen alkalmas,

# aklisé legyen megismételhetd (nagyon ponto-
san, akar 1-1 szinkivonat is),

¢ gyorsan és egyszerien késziiljon el Kicsi és
nagy méretben egyarant,

# tartos legyen (akar egymilli6 méter nyomtata-
sara alkalmas),

¢ legyen egyszertien beazonosithat6 (ismétl6dé
munkak, klisétarolas),

¢ hasznalataval legyenek egyszeriien beéllitha-
tdéak a nyomtatasi paraméterek.

Természetesen az itt felsorolt elvarasok koziil a
terméknek, alapanyagnak megfeleléen mas-
mas kap kiilonos hangsualyt, hiszen a flex6- vagy

csomagoléanyag-nyomtatas annyira killonb6zé
tertileteken hasznalatos (pl. cimke, hajlékonyfa-
14 csomagol6anyag, karton/hulldmkarton stb.),
hogy ezek mar szinte kiilon szakmanak tekint-
hetéek.

A kezdetiid6szakban a digitalis kliséken kiala-
kitott nyomoéelemek legdmbolyitett feliilettel,
s6t pontmérettdl fliggden magassagi kiillonbsé-
gekkel is rendelkeztek, amit a LAMS lemezeken
az UV-A megvilagitas és polimerizacié kozben
az oxigén inhibici6ja okoz (Round Top, RT). Mi-
vel a nyomtatas soran — kiilondsen a csak kevéssé
szivoképes nyomathordozékon - az azonos ma-
gassagu, sik feliileti nyomoéelemek sokkal kezel-
het6bbek voltak és szebb eredményt is hoztak,
a fejlesztések egyik iranya a sik pontfeliilet (Flat
Top, FT) iranyéba tolodott. Erre tobb megoldas
is 1étezett:

# a maszkot kilén filmen készitjik, melyet a
monomerre laminalunk;

¢ a LAMS lemezeket inert gzzal toltott térben
vilagitjuk meg UV-A-val;

¢ a LAMS Kklisék gyartoi specilis receptturaval
készitik az oxigénre ,érzéketlen” an. FT leme-
zeket;
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¢ alemezek megvilagitasat specialis UV-LED-es
berendezéssel, mindkét oldalrdl egyidejiileg
végezziik (XPS technologia).

A technologia alapvetoé elemét képezé UV-meg-
vilagitas szempontjabol fontos, hogy az EU
RoHS direktivdja szerint a hagyomdnyos UV-A
csovek mar 2027-ben kivezetésre Keriilnek, igy
rovidesen kotelezo lesz a klisékészitésben a LED-
UV technologia!

A nyomatok mind&ségét és egyben az adott szin
megfelel§ fedettségli nyomtatasahoz sziikséges
festék mennyiségét meghataroz6 masik tényezd
a nyomdai rdcs. A nyomat racsszerkezete haté-
rozzameg, milyen egyenletesnek latunk egy szin-
atmenetet, mennyire homogénnek latunk egy
tele tonust. A szabad szemmel lathaté nyomdai
pont azonban relative nagy, sok elemi pontb6l
tevédik 0ssze —és ezen elemi pontok struktiraja-
nak kell az optimalis festékteriilést biztositania,
a festéknek és a nyomathordozénak és termé-
szetesen a nyomdagépnek, illetve az aniloxok-
nak megfelelSen. Ez a struktiira tn. mikrocellak
létrehozasaval érhetd el, ami biztositja, hogy a
nyomoelem ne legyen ,talfestékezve”, igy csok-
kenti a pontteriilést, megsziinteti kozéptonusok-
ban a festékpontok Osszefolyasat (dot bridging),
egyenletes, tiszta nyomtatasi képet hozva 1étre.

Py

Ezen talmenden lehet6vé teszi kisebb kimerité-
st aniloxok hasznalatat is, ami a tele tbnusokban
jelentGsen, akar 15-20%-kal kisebb festékfel-
hasznalast eredményez azonos fedettség mel-
lett, egyenletes tonusokat biztositva a festékki-
csapodas elkertilésével.

A nyomoéelemek meéretének vannak fizikai
korlatai: amennyiben a nyomoéelem tal Kicsi,
mar a klisé készitése, kKimosasa kozben is sériil
vagy eltlinik, de a nyomoéforma tartdssaganak
mindenképpen ellene sz6l. A mikrocellak valéja-
ban a nyomoelem feliiletén szabélyozott médon
kialakitott apr6 pontokbdl 4116 racsstruktarak,
melyeknek hatart szab az elemi pontok miniméa-
lis mérete és az UV-A f6megvilagitds soran a po-
limerizaci6 folyamata. Ez indokolja, hogy a mo-
dern, professzionalis klisékészit6 berendezések
legfontosabb meghatarozo részei a lézer optikai
felbontdsa és homogenitdsa, az ennek megtelel§
UV-A megvildgito technoldgidja és a szoftveresen,
klisé alapanyag, festék és nyomathordoz6 altal
meghatarozott rdcsstruktiira.

A minimalis, de megtarthat6 és nyomtatasban
is tart6s nyomopont készitésének kulcsa, hogy a
klisé el6- és hatoldali megvilagitasat egyideji-
leg, a nyomoforma tipusanak megfelelGen vé-
gezzlk, igy elérve az alap és a nyomoelem toké-
letes Osszeéptilését. Az UV-A megvilagitas nagy
pontossagu vezérlése teszi lehetévé a mikrocellak

i
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FLEXO - 2000

Csomagolastechnikai kit.

A FLEXO 2000 Csomagolastechnikai Kft. 1998. szeptember 1-jén
alakult meg

Avallalkozas egy 11000 m” alapteriletd ingatlanon talalhaté, amely-
bl kézel 4000 m? az épiiletcsoport. F6 tevékenységiik élelmiszeripa-
ri és ipari felhasznélasra szolgald papir tasakok konfekcionalasa, vala-
mint tekercses papir alapt csomagoléanyagok nyomtatésa, tovabba
a4-5 g-os kavécukrok toltése ceruzas és tasakos kiszerelésben.

A megalakuldsa 6ta eltelt évek soran a cég fokozatosan fejlédott, ers-
s6datt. A tulajdonosi kor mindig is nagy hangsulyt fektetett a tech-
noldgiai és informatikai fejlesztésekre. Elsédleges céljuk, hogy jo mi-
nGéségui termékeket készitsenek, amelyek minden szempontbdl meg-
felelnek a vevéikigényeinek. A mindségi munkavégzést segiti a cég-
nél m(ikddd 1SO 9001:2015 mindségiranyitasi rendszer és a HACCP
rendszer miikodése, amelyen kiviil még tarsasagunk rendelkezik FSC
tanusitvannyal is.

Termel6 berendezéseink technikai szinvonala, kibocsajté képessége
és a késztermékek mingsége a mai kor kovetelményeinek megfe-
lelnek.

Partnereinkkel a tervezés fazisatdl, a késztermék leszallitasaig szoro-
san egytttmUikodiink. Felmérjuk vevéink igényeit, melyeknek minél
magasabb szinvonalon prébalunk megfelelni, figyelembe véve a
leginkdbb koltséghatékony megoldasokat. Figyelmet forditunk a
mindségre és a szallitasi hatarid6k betartaséara, hogy megrendeléink
maximalisan elégedettek legyenek szolgaltatasunk szinvonalaval.

Flexo 2000 Csomagolastechnikai Kft. - 4400 Nyiregyhdza-Felsésima, Cimbalom u. 29.

Tel.: +36-42/500-635 « Fax: +36-42/409-943
E-mail: flexo2000@flex02000.hu

www.flexo2000.hu
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kialakitasat is, mely természetesen az adott kli-
séalapanyag fiiggvénye. Napjainkban ezt az Esko
XPS LED-UV technoldgidja biztositja, mely el6re
kalibralt minden elterjedtebb lemeztipusra, ez-
zel is megkonnyitve az optimalis mtikodtetést
—a gyarto6 folyamatosan teszteli az Gjabb és Gijabb
lemeztipusokat, és jovahagyas utan kalibracio-
jukat automatikusan beépiti a rendszerbe. Ez a
technologia egyben teljes biztonsdggal megvalo-
sithatova teszi a lemezismétléseket is!

A mikrocellak a nyomoéelemre helyezett , mik-
romaszk” révén jonnek létre. A filmes technol6-
gia esetén relativ egyszer( egy finom racsstruk-
tlra megvilagitasa (fototechnika), de a strukttra
pontos atvitele a klisére az UV-megvilagitas so-
ran fizikai korlatokba titkozik, részben a film vas-
tagsaga, részben a laminalds miatt. A LAMS
technol6gidndl a 1ézerezés folyaman az ablativ
maszkot el kell égetni, ezért a lézer felbontasa
mellett a 1ézer teljesitménye és vezérlése altal
meghatéarozott elemi pontméret és a mikrocella-
frekvencia (a racsstruktdraban kiilonallé elemi
pontok tavolsaga) korldtozza a megvaldsithato
mikroracsstruktirat.

Jelenlegalegfejlettebb technolégiaaz Esko 2025-
ben bevezetett Quartz technologidja, mellyel a
minimalis pontméret LAMS alapanyagokon 6-9
mikron (2000 lpi mikrocella-frekvencia), szem-
ben az egyéb technolégiakkal, ahol a minimalis
pontméret ennek a dupléja, 12-18 mikron (1400
Ipi mikrocella-frekvencia). Ez a mikrocella-frek-
vencia biztositja, hogy tobb mikropont keriiljon
egy-egy anilox csészéhez még nagy felbontasa
(pl. 420 I/cm) aniloxok esetén is, ezzel segitve a
pontos festékatadast és homogenitést, valamint
lehetévé téve a nagyon finom részletek, szinét-
menetek nyomtatasit. Mindennek elsédlegesen
a hajlékonyfali csomagol6anyagok olddszeres
vagy vizesbazisu festékkel torténd nyomtata-
sandl van nagyon nagy jelentdsége, de a flexo
ezekkel a nyomoéformakkal képes a klasszikus
mélynyomtatds mindségének elérésére, sét tul-
szarnyalédsara!

A flexbnyomtatéssal kapcsolatos mingségi ug-
rast a klisékészités technolodgidjanak el6z6ekben
leirt fejlédése, megoldasai tették lehetévé. Emel-
lett természetesen mas technoldgiai paraméte-
reknek is meg kellett felelni ahhoz, hogy ilyen
sok teriileten ki tudja véltani az ofszet-, illetve
a mélynyomtatast, és a csomagoloipar elsédle-
ges nyomtatasi technologidjava valjék. A kivalo
mindség elérése mellett a gazdasagossagi szem-

pontok ugyancsak elengedhetetleniil fontos té-

nyezdk, és ezek is a klisékészités fejlédése révén

valtak vonzova.

* Az ofszetnyomtatassal szembeni legnagyobb
elény a nyomathordozok valtozatossaga, és az,
hogy a késztermék a tekercsnyomtatas + uto-
feldolgozas integralaséval egy 1épésben el6al-
lithato.

* A mélynyomtatassal szembeni elényok els6-
sorban a kisebb beruhézasi igény és a nyomo-
forma-készités kiilonbozéségei révén valdsul-
nak meg.

* A flexOklisé készitése olcsobb és gyorsabb.

¢ A mikrocellds struktarakkal és az XPS techno-
logia alkalmazasaval biztosithato
+ a szinkivonatonkénti ismétlés,

+ a gyorsabb beallas, csokkend allasids a nyo-
mogépnél,

+a 15-20% festékmegtakaritas (fehér alanyo-
masnal akar 5-30%),

+ a cca 50%-kal kevesebb géptisztitas,

+ anyomoforma élettartaméanak dupldzodasa,

+ alemezazonositas félmagassagi ,,nem nyomo”
elemekkel.

* Klisékészités folyamatanak magasfokt automa-
tizacibja.

¢ Fenntarthat6sagi szempontok, PPWR-megfe-
lelés.

Tekintettel a flex6 rendkiviil sokréti felhaszna-

lasi tertiletére a klisékészitést az iparagi vezetd

beszallit6, az Esko alapvet6en négy, a szakmai te-

riileti igényekhez illeszked6 kategéridba sorolja:

@ Core Ecosystem — koltséghatékonysag és ming-
ségi korlatok optimalizalasa,

* Spark Ecosystem — megbizhat6é mindség a min-
dennapos termeléshez,

¢ Crystal Ecosystem — prémium eredmények sza-
balyozott folyamatvezérléssel,

* Quartz Ecosystem — €lvonalbeli nyomatmind-
ség, hatékonysag és fenntarthatosag.

Az evoltci6 egy olyan folyamat, melynek adott
fazisaban azt hissziik, hogy elértiik az elérhetét,
a tokéletes allapotot — de ez soha nincs igy, mert
a fejl6dés megallithatatlan. Ki tudja, mit hoz a
jove — de a flex6 formakeészités je-
lenére, az elmult harminc év alatt E =y E
bejart Gtra mind technologiai, = 1
mind iizleti szempontbol biisz- &
kék lehetiink!

Tovébbi informécio: partners Kft.  partnershu/esko
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