Elet a racsok mogott

Békésy Pal
Olah Nyomda

Persze nem a bortonrél lesz szo, mielott
valaki esetleg félreértené. Van egy téma,
amirdl eddig nem ejtettem szot, csak
dttételesen, pedig nagyon fontos, és

ez a nyomdaiparban az drnyalatok
létrehozdsa. Nézziik dt roviden azokat
az alapfogalmakat, melyek egy része
nem is mindenki szamdra alapfogalom.

ARNYALATOK A NYOMATON

Azt mindenKki tudja, aki a nyomdaiparban dol-
gozik, hogy a nyomdagép nem képes egy kép
egyes részein a festékréteget tetszGlegesen val-
toztatni, csak sdvokban lehetséges az. Igy nem
tudunk arnyalatokat reprodukalni. A médszer
az, hogy geometriai alakzatok nagysdganak
vagy sirtiségének valtoztatdsaval, egy adott te-
riilet kitoltési ardnyat modositva hozunk létre
arnyalatokat. Az els6t amplitidomodulalt, a
masodikat frekvenciamodulalt racsozésnak ne-
vezik. A probléma az, hogy az egyes festékréte-
geket egymasra nyomtatva csak egyre sotétebb
szin keletkezhet. Tehét az egyes festékek racsait
nem nyomtathatjuk egymadsra, csak egymads
mellé. Azaz a rdcsokat egymashoz képest el kell
forgatni, ez a racselforgatasi szog. Na de meny-
nyivel forgassuk el?

Bér a kor 360°, nem 4ll rendelkezésiinkre az el-
forgatashoz csak 90°, ezen tudl a racs ismétli on-
magat. Egy 15°-kal elforgatott racs ugyanolyan
szogben van, mint a 105°, 195° és 285° szogben
elforgatott (1. dbra). Aki nem hiszi, az nyugodtan
kiprébalhatja. Ha négy, esetenként tobb racsot
nyomtatnak egymasra, vizualisan zavaré minta,
az ugynevezett moiré alakulhat ki. A legstlyo-
sabb moiré-mintazatok a racsok kdzotti nagyon
kis szogeknél jelentkeznek. Ha csak harom szi-
niink lenne, akkor minden rendben lenne, hi-
szen pont 30°-kal forgathatnank el a racsokat, de
nekiink négy alapsziniink van. Ebbdl kdvetke-
zik, hogy az egyik szint 15°-kal kell elforgatni. De
melyiket?

1. abra. A rdcssziogek ismétlodnek

DOMINANS SZiN

Alatasunk olyan, hogy a fiiggdleges és vizszintes
iranyban érzékelt dolgokat latjuk a legélesebben,
mig a 45°-ban elhelyezettet a legkevésbé élesnek.
Ez a legjobb sz0g, amely a legkevésbé alkalmas
a moiré kialakulasara. Ebbdl kovetkezéen an-
nak a szinnek a racsat kell 45°-ra allitani, ami az
adott nyomtatvany jellemzé szine, hiszen ebbdl
lesz a legtobb a nyomaton, ez a dominans, ezt
kell a legkevésbé éles latasi iranyba forgatni. Ma-
gazinoknadl, ahol sok a bérszin, a magenta lesz a
dominans szin, mig olyan kiadvanyokndl, ahol
sok természetben késziilt felvétel van, a ciant ér-
demes valasztani. Fém edényeket bemutat6 aru-
hézi katalogusoknél és minden olyan nyomda-
terméknél, ahol a festékvisszavételt erGsebbre
allitottuk, a feketét kell dominans szinnek te-
kinteni. Bar ez elég logikusnak hangzik, én még
nem talalkoztam olyan nyomdaval, ahol erre fi-
gyelnek. J6, tudom, akik éppen ezeket a sorokat
olvassak, 6k a kivételek.

RACSSZOGEK

Mar tudjuk, hogy mi a dominans szin, de azt
még nem, hogy milyen elrendezésben, melyik
szinre milyen elforgatasi szoget kell alkalmaz-
ni. Meghataroztak egy sor szabvanyos racsszo-
get, amelyek az elmélet és a tapasztalat kombi-
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szint, a sargat, a leglathat6bb 0°-os vagy 90°-0s
szogben helyezik el. Ezutan a leglathatobb szint,
azaz a domindns szint, ami most legyen a fekete,
45°-0s szogben helyezik el. A cidn és a bibor ez-
utan e kettd kozé kertil. A cidn 15°-o0s, a bibor pe-
dig 75°-0s szogben. Ezek a szogek a legtobb kép
esetében a megfelel6 kompromisszumot jelentik,
és a standard, leggyakrabban hasznalt racsszoge-
ket képviselik. Magazinoknal igy alakulna: cian
15°-0s, fekete 75°-0s, sarga 0°-o0s, mig a magenta
45°-0s szogre keriilne. A 2. dbrdn egy, a magazi-
noknal gyakran hasznalt elforgatasi szogkombi-
nécio és a moiré-minta lathato.

iality cian 15°

}‘:{;_ﬁ:‘ bibor 45°

.
(e

oL
e

L3243}
:
2
]

e »

2
o,
o
&

)
i1
3
2

of
ek

e

é%:;?ﬂ-
.ﬂ%' $$
GHOR

Fas
Ao
%,

%

G

¥
Ara(s]

T Tl

2. dbra. Jellegzetes rdcselforgatdsi szogek

TORVENYEK

Nem, nincsenek a racselforgatasra torvények.
A szoftvergyartok igyekeznek minél jobb ered-
ményt elérni. Szamos kiilénbozé modszer van.
fme néhany kombinécio:

15,45,0,75

15, 75,0, 45

15, 45, 30, 45

45,15,0,75

45,75,0,15

75,15,0, 45

75,45,0,15

75,15, 60, 45

Az egyik valtozat példaul az, amikor a moiré
csokkentéséhez a Heidelberg minden racsszoget
+7,5°kal még elforgat. fgy a cian esetében a racs-
sz0g 12,5°, magenta 172,5°, sarga 37,5° és a fekete
52,5° lesz. Itt a sarga racsstrtiségét 106%-ra allit-
jak. Ezt hivjak IS Classic racsozésnak.

Bar a sarga szin a legkevésbé lathat6 a nyoma-
ton, mégis befolyéssal lehet a moiréra. Példaul
akkor, ha beszennyez4dik az el6z6 nyomém-
bdl rékeriils festékkel. A moiré lathatosaganak

csokkentése érdekében a legtobb RIP-rendszer a
sargat valamivel magasabb racsstriiségen szamol-
ja (Ipi) —jellemz&en a C, M és K szinek 108%-aval.

Nagyon sokféle elforgatdsi modszer van, €s
tobbféle geometriai mintézat, amit hasznalnak.
Igy a kor, amit el§szeretettel pontnak hivunk
mindnyajan, kor-négyzet, ellipszis, vonal és még
sokféle, de készithetiink sajat mintézatot is.

Nagyon fontos, hogy a direkt szineknél a kii-
16nbozé CtP-rendszerek alapbeallitasként a
45°-okat fogjak elforgatasként hasznalni. Per-
sze, hiszen egy szin nyomtatasa esetében ugy
kell kezelni az adott szint, hogy az a dominans
szin. Igen am, de amikor mondjuk egy naptar-
ndl kisérd szin egy adott Pantone szin a fekete
mellett, akkor a feketével egyezs lesz az elforga-
tasi szoge, tehat a direkt szin és a fekete egymasra
lesz nyomtatva. Ilyenkor nem tudjuk elérni a ki-
vant arnyalatokat. Az egyetlen megoldds az, ha
a direkt szin elforgatasi szogét megvaltoztatjuk.
Amikor a gépmester azzal hozza vissza a nyoma-
tot a CtP-be, hogy hidba valtoztatja a terhelést,
semmi sem torténik, rogton eld kell venni a na-
gyitot és ellendrizni, hogy levilagitasnal at lett-e
allitva az elforgatasi szog.

MOIRE-MENTES RACS

A hagyomaényos rozetta mintazat hasznalata-
val néha zavar6 moiré-jelenség léphet fel. Csok-
kenthetd lenne, ha az egyes szinek elforgatasi
szoge kozott nem lenne 15° egyaltalan. Ezt ugy
valositottak meg egyes gyartok, hogy a harom,
a cian, a magenta és a sarga szineket egymas-
tol 30°-kal forgattak el AM-racsozast hasznal-
va, mig a maradék feketét FM-racsozassal adtak
hozza. Ezzel a 1épéssel a nyomat mindsége min-
denképpen javul. Tobb helyen Mixed, azaz ve-
gyes racsozasnak mondjak. Nem tal sok nyomda-
ban alkalmazzak.

EGYEB MODSZEREK

Az egyes racsszamolo programokat készit6 cége-
ket folyamatosan ostorozzék a nyomdak, hogy
valamilyen festékmegtakaritasi modszert java-
soljanak, mialtal alacsonyabb aron tudjak els-
allitani a szines nyomatokat. Vannak ugyan an.
InkSave programok, amivel festékmegtakaritast
lehet elérni, de még tobb festéket kellene spoérol-
ni, mert a piac ezt kivanja.
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GYURU

Az Esko elsésorban a csomagoloipar részére fej-
lesztette ki koncentrikus korokbdl allo racsoza-
sat. A gytrtk gyakorlati megvalositdsa valahogy
ugy néz ki, ahogy a 3. dbrdn 1athat6. Azon alapul,
hogy egy vonalat nyomtatva a papirra az nem-
csak egy irdnyban vastagszik meg, hanem mind-
két irdnyban, ha egymasba agyazott gytriiket
nyomtatunk, azok a nyomaton kor alaktiak
lesznek a papirba beszivodva. gy kevesebb fes-
tékkel érhetjiik el ugyanazt az rnyalatot. A gyar-
t6 30% festékmegtakaritast josol, de a gyakorlat
mutatja meg a tényleges festékmegtakaritast.
Egy biztos, hogy tényleg kevesebb festék kell eh-
hez a racstipushoz. A 4. dbrdn 1atszik az elvi vaz-
lata, hogy az AM-racs ugyanazt a zold szinnel
jelzett rdcspontot tobb festékkel éri el, mint a

2

gy(r{ alaka racsozas.

3. dbra. Esko gyiiriirdcsa

AM-racspont
]
Gylriracspont

4. dbra. Gyiirii alakii és AM rdcsozds
dsszehasonlité dbrdja

SPIR@LRACS

Az Agfa cég agy dontott, hogy spiral alaki racs-
pontokat hasznél. M(ikodési elve hasonl6 a gy -
rdracshoz, ahogy az 5. dbrdn 1athato. Itt is jelen-
t6s festékmegtakaritast igér a gyartd. Tovabbi
elény a vékonyabb festékréteg miatt gyorsabb a
szaradas, valamint az, hogy a nyomatokon nem
jelentkezik az ,afonyaprobléma”, ahogy én a
Blue to Purple szinproblémat hivom. Ez azt je-

lenti, hogy a nagyon telitett sotétkék szinek lilas
arnyalattak lesznek. Ez egyrészt a szinezék miatt
van, masrészt okozhatja az is, hogy a leképezési
folyamat soran a linedris interpolaciéo nem meg-
felel§ eredményt ad, és ilyen esetben a telitett
kék szinek biboros elszinez&dést kaphatnak a
szintérkonverzi6 soran. A spirdlracsnal ez nem
jelentkezik.

festék mracspont lemez

o
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5. abra. A spirdlrdcs festékmegtakaritdsi elve

MULTIDOT

A Heidelberg egy lengyel egyetemmel Kkaroltve
fejlesztette ki ezt a racstipust, illetve racsképzé-
si médot, ami nemcsak festékmegtakaritast ad,
hanem jelentésen javul hasznalatdval a nyo-
matmindgség is. Jelentésiik szerint ugy mtikodik,
hogy kiilonbo6z6 alaka ,mikroklaszter-strukta-
rak” csoportjat hasznalja a j0l bevalt ellipszis ala-
ka pontok helyettesitésére, mikdzben megtartja
a hagyomanyos racsszogeket. Ahogy a gytra-
racs és spiralracs esetében is lattuk, itt az egyes
mikroklaszterek koriili arnyékhatast hasznalja
ki, amely elnyeli a fényt, és azt az illiziot kelti,
hogy ez az arnyékos teriilet festéket kapott. Ez
magyarazza a technologiat hasznalok altal jelen-
tett festtkmegtakaritast, amire 45%-ot mondanak.

A mikroklaszterek méretét és alakjat a szoftver
hatarozza meg, amit optimalizaltak a moiré-
effektus csokkentése érdekében. A technoldgia
vilagosabb képeket és jobb részletgazdagsagot ered-
ményez. Ebbdl az is kovetkezik, hogy a nyomda
ezeket az eredményeket a szokdsosndl durvabb
racsstrtséggel, mondjuk 1501pi-vel, a2001pi felet-
ti rdcs hasznalatanak érzetét keltve érheti el. Ezt
ala tudom tamasztani, mert Lengyelorszagbol
kértem mintanyomatot, és valdban nagyjabol
2001pi, vagy mégnagyobbracsstirtiséglinek tlint
anyomat, nagyon sz€p és részletgazdag képekkel.

SAJAT RACSUNK

Amennyiben jatékos kedviiek vagyunk, akar sa-
jat racsponttipust is hasznalhatunk a képtink-
hoz. AMagyar Grafika log6jdban van egy kockas

MAGYAR GRAFIKA 2025/4

58



minta is, ezt atalakitottam feke-
te-fehérré. Az Adobe Photoshop
Edit->Define Pattern parancsé-
val készitettem beldSle egy
25x25 pixeles, 1200 dpi felbon-
tasa mintét. A borit oldalabol
egy részletet szintén ebben a
felbontasban Grayscale forma-
tumba alakitottam, majd aMode
-> Bitmap ablakban a Custom
Pattern listabol kivalasztottam
a Magyar Grafika mintajat.

A végeredmény egy részét ki-
nagyitottam a racsra bontott
képen, amit a 6. dbrdn lehet
megnézni. TetszGleges racspont-
alakot lehet generalni, akar cé-
glink log6jabdl, ha az alkalmas
5 2 k il , — 14, vagy a neviinkbdl, kinek mi
6. dbra. A Magyar Grafika boritdja egyedi raccsal tetszik.
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