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A globdlis nyomdaipar zsugorodik ugyan,
de a jo hir az, hogy a hajlékonyfali
csomagoléanyag gydrtds a nyomdaiparon
beliil toretleniil névekszik ardanyaiban

és abszoliit értékben is.

2023-ban a globdlis nyomdaipar 192 000 céggel
és kétmilli6é alkalmazottal 6sszesen 350,3 milli-
ard USD bevételt produkalt. Ebbé1 119,1 milliard
USD, tehat 34% a csomagol6anyag-nyomtatas
részesedése. (Forras: IBISWorld)

2018 és 2023 kozott a teljes nyomdaipari 6ssz-
kép azt mutatta, hogy a cégek szama 1,2%-Kkal, az
alkalmazottak szama 2,6%-kal csokkent és az ar-
bevétel is 6,4%-kal zsugorodott. Osszességében
a nyomdaipar a 2010-es 519,4 milliard USD-r61
2023-ra 350,3 millidrd dollarra csokkent. Egye-
diil a 2021-es év +1,1%-0s novekedése torte meg a
lancot, de 6sszességében folyamatosan csokkend
trend jellemezi az elmult tizenharom évet.

Pozitiv hir, hogy a csokkenés elsésorban nem a
hajlékonyfala csomagoléanyag gyartast jellem-
zi, hanem féleg az egyéb nyomtatott termékek
piaca zsugorodik. A hajlékonyfalti csomagolo-
anyag gyartds részesedése a teljes képen beliil t6-
retleniil novekszik, és abszolat értékben bdéviil.
Nehéz hiteles globalis adatokhoz jutni és nem
koénnyd alatdmasztani, de az altalam olvasott
elemzések eltér6 mértékben, de mind kivétel
nélkiil a tovabbi jelentSs béviilést prognosztizal-
jak.Talan kimondhat6, hogy tovabbra is anyom-
daiparnak az egyik htizédgazata a hajlékonyfala
csomagoléanyagok gyartasa lesz.

Leginkabb pozitiv szdmokat Keleten latha-
tunk, a vilag Kindra figyel. Ami ott torténik, az
akarva-akaratlanul befolyasolja az életiinket és
a Covid-jarvany bebizonyitotta, mennyire sé-
riilékenyek az ellatasi lancok és az alapanyag-
gyartasban is milyen nagymértékben fliggiink
a vilag mas részein bekovetkezd eseményektdl.
A miianyagipar a kinai Chinaplas 2024 kiallitas-
ra késziil. Ennek kapcsan talan érdemes nekiink

is nyitott szemmel fordulni Azsia felé. Néhany

érdekes informéaci6, mely hatassal lehet a flexora:
a vilag miianyagtermék-gyartasanak mértéke
a 2015-6s 269 milliard tonnaroél 2021-re 390,7
milliard tonnara nétt;
Kina részesedése 2021-re elérte csaknem a vi-
lag teljes gyartasanak az egyharmadat, 32%-ot;
ebbdl is évrél évre jellemzéen 40% kapcsolo-
dik csomagol6anyag-gyartashoz és szintetikus
gyantak el6allitasahoz (forras: IBISWorld);
ezen beliil koriilbeliil 28% a hajlékonyfala cso-
magoloanyagok részesedése;
akinai béviilés az alapanyaggyartason tul a ke-
leti gépgyartok gyorsul6 fejlédését erdsitheti.

FLEXOGONDOLATOK

A fenti szamokkal 0sszecseng a hazai tapasztalat
is, miszerint a flex6 egy nagyon halas teriilet és
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ezt talan tobb jelentds hazai szerepl6 hasonldéan
gondolja. De miért és merre haladunk?
Akezd6knek rossz hir, de a régi motorosoknak
az az idealis helyzet 4ll fenn, hogy bér gyors a
beruhazésok megtériilése, mégis a belépési kii-
szOb egyre magasabban van, mivel a j6 ming-
ségli nyomdagépek nagy oOsszegl befekte-

nyara taldlkozhatunk majd
nemcsak keskenypélyas, ha-
nem olyan szélespalyas meg-
oldasokkal, amik bar még ir-
redlisan dragak lesznek, de
termelékenységiik mar a fi-
gyelemre mélt6 kategoridba

tést igényelnek és a technoldgia erésen :_______,f*’ ' kertil. A 1élektani hatar ta-
igényli a szakembereket. Emiatt rit- “HCF____.:-—__,___,; lan a 200 m/perc palyase-
kan jelennek meg Gj versenyzdk a \ — besség lesz, ami legalabbis
palyan, és altalaban véve a hajlé- ™ er6sodé vitara adhat majd

konyfald csomagoléanyag gyartas
kifejezetten vélsagallonak és stabilnak bizo-
nyult. A multik és a helyi kis és kdzepes cégek
elférnek egymads mellett, hiszen mds a pia-
cuk. Aziitk6z6zona leginkabb a szakembe-
rek megszerzésében érhetd tetten, nem

a piacaikon. Az energiaintenziv alap-
anyaggyartds és maga az energia ara

volt er6sen dragité hatassal a flexora,

de Osszességében a fejlédés toretlen.

DE MEDDIG? MI BORIT-
HATJA EZT FEL?

Az utébbi drupék sla-

gertémadja az volt, -
hogy a digitalis
nyomtatas,
hasonléan a
cimkenyom-
tatas tertiletén

latottakhoz, mikor

jut majd el arra a ter-
melékenységi szintre
(és beszerzési arra), ami-
kor mar jelentSs piacot
vehet el a hagyoményos
szélespalyas flex6tol. Ez
a vita nem ddlt el, és ta-
lan nem is most fog, de
az idei drupan mar bizo-

okot. Itt elsésorban az a kér-
dés, hogy melyik nagy multi
fog el6szor hatalmasat invesz-
talni és ,atallni”, vagy esetlegesen
egy Uj innovativ technolégia melyik
gépgyarté és multi 6sszefogasabol jon 1étre.
Osszességében a valtozasok valosziniileg |, fe-
lLilr6l”, a nagy nemzetkozi cégek irdnyabol fog-
nak torténni, és talan attél sem kell tartanunk,
hogy gyors folyamat lesz mindez, hiszen a sza-
badalmak és a technolégiai nehézségek miatt ez
egy nagy éslasst folyamat, egy-egy nagyberuha-
zas évtizedes tavlatot jelent.

Masik tényezs6, ami megvaltoztathatja az erd-
viszonyokat, az a keleti gépgyartok fejlédése.
Indiai és kinai gépgyartokrol eddig nem sokat
hallottunk szélespalyas flex6 teriiletén, mivel
alapvetSen a nagyobb volumenek miatt a mély-

nyomtatds uralkodik az 6 piacaikon, igy a gép-

gyartoik is f6leg erre fokuszaltak eddig. A ta-

mogatds hidnya és a bizalmatlansag is elleniik
szOlt, de mivel egyre jobb szervohajtast gépeket
épitenek és egyre tobb nyugat-eurdpai szaktudas
és technoldgia aramlik oda, igy mar most latni
olyan olasz-kinai gépgyart6t, és 6ndlld indiai
gyartot is, akiknek a gépei mar kezdenek ,sza-
lonképessé valni”, nemcsak azsiai piacokon. To-
10k gépgyartok is egyre erGsebben képviseltetik
magukat a flex6 teriiletén német szervohajtasa
gépeikkel, egyre tobb 0j tipust kindlnak. Termé-
szetesen hosszt id6, hogy a szerviz és tdmogatas
is kiépiiljon, és nem elképzelhetetlen, hogy las-
san megjelennek ezek a gépek nalunk is. Uzlet
az tizlet, mégis gy gondolom (némi elfogultsag-
gal), hogy a magyar gyartast gépek tamogatasa,
mindsége és megtériilése sokkal kedvezSbb és
megbizhatobb ezen a piacon.

Az eurOpai gépgyartok szama csokkent az el-
mult két évtizedben, a felvasarlasok hatasara
egyre kevesebb a kis cégek szama, és egyre erd-
sebb a koncentral6das a nagy gépgyartok koriil.
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Azsiai piacokon épp az ellenkezdje figyelhetd
meg, tObb kis gépgyarto jelenik meg, és fejlédik.

Az utébbi években svdjci, olasz, német és oszt-
rak nyomdakban latottak alapjan valos trend,
ami szdmomra koOzvetleniil érzékelhetd, az a
zart, jOl szabalyozott festékezGrendszerek terje-
dése és egyre nagyobb foku automatizaldsa. Ami
a mélynyomtatdsnal mar megszokott trend,
hogy a viszkozitasszabalyzason tul a fehér fes-
téken és oldoszereken jelentds mennyiségeket
meg tudnak spoérolni szabalyozérendszerek-
kel, az lassan meg-megjelenik a nagyobb flexo-
nyomdakndl is, és jol kalkulalhat6 megtériilése
miatt egyre tobben invesztalnak bele, mikdzben
stabilabb mindgséget is biztosit. Ezek a fejlesz-
tések gyakran nem Uj gépekhez, hanem tobb-
éves gépek mellett is nagy hatékonysagnovelést
tudnak eredményezni, de természetesen nagy-
mértékben fligg a megtériilés az adott nyomda
legjellemzSbb munkaitdl, igy ezek mindig jol at-
gondolt mérnoki tudéssal testre szabottan meg-
tervezett rendszerek.

A 3D nyomtatasra talan senki sem gondol
Gagy mint rank hatassal 1év6 technolégia, de az
is fordulatot hozhat ott, ahol nem is gondol-
nank. Olyan rohamos tempoban fejlédik ez a
technologia, hogy taldn a nem tadl tavoli jov6-
ben elképzelhetiink olyan kliséket, melyek akér
a nyomdagépen beliil késziilnek (vagy mellette)
és kozvetleniil a sleeve-ekre nyomtatjak 3D fejek
majd a kliséket. Mar kisérleteznek hasonlé meg-
oldéasokkal és tovabbi eddig nem latott mindsé-
get lehet elérni majd veliik, hiszen a fotopolimer

N «

nyomtatds mar egy évtizede képes anyagaban
valtozé keménységli és rugalmassagu részeket
nyomtatni. A klisé igy lehet keményebb és pu-
hébb azokon arészeken, ahol azt a klisé és a grafi-
ka megkivanja. A rezonanciakat csokkenthetik
ezek az Gijfajta megoldasok, s6t akar vegyes rend-
szerekre is szamithatunk, miszerinta mai hagyo-
manyos klisékészitést vegyitjiik a 3D nyomtatas-
sal, tehat a klisé gyors felépitése 3D nyomtatoval
torténik, mig a pontok kialakitasa mar a maihoz
hasonl6 1ézeres modszerekkel keriil a feliiletre.
Ezek az innovéaciok lényegesen csokkenthetik az
atallasok sebességét, és legfGképpen a kliséprob-
1émakbol adodo veszteségeket minimalizalhat-
jak. Nem beszélve arrol, hogy feleslegessé valik
a Klisék tarolasa és szallitasa is, hiszen barmikor
reprodukéalhat6va véalnak. A gép csak levagija a
Kklisét a sleeve-r6l, és mar nyomtatja a kovetke-
z6 klisét. Olyan jellegi munkaknal, ahol példaul
sok a nyelvi mutacio vagy esetleg becstszik egy
grafikai hiba, képzeljiik el, milyen sokat segit egy
gyors javitas és gyors klisékészités ,intarziazéas”
helyett. A klisék kdrosodasabol eredd problémak
ismegsztinnének. Tovabbi j6 hir azis, hogy a kli-
sékészit6k tapasztalata még jobban felértékels-
dik majd, ha ebbe az iranyba megy a vilag. Min-
denesetre egyel6re még nem lattunk konkrét
megvalositast, igy ez csak egy gondolatébresztd
potencidlis fejlesztési irany, nem tdbb.

A legintenzivebb hatékonysagnovelést ar-
érték aranyban a szoftveres megoldasok hozzak
a nyomdaknak. Ezen a teriileten a sleeve-ek és
klisék digitalis jelolése, azonositasa és nyomon
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kovetése adatbazisokkal és érzékel6kkel mar sza-
mos cégnél komoly versenyel6nyt biztositanak.
Ezek a legjobb gyakorlatok nincsenek kdzkézen,
sokan maguknak fejlesztenek tigyes hdzon be-
lili megoldéasokat és vannak, akik még cimkéz-
nek, vagy QR- és vonalkédokat alkalmaznak, de
vannak, akik méar NFC chippekkel azonositanak
mindent a nyomdaiizemben, és ide tartozik az
éptileteken beliili helymeghatarozas fejlédése
is. Amikor ezek a rendszerek kozvetleniil dssze
vannak kotve a vallalatiranyitasi rendszerrel és
a nyomdagéppel, akkor drasztikusan csokken a
rossz helyre felrakott klisék, a rossz szinsorrend
vagy esetlegesen az ismétl6dé munkaknal valo
problémak mennyisége. A nyomdaiizemekben
az anyag- és informdci6aramlas rendszerszin-
td integraldsa valodi versenyelSny. Tobb vezets
gépgyartd kinal mar megoldasokat ebben a té-
makorben, ami nagymértékben megkonnyiti a
munkat.

Alapanyag oldalon az energiaintenziv gyartas
okozott problémdkat. A miianyagokkal szembe-
ni orszagonként eltérd szemlélet, avagy a zold
atallas is valtozasokat generdl. A val6sagban a
nemzetkozi egységes szabalyozas hidnya miatt
gyakran az egyes orszagokban hamarabb be-
vezetett szigorabb szabdlyai miatt lokdlisan el-
tlind polimer termékek és leépiild kapacitdsok
olykor megjelennek mas orszdgokban, mint pél-
daul a mi piacunkon extra igényként esetleg pa-
pir alapanyagbol, mely igen j6 fejl6dési poten-
cial tobb szemfiiles hazai cég szamara is. A papir
mint alapanyag eléretorése konnyen josolhato
emiatt, hiszen ahol lehetséges, ott id6vel ki fog-
jak valtani a mianyagokat, igy ez igen kedvezd
hir lehet a ,papiros” flexbnyomdak szdmara és
jelentGs novekedési potencialt hozhat egy-egy
masik orszagban torténd torvényi valtozas.

Eurdpai Gitjaim soran folyamatosan azt tapasz-
talom, hogy a nagy multinacionalis cégek mar
nemcsak szavak szintjén, hanem ténylegesen
elindultak a korforgasos gazdasag és fenntart-
hat6sag irdnyaba, és keresik a valds megoldaso-
kat. Leginkdbb nem maguktdl, hanem a beszal-
litéikon keresztiil keresik a bizonyithat6éan jo
megoldasokat. Ez az igény hatalmas lehet&ség
is egyben. Versenyelényt jelent majd a nyom-
daiparnak és azoknak a cégeknek, akik képesek
kiszolgalni a novekvd igényt az Gj kornyezet-
barat megoldasokra. A multinacionalis cégek az
autbiparhoz hasonléan egyre gyakrabban fog-
jak megkérdezni beszallit6iktol, hogy az adott

nyomda mennyire zold energidt hasznal és a
fenntarthat6sag felé vezetd Gton mennyire elére-
haladottak a fejlesztéseik.

A robotizalas is egyre gyakrabban megjelenik
a nagy kozponti ellennyom¢é hengeres gépek
mellett, gyorsitva a sleeve-cseréket. A kisebb gé-
peken is meglehetSsen nehéz munka emelget-
ni és mozgatni a sériilékeny sleeve-eket, de egy
nagy gépen kifejezetten liftek és daruk kellenek
a feladathoz, igy logikus 1épés a gyartOk részérdl,
hogy robotkarokkal segitenék ezt a folyamatot.

Masik izgalmas automatizalasi kérdés az anyag-
mozgatas, melyet automata targoncak is végez-
hetnek, de felvetédhet a kérdés, hogy ezek a guruld
robotok miért ne lehetnének eleve a nyomda-
géphez és laminalokhoz fizikailag csatlakozo
standard berendezések a jov6ben. A Magyar
Grafika cimlapjan lathat6 CYBERFLEX illusztra-
ci6 is utal erre a megoldasra, tehat a tekercsvaltas
és tekercsek cseréje akar automatikusan is meg-
torténhet, és ha sikeriil a vizszint és parhuzam
standardizdlasa, akkor a jové flex6 nyomogépei
talan igy fognak mikodni.

Az utébbi évek legf6bb trendje a mesterséges
intelligencia alkalmazésa. Egyel6re kézzelfog-
hat6 m6édon még nem lattam egyetlen miiko-
d6 nyomdaipari megoldast sem a szavakon tul,
de bizonydra a drupa sok Gjdonsagot hoz. Koz-
vetett médon azonban mar most beszivarog az
élettinkbe példaul az Gj gépeknél mar mikods
prediktiv karbantartdson keresztiil, de a nyomat-
ellendrzés és a mindségbiztositas teriiletén is sza-
mithatunk a megjelenésére.

A kozelg6 Flex6szimpozium és utdna a drupa re-
mek alkalmak, hogy személyesen is megvitat-
hassuk majd ezeket a néha megoszt6 trendeket
és kérdéseket.
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