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Békésy Pdl
EDS-Zrinyi Nyomda

Ki ne latta volna a Discovery Channel nagy sike-
rd sorozatanak, a MythBusters-nek legalabb egy
részét, melyet Allitolag cimmel sugdroznak ha-
zankban. Egy-egy adasban bemutatnak egy va-
rosi legendat, és megprobalnak utanajarni, hogy
igaz-e a legenda. A nyomdaiparnak is megvan-
nak a sajat legenddi vagy mitoszai, amib4l most
egyet megvizsgalok, s megprobalom a végén mi-
nésiteni, hogy alatdmasztom, vagy lerombolom
a mitoszt. Mivel a cikkem nem kapcsolédik a té-
vésorozathoz, igy cimnek az angol eredeti tiikor-
forditasat valasztottam, de nekem igy jobban is
tetszik.

MiTOSZ

Anyomdagépeknél a kitoltési arany novekedését
szabalyoz6 gorbét bizonyos id6kozonként feliil
kell vizsgalni, indokolt esetben moédositani kell
az értékeket. Ilyenkor nem egy kalibralatlan nyo-
matot mériink le, hanem egy olyat, amin a TVI
gorbe alkalmazva lett. Amennyiben azt mér-
jik, mondjuk a cidn festéknél, hogy a kitoltési-
arany-novekedés a 40%-os mezén 21%, és 4%-
kal ezt az értéket csokkenteni akarjuk, akkor a
mért értéket nem 4%-Kkal, hanem ennek a felével,
azaz 2%-kal emelik meg. A mitoszunk tehat az,
hogy mindig a kivant érték felével kell csokken-
teni, vagy novelni a mért értékeket ahhoz, hogy
a nyomatunk a megfelel§ szabvany értékeihez
kozelitsen. Vizsgaljuk meg, hogy igaz-e ez az al-
litas!

KITOLTESI ARANY SZABALYOZASA

Ahhoz, hogy a mitoszt megvizsgaljuk, elészor
tisztazni kell, hogyan is mtikodik a Kkitoltési
arany szabalyozasa, azaz hogyan szamolja ki a
program a kalibracios gorbe értékeit.

Az 1. dbrdn feltiintettiik a mért értékeket tar-
talmazo, a szabvany értékeit mutato, valamint
a linearis gorbéket, valamint a kalibracios gor-
bét is.

Feladatunk a C pont értékének meghatarozasa.
Azaz keressiik azt a kitoltési aranyt, amire a nyo-
maton csokkentve a kitoltési arany novekedését
pont a szabvanynak megfelel§ kitoltési arany
lesz mérhetd. Ezt az inverz fliggvény modszerrel
kapjuk meg. Hazzunk egy vizszintes vonalat az
A pontbdl a Mért gorbéig, a kimetszett pont a B
pont lesz! Ez az a kitoltési arany, ami a szabvany
gorbe értékével megegyezik, hiszen egy egyenes-
re esnek. Ebbdl a B pontbdl allitsunk merdlegest
az x tengelyre, ami megadja az x tengelyen mért
x értéket. Ez az x érték az a Kkitoltési arany, amivel
levilagitva a lemezt a szabvanyban meghatéro-
zott Kkitoltési ardnyt kapjuk. Ezt az x értéket ve-
gytik fel azy tengelyen az A pontra allitott fiiggé-
legesre, ez adja meg a C pont értékét. Azy értéke
tehét felveszi az x értékét, ez az inverz fiiggvény
modszere.

]

1. dbra. Inverz fiiggvény maodszere

Prébaljuk is ki, hogy tényleg igy dolgozik a prog-
ram! A vizsgalatokhoz spektrofotométert és a
Heidelberg cég Calibration Manager szoftverét
hasznaltuk. A 20%, 40%, 60% és 80%-os Kitol-
tési aranyokhoz leolvastuk az el6bb ismertetett
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1. tablazat. Szamitott és leolvasott kalibrdcios értékek osszehasonlitdsa

Kitolt. arany Meért Szabvany Kalibracio Leolvasott
20% 39 30,5 14,66 14,65
40% 66 55,3 31,4 31,5
60% 85 75,6 48,94 48,85
80% 93,94 91 72,14 72,2

modszerrel az x tengelyen mért tavolsagot. Eh-
hez csak annyit tettlink, hogy a szoftver képer-
nyGképét beolvastuk egy grafikai programba és
megfeleld nagyitas mellett maris megkaphattuk
az eredményeket, ahogy a 2. dbrdn lathato.
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2. dbra. Kalibrdcios fiiggvény értékeinek
leolvasdsa grafikus modszerrel

Leolvasott értékeinket Osszevetettiik a Calib-
ration Manager éltal szamitott értékekkel, me-
lyet az 1. tabldzatban lathatunk. A leolvasott és
a program altal kalkuldlt értékek nagyon kozel
vannak egymashoz. Ezzel is bizonyithato, hogy
a szoftverek az inverz fliggvény modszerét hasz-
naljak.

A modszert ugy kell elképzelni, mintha len-
ne két nyomtatott skalank, az egyiken a szabva-
nyos kitoltési aranyok, mig a masikon a kalib-
ralatlan Kkitoltési aranyok vannak. A két skélat
addig mozgatjuk egymashoz képest, amig nem
taldljuk meg az egyezének latszo mezGt. Ezlesza
kalibracios értéket képvisel6 mez6. Példankban
az 55,3%-os kitoltési arany (40%) a 31,4%-os ka-
libralatlan nyomattal latszik majd egyenlének.

KISERLET

Ahhoz, hogy a mitoszt bizonyithassuk, vagy ca-
foljuk, készitettem egy olyan mérdcsikot, mely
a névleges Kkitoltési ardnyokat tartalmazta, és
egyet, ahol minden névleges értéket megndovel-
tem 4%-kal, tehat 24%, 44%, 64% és 84%-0s
mezOk kertiltek bele. Ezt a 4%-kal megnovelt
kitoltési ardnyokat tartalmazé csikot rippeltem
kétféle moédon. Az egyik modszernél a Kitoltési
aranyt szabalyoz6 program mért gorbe értékeit
2%-kal megndveltem, ahogy a felezGs modszer
mondja. Hiszen a 4% eltiintetéséhez pont fordit-
va, meg kell névelnem az értékeket, akkor lesz
kisebb a kalibracios gorbe értéke.

A kérdés az, hogyan kell az inverz fliggvény
modszerével a kalibraciés gorbét modositani
ahhoz, hogy a 4%-ot korrigalni lehessen a nyo-
maton. El6szér gondoljuk végig, hogy mi tor-
ténik, amikor a kalibraciés gorbe értékeit meg-
kapjuk. Megallapitottuk, hogy a 40%-o0s mezd
55,3%-0s szabvany értékét akkor kapjuk meg,
ha 31,4%-o0s kalibracids értékkel készitjiik hozza
a lemezt. Most azonban nem 40%-16l van sz,
hanem 44%-r0l, mert a névleges értékeink 4%-
kal nagyobbak. Ezért a képzeletbeli skalanknal
a 4%-kal kisebb, azaz a 36%-ost kell figyelembe
venniink. Ugyanez igaz a tobbi arnyalati érték-
re. Tehat a 20% helyett a 16%-ot, 60% helyett
az 56%-ot és 80% helyett a 76%-hoz tartozo
x értékeket olvassuk le grafikusan. Illetve van
egy masik modszer is, ha a Calibration Mana-
ger szoftverben ezeket az emlitett kitoltési ara-
nyokat felvessziik, a program megadja a megfe-
lel6 értékeket. Barmelyik modszert is valasztjuk,
a Calibration Manager programban lehetdség
van a kalibraciés értékek valtoztatasara. A pél-
dank meglehetdsen extrém, hiszen ritkan for-
dul el6, hogy minden kitoltési aranynal egyfor-
ma modositas sziikséges, ezért a modositas kicsit
hosszadalmas, hiszen a kalibracios értékek és a
meért értékek kozott szoros kapcsolat van. Ami-
kor a kalibracios fliggvény értéket megvaltoztat-
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2. tabldzat. Cidn festéknél mért kitoltésiarany-novekedés kiilonbségei a mitosz és az inverz fiiggvény

mddszerével a normdl kalibrdciohoz viszonyitva

Kitolt. arany Felezds Inverz fiiggvény
20% 2,71 0,32
40% 1,66 -0,17
60% 0,84 -0,27
80% -0,30 0,54

3. tablazat. Sdrga festéknél mért kitoltésiarany-niovekedés kiilonbségei a mitosz és az inverz fiiggvény

modszerével a normdl kalibrdaciohoz viszonyitva

Kitolt. arany Felezds Inverz fiiggvény
20% 2,34 -0,45
40% 2,93 0,02
60% 2,18 -0,27
80% 0,37 0,23

juk, akkor a mért értékek is megvaltoznak. Ezzel
moédosul a mért értékek gorbéje is, ami kihat az
interpolacios polinom szamitasi eredményére.
Javasolt a kozéparnyalatokndl elkezdeni a mo-
dositast.

TESZTELES

A Mondat Nyomda megint segitségemre sietett.
Egy futé6 munkan harom mérdcsikot elhelyez-
ttink. Feliil a felez6s modszerrel rippelt, 1 bites
TIFF-ekbdl készitett PDF, kozépen a normal
kalibracios gorbével eldallitott csik, mig alul
az inverz fiiggvény modszerrel rippelt, 1 bites
TIFF-ekbdl készitett PDF helyezkedett el. Bar a
teli tonus és az autotipiai drnyalatok nem egy-
mas alatt lesznek, de ez érvényes lesz mind a ha-
rom csikra, s igy mar az eredmények Osszevet-
het6k. A méréshez Techkon spektrofotométert
M1 mérési moéddal, Excel tablazatkezel$ szoft-
vert haszndltam, a kitoltésiarany-novekedése-
ket az XYZ szininger-6sszetev6kbdl szamitot-
tam. A szabvéany értékeinek az ISO 12647-2:2013
szabvany A gorbére vonatkoz6 adatait hasznal-
tam (Fogra 51). Két szint kivalasztva, a ciannal
és a sarganal mértem a normal TVI gérbékhez
viszonyitott kiillonbségeket. Az eredmények a
2. és a 3. tabldzatban talalhatOk. (A magenta és
a fekete festékeknél az eredmények hasonlok
lesznek.)

EREDMENY

Ami rogton latszik, hogy a felezGs modszernél
a 80%-o0s névleges értéknél az eltérés minima-
lis, tehat a mitosz modszere miikodik ennél a ki-
toltési aranynal. Sajnos a tobbi értéknél mar jo-
val nagyobb eltérést lehet tapasztalni. Rdadasul
nem egyforman, mert a cidnnél a 60%-nal mért
kiilonbség nem nagy, de a sarganal mar nagy. Ez
azért van, mert a polinom kozelité egyenesé-
nek meredekségétdl fiigg, hogy mennyivel kell
a mért értéket valtoztatni ahhoz, hogy a kivant
eredményt kapjuk. A két festék esetében a gorbe
nem azonos, mas a kozelit6 egyenes meredeksé-
ge egyes tartomanyokban. Bar meg lehet hataroz-
ni a meredekséget, a gyakorlatban ez nem miiko-
déképes modszer, mert rendkiviil nehézkes.

Az inverz fliggvény modszerével a normal ka-
libraciét minden autotipiai arnyalatnél j6l meg
lehetett kozeliteni, az érték leolvasasa a grafikus
modszerrel 80%-nal kicsit taldn nehezebb, de
amennyiben felvessziik a kivant kitoltési aranyt
a mért értékekhez a Calibration Manager szoft-
verben, akkor mar pontos eredményt kaphatunk.

Mivel a mitosz azt mondja ki, hogy a korrigal-
ni kivant érték felével ndvelve a mért értékeket a
megfelel§ eredményt fogjuk kapni, de a teszte-
lésnél kidertilt, hogy ez csak a 80%-os értéknél
val6sult meg. ;

Igy ez a mitosz megcafolva /-
mindsitést kapott.
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