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A nyomdaipar mindennapjaiban gyakran je-
lentkez6 probléma visszatér6 munkak esetén,
hogy egy régebbi, akar hénapokkal, évekkel ko-
rabban jévahagyott szinminta vagy etalon a ta-
rolasi kortilmények, valamint az ivet érd fény-
hatasok miatt mas-mas szinérzetet kelt optikai
vizsgalata soran, mint a friss nyomatkép. A meg-
rendeldi igények folyamatos emelkedése miatt
azonban fontos, hogy az id6r6l id6re visszatérd
nyomtatott termékek szinhatésa azonos legyen
azzal, amit a megrendeld az els§ gyartas sordn
jovahagyott. A nyomtatas pillanatdban a még
nedves festék masképp veri vissza a ra esé fény-
sugarzast, mint a megszaradt, ennek kovetkez-
ményeként mas szinérzetet kelt. Ezt a jelenséget
nevezi a nyomdaipar a nyomat visszaszarada-
sanak. A szakdolgozat mérnoki célkittizése azt
meghatdrozni, hogy adott koriilmények kozott
a nyomatok fényessége, valamint szinvaltozasa

hogyan valtozik az id6 fliggvényében, illetve ez
a jelenség milyen mértékben befolyasolja a szin-
visszaadast.

A vizsgélathoz a tesztabrat (1. dbra) hagyoma-
nyos négy szin ofszetnyomtatasi technolégiaval
készitettiik (Heidelberg Printmaster 52-4 nyo-
mogéppel) ofszet- és mazolt, fényes feliilett mu-
nyomo papirra.

A nyomtatast tizemi koriilmények — a h6mér-
séklet 24,2 °C, a relativ légnedvesség-tartalom
48% —kozott végeztiik el.

A tesztabra készitése soran nem hasznéaltunk
kitoltési ardny novekedését szabalyozo karakte-
rizaci6s gorbét, viszont az elkészitett lemezek sza-
zalékos Kkitoltési ardnyd mezdit lemérve megal-
lapitottuk, hogy a lemezkészités soran a kitoltési
aranyok nem vesztettek értékeikbdl. A felhasz-
néalt nyomathordozokon elGzetes anyagvizsga-
latokat végeztiink tizemi koriilmények kozott a
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1. tablazat. A felhaszndlt nyomathordozok tulajdonsdgai

80 g/m? ofszetpapir

Négyzetmétertomeg (g/m?)
Vastagsag (um)

Opacitas (%)

Feliileti szivoképesség; Cobb60 (g/m?)
Feltépddési szilardsag

Feliileti fényesség (%)

négyzetmétertbmegre, vastagsagra, szivoképes-
ségre, opacitasra és feltépSdési szilardsagra, vala-
mint feliileti fényességre vonatkozoan (1. tdb-
ldazat).

A tesztnyomatokon az alabbi miiszerekkel mér-

tiink:

¢ Operation Manual IGT Gloss Meter G75 a fé-
nyességi fok meghatarozasara,

* XRite exact Spektrofotométert a denzitds, L, a’, b*
értékek, illetve tonusérték-novekedés mérésére.

Két 1épcsében vizsgaltuk a nyomatokat. El6szor
a nyomtatds utan kozvetleniil, fokozatosan no-

130 g/m? fényes miinyomé papir

79,4 124,6
98,2 93,6
2,3 1,94
58,6 63,5
16 11
3,1 68,9

velve a mérések kozotti idGintervallumot harom
Oran keresztiil. Ezutdn a tesztnyomatok koziil
egy ivet zart helyen taroltunk, védve a napfény
kozvetlen hatasatol, egyet pedig olyan helyen
tartottunk, ahol a napfény kozvetleniil érte.
Ezeknek a nyomatoknak naponta egyszer meg-
meértiik a fényességét két héten keresztiil.

A méréseket vizudlis kiértékeléssel kezdtiik.
Megallapitottuk, hogy az ofszetpapirra nyom-
tatott tesztabra képi elemei sokkal mattabb ha-
tasuak, kevésbé részletgazdagabbak, mint a m-
nyomoé papirra nyomtatott képek. Ennek oka,
hogy a papir feliiletébsl adéddéan a nyomdafes-
ték egyenl6tlenebbiil teriilt el, alkalmazkodva a
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2. dbra. Fényességviltozds az ofszetpapiron
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2. tabldzat. Szinvdltozds mértéke az ofszetpapirra torténd nyomtatds sordn

Kiindulo értékek Utolsé mérés eredménye AE AH*
L* a* b* L* a* b*
B 29,73 0,18 1,44 40,99 0,04 0,86 9,3241 0,0870
C 69,42 24,95 -34,68 67,81 23,8 -31,93 1,6457 0,6966
M 65,3 45,08 -14,72 62,2 42,96 13,27 14,7954 27,9622
Y 88,65 -6,36 72,27 86,96 -5,93 70,37 1,1385 0,2966

feliileti érdességhez, valamint nagyobb mérték-
ben tortént penetrdldédas a papir kapilldrisaiba.
A fényes, mazolt feliiletd miinyomopapir eseté-
ben viszont a mézolt feliilet tiikorszertien verte
vissza a rd irdnyitott fénysugarakat, ezért latszik
vizualisan fényesebbnek a rakeriilé nyomatkeép.

A teljes vizsgalatot az ofszetpapiron bekovet-
kezett fényességvaltozasok elemzésével kezdtiik
(2. dbra). Anyomtatas megkezdése el6tt elvégzett
papirok feliileti fényességi értékét allandénak
vettiik a nyomtatds soran, az ofszetpapir eseté-
ben ez az érték atlagosan 3,1% volt.

A kiértékelt eredmények, tapasztalatok és a
grafikon alapjan megallapitottuk, hogy a szivo-
képes, pordzus szerkezetl nyomathordozok ese-
tében a nyomtatast kdvetGen nem tapasztalhato

nagymértéki fényességvaltozas. A fényességi ér-
ték csokkenésének oka az, hogy a nyomdafesték
kotbanyaga és pigmentjei nagyobb mértékben
penetrdlodnak a papir rostjai kozé és a szaradas
isitt megy végbe. Ennek kdvetkeztében egyenet-
lenebb feliilet( filmréteg képzédik a nyomathor-
dozo feliiletén, amely diffazan veri vissza a fény-
sugarakat. A denzitds, vagyis fedettségi értékek
valtozasait tekintve a fekete kivételével minden
szin hozzavetGlegesen harom-négy szazad ér-
tékbeli csokkenést mutatott a nyomtatast kovets
hérom 6réban, tizemi koriilmények kozott, szab-
vany szerinti D65 megvilagitasban. A vizsgalat
elsé és utols6 mérési eredményét AE  képlettel
szdmolva hatadroztuk meg a sziningerkiillénbsé-
get (2. tabldzat).
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3. tdabldzat. Szinvdltozds mértéke a fényes miinyomao papirra torténd nyomtatds sordn

A 2. tdbldzat alapjan megallapithat6, hogy
az ofszetpapirra vagy hasonld szivoképes nyo-
mathordozokra torténd nyomtatas soran a friss
nyomatok szinvisszaaddsa minden esetben vi-
lagosabbnak tiinik. A fekete esetében azonban
a szaradas forditottan ardnyos a szinérzet valto-
zaséaval, az id6 malésaval a fekete arnyalatok és
telitobnusok fényesebbnek és hidegebbnek tiinnek.
A levonatképzés és az azt kovetd néhany éraban
bekovetkezd szinvaltozasok a fekete és a magen-
ta esetében mutatnak nagymértékd szinkilonb-
séget.

A kovetkez6 vizsgéalatot a mazolt feliiletd, fé-
nyes miinyomo papiron bekovetkezett valtoza-

sok kiértékelésével folytattuk (3. dbra). Ahogy
az ofszetpapirra készitett nyomatok fényesség-
valtozasanal, a miinyomo papir feliileti fényes-
ségét is allandbnak tekintettiik a nyomtatas
és a vizsgalat haroméras idStartama alatt. Ez
az érték 68,9% volt. Az ofszetpapirral ellentét-
ben a nyomdafesték nagymértékben fényeseb-
bé tette a nyomatok feliiletét, amely az id6 ha-
ladtaval folyamatosan nétt. Ennek oka, hogy
a miinyomo6 papir egy viszonylag zart feliile-
ti szerkezettel rendelkezé nyomathordozé és a
nyomdafesték csak nagyon csekély mennyiség-
ben szivodik be a papir rostjai kozé, a szradasi
folyamat elsésorban a papir feliiletén torténik.
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A papir feliileti strukttrajanak koszonhet6en jo-
valnagyobb értékd fényességvaltozas volt tapasz-
talhato a levonatképzés utani néhany oraban, a
relativ fényességvaltozas értéke kozel 10%-os volt
az egyes szineket tekintve. Mérésiink szerint a fé-
nyességvaltozas nagyobb része a nyomtatas pilla-
natatol az 1500. masodpercig megy végbe.

A 3. dbra grafikonja segitségével azt allapitot-
tuk meg, hogy mazolt, fényes, zart feliileti nyo-
mathordozok esetében a levonatképzést kove-
téen nagymértékben megvaltozik a nyomatok
fényessége, osszességében 10%-os fényességno-
vekedés volt tapasztalhaté a mérés haromoras
id6intervalluméban. Mivel a nyomdafesték sza-
radésa tilnyomo részben a papir feliiletén megy
végbe, a kotGanyagokban kialakulé makré-mo-
lekulalancok kapcsolédasaval egységes filmsze-
riiréteg alakul ki, amely tiikros visszaver6déshez
hasonléan reflektalja a beesé fénysugarakat. A
nyomdafesték szdradasa sordn a térhalos szer-
kezet kialakulasa feddréteget alkot a nyomat-
hordozé feliiletén. Fényes miinyomo6 papiron a
denzitas és szinezetvaltozasokat vizsgalva meg-
allapitottuk, hogy egyik szin tekintetében sem
tortént kettd vagy harom szazadnal nagyobb
denzitascsokkenés, vagyis a fényes miinyomo
papirra torténdé nyomtatas esetében a nyomta-

tas pillanatdban mérhet6 fedettség hozzavets-
legesen megegyezik a szaradast kovetSen visz-
szamért nyomatok fedettségi értékével. Ennek
oka, hogy zart feliilettel rendelkez6 nyomathor-
dozok esetében a papir rostjai nem szivjak olyan
nagy mértékben magukba sem a pigmenteket,
sem a kotSanyagot, mint az ofszetpapiroknal,
ahol nyitott kapillarisok talalhatok. A szinezet
valtozasait szintén a levonatképzés utani elsé és
az azt kovet6 haromoras mérési eredmény 6sz-
szehasonlitasaval allapitottuk meg (3. tabldzat).
A CIELAB szinkoordinéta-rendszerben mért ér-
tékek a fényes miinyomo papir esetében azonos
irdnyban helyezkedtek el, mint az ofszetpapirra
torténd nyomtatds soran, de a magenta és a cian
szinezet értékeit tekintve sokkal telitettebb szi-
neket tapasztalunk.

Osszességében tehat a fényes miinyomo papir-
ra torténd nyomtatds soran a cian, magenta és
sarga szinek esetében joval kisebb mértéki szin-
valtozasokat tapasztaltunk a nyomtatdst kove-
téen, mint az ofszetpapiron vizsgalt nyomatok
esetében.

A vizsgalat méasodik szakaszdban a nyomta-
tast kovetd kéthetes idSintervallumban torténd
fényesség- és szinvéltozasokat mértiik azonos

sz

hémérséklet és paratartalom mellett, de eltérd
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fényhatasoknak kitéve. A 4. dbrin az elzarva
tarolt ofszetnyomat egyes szineinek teleténus
mezSkon mért feliileti fényességi értékeit tiin-
tettiik fel.

Az 5. abrdan pedig a szabadon, napfény és UV-
sugarzasnak kitett nyomatok fényességi értékei
lathatok.

A mérési adatok alapjan arra a kovetkezte-
tésre jutottunk, hogy az ofszetpapirra torténd
nyomtatds sordn a nyomatok feliileti fényessé-
ge a nyomtatast kovetSen, a végsé szaradas utan
lasst titemben novekszik a fényhatdsoknak ki-
tett és elzarva tarolt ivek esetében is, viszont UV-
sugarzas hatasara gyorsabban és egyenleteseb-
ben szaradnak meg a nyomatok és a fényességi
értékiik is j6l kovethetSbb.

A 6., illetve a 7. dbrdn az elzarva tarolt fényes
minyomé papir és a szabadon, napfény és
UV-sugarzasnak kitett nyomat feliileti fényessé-
gi értékeinek valtozasat tiintettiik fel.

A vizsgalat eredményei alapjan a fényes md-
nyomo papirra torténd nyomtatas soran a nyo-
matok feltileti fényessége a nyomtatést kovetGen
lasst titemben novekszik fényhatdsoknak kitett
és elzarva tarolt ivek esetében is. UV-sugarzas ha-
tasara gyorsabban és egyenletesebben jatszodik
le a papir feliiletén 1év6 nyomdafesték szarada-
sa, a térhalos szerkezet hamarabb kialakul és a
fényességi értékiik is egyenletesebben valtozik.

A mérési eredmények alapjan arra a kovetkez-
tetésre jutottunk, hogy szivoképes nyomathor-
dozok esetében torténd utangyartas soran figye-
lembe kell venni az esetleges szinvaltozasokat.
Az id6északosan visszatér6 gyartasoknal eltett
etalonokat célszeri napfénytdl és UV-sugarzas-
tél elzarva tarolni és id6szakosan 4j etalonokat
késziteni, melyek tulajdonséagait a nyomtatas pil-
lanataban objektiven is megmeérve allitunk be.
Szivéképes nyomathordozok esetében a feliileti
fényesség a nyomdafesték fedettségi értékének
novelésével nem érhetd el, az ilyen tipusa papir
alapt nyomathordozoknal célszer(i lakkréteggel
vagy folidval bevonni a nyomatokat a megrende-
16i igények kielégitése érdekében. A mechanikai
védelmen kiviil egyedi megjelenés biztosithat6 a
nyomdatermék szdmara teljes feliilet( vagy for-
malakkozassal.

A mazolt, feliiletkezelt miinyomo papirok ese-
tében célszerti UV-sugarzds hatdséra szarado
nyomdafestékeket alkalmazni az oxidacios poli-
merizéaciéval szarado festékek helyett, mert a su-
garzas hatasara a nyomdafesték kotGanyagaban
lejatsz6d6 polimerizaciés folyamatok azonnal
megtorténnek, a feliileti fényesség pedig mar a
nyomtatds utdni pillanatban kozel végleges érté-
ket mutat. Tovabbi el6nye az ilyen tipust nyom-
dafestéknek, hogy csokken a lehtiz6das veszélye,
ezéltal hatékonyabba tehets a gyartas.
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