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A mai valtozo, felgyorsult viligban minden ipar-
agban a digitalis technoldgia kertil el6térbe, az
ember munkajat lassan felvaltjak a gépek. Nincs
ez masképp a nyomdaiparban sem, a hagyoma-
nyos nyomtatasi eljarasok szerepét fokozatosan
kezdi 4tvenni a digit4lis nyomtatds. E16szor csak
egy Uj technoldgia volt, azutdn kiegészitGként
alkalmaztdk mads technologidkhoz, manapsag
pedig mar a hagyomanyos eljarasokat probal-
juk meg helyettesiteni vele. A digitalis nyomta-
tas minGsége, a gyorsasaga, illetve az ara is kezdi
felvenni a versenyt példaul az ofszetnyomtata-
séval. A cikkben ismertetett dolgozat célja pél-
daul az volt, hogy megvizsgaljuk, képes-e egy
digitélis gép a nyomdaipari szabvanyok szerint
nyomtatni, illetve, hogy a FOGRAS2 Kkarakte-
rizaci6 megjelenithet6sége mennyire kozeliti
meg az ofszettechnologidval elérhet6 mindsé-
get. Azért erre a karakterizacids dllomdanyra esett
a valasztas, mert az ofszetgépeken a mazolatlan
papiroknal ez a legelterjedtebb a vevéi igények
kielégitéséhez, tehat az ofszetgépeken megjele-
nithet6 mindség a standard. A nyomddk min-
dig a vevéi igényekhez kell alkalmazkodjanak,
viszont egyre tObb megrendeld megkoveteli az
ISO tanusitvanyok meglétét. A grafikai techno-
légidkat a TC130-as bizottsag feliigyeli, az ISO
12647 szabvanycsalad irja le. Ezen beliil kiilon
részekre tagoljak, mely a teljes nyomdaipari aga-
zatot lefedi. Ezek tartalmazzék a pontos alapfo-
galmakat, hivatkozdsokat mas szabvanyokra, pl.
ISO 13655 mérési szabvany, ami az esetiinkben
a mérés paramétereire D50 megvilagitast, 0/45
fokos mérési geometriat, 2 fokos észlelési szoggel

1. dbra. HP T240 HD nyomdgép

M1 mérési modban ir eld. Ezen elbirdsok a szab-
vanyban pontos, mindenki szamara egyértelmi
munkafolyamatokat és szabalyozasi paraméte-
reket irnak el6, hogy a végeredmény (jelen eset-
ben a nyomat) a mingségi kdvetelményeknek és
a benne foglalt tliréshataroknak eleget tegyen.

A teszteket egy HP T240 HD digitalis inkjet te-
kercsnyomo gépen végeztiik el (1. dbra). A gép
4 + 4 szin nyomtatéasara képes, a nyomémiivek
szinenként egymas atfedésével 6t nyomtatofejet
tartalmaznak. Egy nyomtatofej 10,8 mm széles,
nativ felbontéasa 1200 dpi. A nyomtatéfejek fixek,
a fligglleges felbontast az alatta athalado papir
sebessége adja. Nyomtatas elGtt lehetGség van
az adott nyomathordozoéra végzett linearizaci6
és kalibraci6 futtatdsara. A nyomogép az adott
papirra el6szor egy tesztnyomatot készit, mely-
bdl a felszerelt ellendrzd egység méréseket végez,
mely alapjan szinenként bedllitja a nyomtato-
fejeket a 0-100% valos tonusértékekre. A pél-
danyszamnyomtatas kozben ugyanezen egység
végzi a nyomat ellendrzését az ellendrzé csikok
alapjan, és automatikusan korrigélja az eltérése-
ket. A gép beépitett RIP szoftvere a beéllitott in-
put és output profilok alapjan elvégzi a sziikséges
szinszamitasokat.

Avizsgalatunkhoz hasznalt tesztabra 1617 mé-
rémez6t tartalmaz, melyek bemérésével kell6
informacio6 all a rendelkezésiinkre ahhoz, hogy
egy arra alkalmas szoftverrel kiszdmoltathassuk
a rendelkezésre all6 szinteret, illetve referencia
tesztabraval (FOGRAS?2 Kkarakterizacios allomény-
bol készitett profil szerint kinyomtatott) Ossze-
hasonlitsuk a sziningerkiilonbségeket. Az alta-




lunk hasznalt tesztabra mérete 222 x 364 mm, a
rendelkezéstinkre 4116 papirméret (450 mm szé-
lesség) és a mérémiszer szélessége miatt (X-rite
ilisis2) az 4ll6 elrendezés megszerkesztése volt
indokolt.

A méréseket egy X-rite ilisis2 automata spekt-
rofotométerrel végeztiik dulal scan 45/0 D50 2°
mérési moédban. A dual scan funkcié 1énye-
ge, hogy a késziilék mindharom, MO, M1 és M2
mérési modban készit mérést, eredményként
D50 megvilagitds alatt kiszadmitott spektralis
reflexi6s értékeket fogunk kapni. A kiértékelt
tesztabrak atlagadbol az il Profiler programmal
ICC profilt készitettiink. Ezzel a szoftverrel az
ICC profil alapbeallitdsait meg lehet hatarozni,
be lehet allitani (UCR, GCR, 6sszKkitoltési arany,
fekete felfutasa, fekete gorbe meredeksége, le-
képezési mod, profil verziészam, fehérpont). A
tesztabrak sorba rendezéséhez, a silyozott atla-
gok meghatérozasahoz, Osszehasonlitasukhoz
és statisztikai feldolgozasahoz a Babel Color Patch
Tool programot alkalmaztuk. Ez a szoftver képes
az eredmények grafikus megjelenitésére tabla-
zat formajaban, valamint riport fajl készitésére.
A sziningerkiilonbségeket minden esetben CIE
AE,-ben értelmeztiik. A vizsgalat Kitér az Osszes
(1617) patch 6sszehasonlitott kiilonbségek atla-
gara, legjobb 90%, legrosszabb 10%. Hasznél-
tuk az Alwan Tool Box alkalmazast, mely ICC
profilok generalasara, a profilok gamutjanak 3D
megjelenitésére, ICC profilok gamutjanak 6sz-
szehasonlitasara szolgdl. A program speciali-
tdsa a HYDRA ICC szinprofil generalas, mely
140 patchbdl all6 tesztdbra. A tesztabra akar éles
munkdkndl is alkalmazhat6, mely alapjan a
program matematikai algoritmusok segitségével
kiszdmitja, hogy a tesztabrabol hianyz6 mintak
milyen reflexios spektrummal rendelkeznének.
Ezen adatokbdl 4j ICC profilt general, amivel le-
hetdség nyilik referencia szinterek 6sszehason-
litdsara, melyben a gamutokat CIELAB koordi-
nata rendszerben jeleniti meg, remek vizualis
informaciét adva az esetleges gamutkiilonbsé-
gekr6l. Az Alwan ColorHub egy nyomdaipari
optimalizalo és szinszamito szoftver. ICC alapt,
a szinszamitast A-B szintér kozott megoldja (in-
put és output ICC profilok kivalasztasa utan), és
a pdf fajlba bedgyazza. A digitalis nyomogépen
mar nem sziikséges szinprofil hozzéadasa (profil
nélkiili nyomtatds), a nyomogépbe beépitett RIP
szoftver csak a leképezésért felel. A f6 hangsalyt
a szlirke komponensek optimalizalasara helyezi.

Mélyebb beallitdsok lehetségesek az ,atlagos”
eszkozok kozott, ilyen az elsédleges, méasodlagos,
harmadlagos szinek tisztdn tartasanak opcidja,
mely bizonyos nyomtatasi feltételek kozott ez
mérvado lehet (példaul a T-home magenta), de
a FOGRAS2 ofszet szimuldcié nyomtatasakor
ezen opcié kikapcsoldsanal a referencia 100
magenta szinét a legkozelebbi CMYK ardnnyal
helyettesiti.

Ahhoz, hogy a mérés kiértékelése soran kells-
en pontos eredményekkel rendelkezziink, meg
kellett allapitani a tesztenként bemérendé ivek
szamat. Ennek megallapitasahoz mindkét esz-
koz ismétl6képességére fényt kellett deritentink.
A mérés az ISO 12647-2 normativ ISO 13655 hi-
vatkozasa szerinti M1 45/0 D50 2° beallitdsokkal
tortént. Az X-rite ilisis2 ismétl6képességének
vizsgalatdhoz ugyanazon tesztabrat oOtszor
mértiik be, a mérések eredményét atlagoltuk, ezt
hasonlitottuk 6ssze az els6 mérés eredményé-
vel. A kiilonbséget CIE AE -ben értelmeztiik,
ami a 2. dbrdn taldlhato riport szerint a AE ér-

PatcnTool COMPARE TOOL . COMPARE STATS REPCRT

This file conbingt 2nd comparst the data of T
Thit report proténts statistical data darivaed

Date:
Tine:
“ert lon:

TH1-09-07"
*12:50:19
"5.1.0 441"

REFERENCE
= Mimsa: *PatchTool Avg-1 (3 Files)™
F The SOURCE Jata typs If € fpactrun >,

SNPLE
= Mo TITETA_lozell _Ml.txt”
F The SHMPLE datd type If € fpaitrun >,

STATS.SETTINGS
Dolta paramatan:

pur

Illumineat: "Do”

QB -

Dolta-E* formula: “CIEDE 2000™
ADcolute valuei: "
Separate Neg./Pot. stats: “ho-

Flgative tamplos: o
Pocitive samples: 1617

Plorber of Samplet: 1617
AERAGE

All samples: 0,08

Eoet 0N 0,04

orit 100 0,12
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téke 0,05, igy kijelenthetjiik, hogy ezen értékek
alapjan a mérémdszer az altalunk tamasztott
kovetelményeknek eleget tesz.

A HP-T240 HD digitalis inkjet nyomogép is-
métlGképességének meghatarozasanal az egy-
mas utdn kovetkez§ Ot tesztabra atlagat az elsé
tesztabrahoz hasonlitottuk CIE AE -ben. Az
eredmény a 3. dbrdn lathat6. A kapott AE = 0,23
az ismétl6képességi kovetelményeknek eleget
tesz, igy arra az elhatdrozdsra jutottunk, hogy
5-5 iv kiértékelése tesztenként elég pontossagot
ad a helyes kovetkeztetések levonasahoz. Min-
den esetben 10-10 ivet nyomtattunk, a kiértéke-
lések a 2, 3, 4, 5, 6 iv bemérésével és ezek atlago-
lasanak értékei voltak az irdnyaddak.

Avurags Sigma
All samples: 0,23 Al samples: 0,12
Bast 90 0,20 Best 90%: 0,08
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Max error
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3. dbra. HP-T240 HD digitdlis nyomdgép
ismétloképessége

A teszt nyomtatdsa Amber print 80 g/m? to-
megt, 450 mm széles méazolatlan papirra tortént.
A FOGRAS2 teszt els6 1épéseként elemeztiik a
papir fehérségét, igy megvizsgaltuk a papirfehér
CIELAB értékeit (ldsd az alabbi tabldzatot).

A vizsgdlathoz haszndlt papir fehérségének
L', a', b’ értékei

L& a* b*
FOGRA52 CIELAB 93,50 2,50 -10,00
Amber Print
94,54 1,98 -10,68
CIELAB

Az adatok Osszevetése utan kijelenthetjiik, hogy

a papirfehér megfelel a FOGRAS2 tiréshatarok-

nak. Az elsédleges szempont a megjelenithetd
gamut feltérképezése volt, igy az 1. teszt 120 ng

ink limit only beallitassal, linearizaci6 és kalib-
racié utan szinprofilok hozzdadésa nélkiil tor-

tént, vizsgalva a rendelkezésre all6 szintér nagy-
sagat. Ittanyomogépbe épitett szinszadmitasért is
felelds RIP szoftver nem végzett semmilyen szin-
konverziot, csupn a 120 ng beéllitasok alapjan
feltigyelte az alapszinek maximadlis festékmeny-
nyiségét. A tesztivek kiértékelése utdn az Ossze-
hasonlitds minden esetben a FOGRAS2 referen-
cia karakterizaci6jahoz és referencia szinteréhez
tortént. Az IT8.7/4 tesztabra Osszehasonlitdsa
atlagban AE, = 5,99 kiilonbséget mutatott. A
kiértékelt tesztabrak sziningerkiilénbsége a
4. dbran lathat6. A mérések atlagabol i1 profiler-
rel Gj szinprofilt generdltunk, melynek gamutja
az 5. dbranlathat6. A FOGRAS2 referenciagamut-
hoz képest a kék, zold, sarga tartomanyokban
nagyobb gamut megjelenitésére képes, de a vo-
r0s tartomanyban vannak szinpontok, melyet
nem képes megjeleniteni.

A masodik tesztnyomtatds sordn hangsilyt
szerettlink volna fektetni a vizuéalis 6sszehason-
litasra, igy valasztadsunk a roman16 tesztabrara
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4. dbra. FOGRAS2 referencidhoz mért szininger-
kiilonbségek dtlaga Patch Tool programban
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5. dbra. 120 ng icc és FOGRAS52 gamut 0ssze-
hasonlitdasa Alwan ToolBox programban
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esett, ami kiegészitésként felkeriilt az IT8.7/4
tesztabra mellé. A pdf tesztabra eciRGB v2 szin-
térbdl perceptual moddal keriilt dtszamolasra
FOGRAS2 szintérbe. EbbSl a szintérbe a
nyomtaté kimeneti profiljara (120 ng icc) abso-
lute colormetric médban. Az dtszamitasokat eb-
ben esetben az Alwan ColorHub motorja végez-
te. Az4llomény atszamitasat a HP nyomogépnek
maér nem kell elvégeznie, mivel ezt az Alwan
ColorHub mér elvégezte, igy fontos figyelni arra,
hogy a RIP feldolgozdsi sordban mar ne torténjen
semmilyen szinkezelés, tigyelve a profil nélkiili
nyomtatésra. Ezen eljaras lényege, hogy a nyom-
dai el6készités soran megtorténik a teljes color
management, igy leegyszer(isitve és meggyor-
sitva a nyomdagépen lejatszod6 folyamatokat a
nyomtatas megkezdése el6tt. A tesztabrak kiérté-
kelése soran megallapitottuk, hogy az altalunk
generalt profillal az atlagos sziningerkiilénbség
AE, 1,21, amely a 6. dbrdn lathato.
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6. abra. Alwan ColorHub dltal végzett szin-
szamitdasok sziningerkiilonbségének atlaga
FOGRAS2 referencidhoz

A végsé konklizié meghozatalahoz segitségiil
hivtuk az Alwan ToolBox programot, melyben
kiilonbozd tantsitvanyok (G7, ISO) meghatéro-
zott parameéterei keriilnek dsszehasonlitasra az
altalunk nyomtatott tesztdbraval. Mivel az ISO
12647-2 szabvany az ofszetnyomtatasra vonatko-
zik, az 6sszehasonlitastazISO 12647-7 szabvannyal
végeztiik. Az Alwan Toolbox tantsitésa alapjan
kijelenthetjiik, hogy az ISO 12647-7 szerz6déses
proof készitésérdl szol6 tanusitvanyaban foglalt
normativ értékeknek az Alwan ColorHub 4ltal
atszamolt tesztnyomatok 6sszehasonlitasa alapjan
teljesiilt, mely tanasitast a 7. dbra tartalmazza.

Print Report - Process Colors
1SO 12647-7:2016 )
atve

((Sheet Overview )
Process S

7. abra. Alwan ColorHub 1SO012647-7 certifikdcio

Osszefoglalva, a HP T240 HD megfelelt az ISO
12647-7:2016 normativ értékeinek, fontos azon-
ban megemliteni, hogy az altalunk készitett
szinprofillal csak a 80 g/m? tomeg(i Amber Print
papiron teljesiti a kivanalmakat. Ahhoz hogy a
tobbi, ezen a gépen hasznalt papirokkal is meg-
feleljen a szabvanynak, kiilon-kiiléon minden
egyes papirhoz egyedi szinprofil készitését kell
elvégezni a cikkben emlitett tesztek alapjan. Ha
ezen feltételek teljestilnek, az Alwan ColorHub
hasznélataval mar az el6készités sordn elvégez-
het6 a sziikséges szinszamitas az adott munka
papirjdhoz készitett profil hasznalataval és pdf
fajlba dgyazasaval, igy nem sziikséges a nyomo-
gépen torténd profil kivalasztasaval foglalkozni.

Osszességében kijelenthetjiik, hogy ezen digi-
talis inkjet nyomogépen a példanyszamnyom-
tatas soran eléallitott nyomatok mindegyike az
ISO 12647-7 szabvanyban leirtak szerinti proof
mindgséget képviseli.

Ezen megallapitast a tesztek sordn elvégzett
nyomdagép ismétl6képességének vizsgilatara
alapozzuk.
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