Mi a nyomdafesték?

AVAGY A NYOMDAFESTEKEK OSSZETEVOI ES OSSZETETELE

Ldszlo Robert
Ofszet miiszaki és lizleti megoldasok igazgaté
SunChemical

Mibél és hogyan épiil fel a nyomdafesték,
miként befolydsolja osszetételét a felhasz-
ndlt nyomtatdsi technolégia és a nyomda-
termék felhaszndldsi célja.

M1 A NYOMDAFESTEK?

A nyomdafesték a nyomtatds sordn hasznalt se-
gédanyag, azonban a nyomdatermékek mindsé-
gét alapvetSen befolyasolja. A nyomdafesték az
a (segéd)anyag, ami segitségével a nyomtatas so-
ran nyomathordozora informéciét rogzitiink. A
nyomdafestékben a szint biztosit6 anyag szilard
halmazallapota, melyet a folyékony kotGanyag-
ban diszpergalnak.

Az aldbbiakban a nyomdafestékek jellemz4
Osszetételérdl olvashatnak. A nyomdafestéket
felépit6 anyagok kivalasztdsanal a f6 szempont
az adott nyomtatdsi technologia mellett az el-
késziilt nyomdatermékkel szemben tamasztott
kovetelmények; torvényi, huméanegészségiigyi
és egyéb elvarasok figyelembevétele. A lentebb
leirtak a nyomdafestékek felépitésére jellemzsk,
azonban sok hasonlésag figyelhet6 meg altala-
nossagban is a festékek bévebb korének felépité-
sében is. A cikkben az ives ofszet festékek felépi-
tése kertil alaposabb bemutatasra.

MI NEM A NYOMDAFESTEK?

A nyomdafesték nem tinta és nem toner. E16b-
biben a szint ad6 anyag maga is folyadék, mig
a toner szilard halmazallapott, poritott allapo-
th anyagkeverék. Az elkésziilt nyomdatermékek
tilnyom6 tobbsége nyomdafesték felhaszna-
lasaval késziil. Tonert csak digitdlis nyomtatési
eljarasok egy részénél, tintat pedig sztik alkal-
mazasi korokben hasznalhatnak, rendszerint
olyan esetben, amikor a szint adé anyag szilard
halmazéllapota miiszakilag probléméat okozhat
és megoldhat¢ kivéaltasa megfelel§ szinezékkel.
Azonban ezek nagyon specidlis és ezért nem jel-
lemzd esetek.

MIERT ERDEKES
A NYOMTATASI TECHNOLOGIA?

A nyomtatasi technolégia fontos a nyomdafes-
ték felépitésének meghatarozésakor. A nyom-
tatasi eljaras alapvetéen donti el, hogy milyen
allagt festéket kell haszndlni a biztonsagos és
hatékony nyomtatashoz. A nyomtatési techno-
logidahoz hasznalt nyoméforma jellemzéi és a
festékfelhordést biztosit6 gépegység, a festékezs-
mii felépitése donti el, hogy a festék reoldgiai tu-
lajdonsagai milyennek kell, hogy legyenek.

A nyomoéformaknal alapvetGen kettd moédon
érhet6 el a nyomo, és nem nyomo részek szelek-
tivitdsa. Magas-, szita- és mélynyomtatasnal a
nyomoéforman ezek a részek fizikailag vannak
elvéalasztva; mig litografiai nyomformanal a két
részt nem fizikailag valasztjuk el, hanem a nyo-
moéforma nyomo, és nem nyomo elemeinek el-
térd fizikai-kémiai tulajdonsagat hasznaljuk ki
a szelektivitas biztositasara. Ez, valamint a festé-
kezés mddja egyiittesen hatdrozzak meg példaul
azt, hogy a festéknek vizszertien folyékonynak,
vagy pasztaszerden viszkozusnak kell lennie.

MIT BEFOLYASOL A SZARADAS MODJA?

A tervezett szadradasi modot a nyomtatasi tech-
nologia mellett a nyomdatermék felhasznélasa
hatarozza meg. A szaradas tervezett modja fon-
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TERMEK

Ujsagok

Ujsag inzertek, kiegészitSk

Koényv

Magazin

Altalanos kereskedelmi

(brosdra, hirdetés stb.)

Csomagolas
Film
Félia

Karton

Hullamkarton

Fém

Specilis
Textil
Ajandékcsomagol6

Mdianyag-laminélas

NYOMTATAS MODJA
Ofszet, Coldset
Ofszet, Flex6, Mély
Heatset Ofszet
Letterpress
Ofszet
Flexd
Heatset Ofszet
Mély
ives ofszet
ives ofszet
ives ofszet
Coldset

Heatset

Flexd, mélynyomtatas
Flexd, mélynyomtatas
Flexd, mélynyomtatas
fves ofszet
Flex6
Ofszet
Flex6

Ofszet

Szita
Flex6, mélynyomtatas

Mélynyomtatas

1. tabldzat. Festékszdraddsok nyomdatermékek esetén

SZARADAS MODJA
Beivodas
Beivodas
Parolgas
Beivodas

Oxidaciés polimerizacié
Beivodas
Parolgas
Parolgas

Oxidaciés polimerizacié

Oxidaciés polimerizacié

Energiaszaritas (UV, EB)
Beivodas

Parolgas

Parolgas
Parolgas
Parolgas
Oxidacios polimerizacié
Beivodas
Beégetés
Parolgas

Energiaszaritas

Oxidaciés polimerizacié
Parolgas, beivodas

Parolgas

tos a festék felépitd és modositbanyagainak ki-
valasztasanal.

A szaradasokat két csoportra oszthatjuk agy,
mint fizikai szdradasok vagy mint kémiai szara-
dasok. A jellemzd fizikai szaradasok a parolgas
és a belités, mig a kémiai szaradasok {6 tipusai az
oxidacios szaradas vagy energiaszaradas.

A fizikai szaraddsoknal a parolgas esetén a fes-
ték kotGanyaganak folyékony és illékony részei
elparolognak, ami hatramarad, az egy szilard,
szaraz filmréteg. Ilyen szaradas jellemzé példaul az
oldoészeres flexdnyomat esetén. A betitéses szira-

das a pasztaszert festékek szaradasanal jellemzd.
Ekkor a festék kdtGanyagabol az olajok a nyomat-
hordozéba ,litnek be”, a felszinen maradt anyag
viszkozitasa drasztikusan megnd.

Kémiai szaradasnal a festék kdtéanyagban ta-
lalhato kisebb polimerek kettGs kotései a 1égkor
oxigéntartalmanak koszonhetSen kontrollalat-
lanul felszakadnak, és a tobbi polimer moleku-
laval nagyobb polimereket alkotnak. A folyamat
végén a folyékony halmazéllapotbdl a molekula-
tomeg novekedése miatt szilard halmazéllapo-
tava valnak. Az energiaszaradasnal a monome-
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rek és kisebb polimerek egyesiilését nagyobb
polimerekké nem a légkori oxigénre, hanem az
energiasugarzasra ,bizzuk”. Az UV-sugéarzisra
szérado festékeknél a szdradashoz fotoinicidto-
rokat kell haszndlni, mig az EB, vagyis elektron-
sugaras szaritasnal erre nincs sziikség. A szarada-
si moédok és a hasznalt nyomtatasi technolégiak
Osszefoglalasat az 1. tdbldzatban talalhatjak.

FO FESTEKOSSZETEVOK

A festékek anyagkeverékek. Harom {6 6sszetevd

csoportbdl allnak:

¢ aszint biztosit6 anyagbol, amely itt pigment,

¢ a kotGanyagbdl, amely a pigmentet a feliilet-
hez koti és felel a felhasznélasi modra valo al-
kalmazhatosagért, valamint

* a modositd anyagokbol, melyekkel a festékek
tulajdonsagait optimalizéljak a felhasznalashoz.

Ezeket az OsszetevGket megfelel6 gyéartastechno-
logia alkalmazéasaval egyesitik nyomdafestékké
egy komplex folyamat sordn. A tovabbiakban
az ives ofszet nyomdafestékek dsszetevdinek jel-
lemzéit olvashatjak.

PASZTASZERU FESTEKEK OSSZETEVOI

Az ofszetfestékek jellemzden az alabbi anyagok-

bl épiilnek fel:

¢ pigmentek,

¢ kemény gyantak,

+ folyékony gyantdk, azaz alkidok,

¢ novényi olajok és szarmazékaik (esetleg asvanyi
olajok részben vagy egészben),

¢ viaszok,

@ szaritok,

¢ antioxidansok,

¢ toltéanyagok,

¢ lehtiz6déasgatlok.

SZINT ADO ANYAG, A PIGMENT

A pigmentek a kétéanyagban nem old6do, szi-
lard szinezékek. Feladatuk a szin biztositésa.
Ezenfeliil 6nmagukban felel6sek a nyomda-
festék allosagi tulajdonsagaiért. A pigmentek a
nyomdaiparban tilnyomorészt szintetikus szer-
ves vegyiiletek. El6fordulnak még szintetikus
szervetlen és természetes (példaul banyaszott)
szervetlen pigmentek. A szervetlen pigmenteket

példaul fedfehér festékekben hasznaljak. Ilyen
festékekben a pigment rendszerint titdn vagy
mas fémek fehér oxidja. Valamennyi jelentds
festékgyarto, igy a SunChemical is mell6zi a ne-
hézfém tartalmu pigmentek hasznalatat.
Minden pigmentnek van egy jellemzd ki6rlé-
si szemcsenagysaga, ahol a legjobb szinerét biz-
tositja a festékeknek. Igy a kész festék szinereje is
fontos mindségbiztositasi paraméter, mivel ha az
nem megfelel6, de a pigment egyébként elegen-
dé mennyiségben van jelen, akkor a gyartas fo-
lyaman a kidrlés nem volt rendben. Pigmenteket
vagy porként, vagy prepardtumként feldolgozva
(pl. Flush technologia) hasznéalnak a gyartasnal.

A KOTOANYAG

Felépitése

A festék kotéanyaga egy tobb alapanyagbol gyar-
tott, el6polimerizalt alapanyag a festékgyartas-
ban, ami a festékben a nyomathordozohoz va-
16 rogziilést és a nyomtathatésagot biztositja.
A pasztaszeri ofszetfestékek kotGanyagahoz az
alabbi anyagokat hasznaljak:

* kemény és folyékony gyantéak (alkidok),

¢ olajok és szarmazékaik (zsirsavas észtereik).

Ezeket az anyagokat oldjak fel egymasban és ,,f6-
zik”, amiutdn akotbanyag a festékgyartasra kész.

Gyantak
A kemény gyantdk feladata a festékekben a ke-
mény festékfilm és a tapadas biztositasa. Ezen-
feluil szabalyozhato veliik a festékek viszkozitasa,
ezaltal befolyéasoljak a festék tovabbithatosagat a
festékezGhengereken. Rendszerint ezek fenyd-
vagy gumigyantak, melyeket a novények kérgé-
bdl vagy gyokereibsl nyernek ki. Sziikség esetén
kémiailag moédositjak a gyantékat a felhasznal-
hat6sagi kor novelésére. Jellemz$ tulajdonsé-
guk, hogy eltéré mértékben oldhatok olajokban.
A folyékony gyantak alkidok, melyeket 4ltala-
ban len- vagy széjaolajbdl gyartanak. Ezek po-
limerek, melyeket rendszerint keresztkotések
szerint osztdlyoznak. Harom tipusuk a nem-, fél-
vagy szarado alkidok. A szaradésra képes alkidok
kettGs kotéseket tartalmaznak, melyek képesek a
légkori oxigénnel val6 kémiai reakciora. Felada-
tuk a pigmentek nedvesitése, a nyomtathatosag
javitasa és a szdradas utan a festékfilm rugalmas-
saganak biztositasa.

48 MAGYAR GRAFIKA 2022/2



Olajok

A nyomdafestékgyartasban novényi olajok ad-
jak a felhasznalt olajok tobbségét napjainkban.
A legtobbszor chinawood (kinaifa)-, len-, szoja-,
repceolajokat hasznalnak az ives festékekben.
Ezen olajok oxidéci6san is szdradnak, de oldo-
szerként haszndljak a kot6anyagban. Feldolgo-
zott formaban is hasznédlhatnak olajokat; rész-
legesen oxidalt vagy térhalositott (stand vagy
blown) olajok formajaban. Egyre kevesebb mér-
tékben és egyre inkabb specialis alkalmazasok-
nél (példaul hagyomanyos szaradasu félianyo-
mo festékek) hasznalnak asvanyi olajokat is,
melyek tobbnyire nagy tisztasagl finomitott
olajok, magas (250-260 °C feletti) forrdsponttal.

MODOSITO ANYAGOK

A festékgyartasban a pigment és kotGanyag 0sz-
szekeverése utan a festék még nem lenne alkal-
mas nyomtatasban val6 alkalmazdsra, mivel
tulajdonsagai nem lennének megfelelGek. Ezek
beallitasara a modosité anyagok szolgalnak.

Viaszok és lehuizoédasgatlok

A viaszok és lehtz6dasgatlok szintetikus PE
vagy PTFE viaszkészitmények. A viaszok felada-
ta a festékfilm feliiletén a dorzsallosag novelése.
A lehtiz6dasgatlok olyan, relativ nagy méretd
viaszszemcsék, melyek a porzépuderhez hason-
l6an légrést tudnak biztositani az ivek kozott,
elGsegitve az oxidacids szdradast, valamint meg-
akaddlyozva a nyomatlan hétoldalra valo festék-
attapadast az ivoszlopban.

Szaritok és antioxidansok

A szaritok a fémek olyan szerves s6i, melyek el6-
segitik és katalizaljak az oxidacids szaradas fo-
lyamatat. Mara a kobalt alapi szaritokat nem
hasznaljak a komoly festékgyartok, helytiket
rendszerint mangan alapt szaritok vették at.

Az antioxidansok feladata a festékek nyitott
idejének biztositasa, azaz annak megakadalyo-
zasa, hogy a festék ott szaradjon oxidacidsan,
ahol arra nincs sziikség. A nyomdafestékek nyi-
tott idejére harom fokozatban hivatkoznak a fes-
tékgyartok:
¢ nem friss — nincs garantalt nyitott idg,
¢ festékszekrényfriss — nyitott id6 dobozban,

festékszekrényben legalabb 24 ¢ra, hengere-

ken par Ora,

¢ hengerfriss — par nap nyitott id6 a festékszek-
rényben, 24 6ra a hengereken raszaradas nélkiil.

Jellemz6, nem csak nyomdafestékeknél hasznalt
antioxidans példaul a BHT.

Toltéanyagok

A tolt6anyagok f6 funkcidja az, hogy megaka-
dalyozza a kiérolt pigmentek nagyobb csopor-
tokba torténd ,0Osszeallasat”, ezéltal stabilizalja
a szinerdt. Rendszerint specidlis, ultrafinomitott
agyagot hasznalnak erre a célra.

OPTIMALIS ADAGOLAS

A nyomdafestékek a tervezésnél szdmtalan
kompromisszum eredményeként jonnek létre. A
tapasztalati és laborvizsgalatok alapjan megha-
tarozott 0sszetevl aranyok modositasa valamely
tulajdonsag javitasa érdekében rendszerint mas
teriileten teljesitményvesztéssel jar. Par jellemzé
Osszefliggés a kovetkezs:

¢ Szinerd novelése pigmenttartam-noveléssel. —
Emiatt a kot6anyag kevés lehet, ami miatt a pig-
mentek nem nedvesednek megfelelGen, és nem
kotédnek a nyomathordozoéhoz. Ez az Gn. kré-
tasodast okozhatja; megszaradt festék ellenére a
dorzsallosag rendkiviil gyengelesz. Eza tovabb-
feldolgozasnal komoly gondokat okozhat.

¢ Viaszok adagolasa a dorzsallosag ndvelése miatt.
— A dorzsallosag javul, de a nyomogépen rako-
dasok jelenhetnek meg, valamint a nyomat fé-
nye csokkenhet.

# Tobb szarito a szaradas gyorsitasara. — A festék
szdrad, de mindenhova: festékszekrény, do-
boz, hengerek.

Ezért nyomtatdsi, kotészeti problémdak esetén
érdemes a festékgyarté mdszaki szolgalataval is
konzultalni.

VEGSZO

A fentiek mintegy hidnyp6tl6 jelleggel ir6dtak.
Bizom benne, hogy hasznosnak talaljak ezt az
értekezést, és hogy az itt leirtak segitenek meg-
értetni a szakmai kdzosséggel, hogy bar a nyom-
dafestékben semmi ,varazslat” sincs, tervezésiik
gondos mérlegelést, gyartasuk komplex folya-
matokat igényel.

MAGYAR GRAFIKA 2022/2 49



