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Az elmiilt években a csomagoléoanyag-
gydrtds folyamatos fejlodésen esett dt,

és jelenleg is folyamatosan béviil. A néve-
kedés egyik oka, hogy a merevfalii csoma-
goldsokat hajlékonyfalii csomagoldssal
vdltjdak ki a gydrtok. Ez a folyamat annak
a technologiai elorelépésnek koszonhetd,
amelynek sordn a hajlékonyfalii tébbrétegii
szerkezetek tulajdonsdgai hasonloak
vagy jobbak lettek, mint a kemény
anyagoké.

A tobbrétegli csomagoléanyagok gyartasa a je-
len piaci igényei (egyre rovidiil6 munkak, JIT
rendelések) nyomtatott, nyomatlan, metalizalt
vagy atlatsz6 anyagok hasznalataval az utob-
bi id6ében kényszeriti a gyartokat, hogy akar a
teljes munkafolyamatot egy napon beliil elvé-
gezz€Kk.

A legnagyobb mértékben a specialis csomagolo-
anyagok, mint az allétalpas kialakitasa, sterili-
zalhat6 vagy nagy zaroképességili anyagok fel-
hasznalasa novekedett.

Ha ezeket a tobbréteg(, kiemelkedd tulajdon-
sagu szerkezeteket Osszehasonlitjuk az egysze-
ribb laminatumokkal, két fontos dolgot kell ki-
emelniink: a felhasznalt anyagok magasabb arat
és arétegek Osszelaminalasdnak nehézségét.

A PROBLEMA KORE

A fenti bevezetés annak a jobb megértésére szol-
galt, hogy a laminalasi folyamat a flexibilis cso-
magoléanyag gyartas egyik érzékeny pontjava
valt, és jelenleg is az. A folyamat komplexitasa
az utébbi években olyan sebességgel emelkedett,
amelyet az egyéb eszkdzok, gépek nem tudtak
hasonl6 tempéval kovetni. Igy kialakult a ,,prob-
léma kore”.

A ,probléma korét” harom részre oszthatjuk:
alaminalas soran keletkez4 hulladék magas kolt-
sége, a laminalas Osszetettsége és a folyamat so-
ran hianyzo6 folyamatos mindgség-ellendrzés.

hatékonyan

A LAM|N[\LAS SORAN KELI;TKEZé
HULLADEK MAGAS KOLTSEGE

A hajlékonyfald csomagoléanyagok gyartasa
hérom részbdl all: nyomtatas, laminalas és ha-
sitas. Egy kétréteg(i szerkezet gyartasi koltségei
a munkafolyamatok kozott a kovetkez4 abran
lathat6 aranyban oszlanak el, ugyanakkor figye-
lembe kell venni, hogy egy harom- vagy négyré-
teg(iszerkezetnél alaminalas koltsége jelentdsen
emelkedik, meghaladva a nyomtatasét.

mm

56% 41% 3%

[RSkisaités 1. slaperrig Haaftis
Festék e nadildy
Hyomtatis

AKkér bonyolultabb, akéar kevésbé bonyolult a
tobbrétegl szerkezet, azt latjuk, hogy ha a lami-
nalasi folyamat sordn selejt keletkezik, akkor a
teljes gyartas értékének a 97%-a is kukaba keriil-
het!

A fenti szazalék extrém, és gyartas és gyartas
kozott valtozhat, de sokkal fontosabb tisztaban
lenniink a selejt és hulladék koltségeivel.

A kovetkez§ dbra a laminalasi folyamat soran
keletkezd selejt értékét mutatja kilonféle euro-
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pai gyartok éltal megadott adatok tanulméanyo-
zasa utan.

A feltiintetett koltség egy miiszakra (nyolc Ora)
vonatkoz6 rossz (selejtes) gyartasra vonatkozik.
Azért fontos ezeknek a szdmoknak az ismerete,
hogy belassuk: mekkora kart okozhat egy embe-
ri hiba egy miszak elején, ha az a mtiszak végéig
nem derul ki.

Nem szabad arrél sem megfeledkezni, hogy
a lamindlés és a ragaszté adagoldsa, felhordésa
soran bekovetkezd emberi vagy mtiszaki hibara
a legtobb esetben a ragaszt6 térhalésodasa utdn
deriil fény, amely ragasztotipustol fiiggSen Oré-
kat jelent.

A LAMINALAS NEM EGYSZERU
MUNKAFOLYAMAT

A piacon széles palettan 4allnak rendelkezés-
re mind ragaszt6anyagok, illetve folidk/filmek,
amelyekbdl lehet egyszerti, de egyre névekvs
aranyban akar komplex foliaszerkezeteket gyar-
tani, ahol a felhordott ragaszt6 mennyisége és
a ragasztobkomponensek megfelel§ keverési ara-
nyanak ellendrzése, illetve az adatok minél pon-
tosabb ismerete elengedhetetlen.

Vannak olyan hibajelenségek, amelyek szem-
mel lathatoak, mint a gytr6dés vagy palyafeszi-
téssel kapcsolatos problémak, de a fentebb leirt,
ragasztéval kapcsolatos problémak észrevehetet-
lenek a folyamatos termelés soran.

A kovetkez6 felsorolas a leggyakoribb, a ragasz-
t6 mennyiségi, illetve a keverési aranyban beko-
vetkez$ deviancidi miatt megjelend probléma-
kat sorolja fel, amelyek selejthez vezetnek.

TOLZOTT MENNYISEGG
RAGASZTO FELVITELE

¢ Narancsboros feliilet. Egy optikai jelenség,
ahol a tal nagy felhordott ragasztémennyi-
ség miatt a félia nem megfelel6 megjelenést
lesz. Egyéb okok lehetnek még: hideg ragasz-
t6, nem megfelel§ nyomads a laminalé henge-
reknél, de legtdbb esetben a ragaszto tulzott
mennyisége okozza.

¢ CO, buborékok. Az oldészermentes kétkom-
ponenses (2k) ragasztOk komponensei a ke-
veredésiik soran CO, gazt allitanak elS. Két
zaroképes (barrier) folia laminalasa soran a ke-
letkezett CO, nem tud eltdvozni, ami a lami-

niatum nem megfelel6 megjelenéséhez, és igy
selejthez vezet. Ha a felhordott ragaszté meny-
nyisége nagyobb a sziikségesnél, tobb CO, ke-
letkezik, igy a térhalosodott ragasztoban a bu-
borékok nagy szamban fognak el6fordulni.

¢ Teleszkopozas. A teleszk6pozas, mint lami-
nélas soran a feltekercselésnél elcstiszo6 folia
oka a rétegek kozotti tal nagy ragasztomeny-
nyiség, amely egyiitt a f6lidk kozotti alacsony
feliileti fesziiltséggel oldaliranyt elmozdulédst
jelent.

NEM ELEGEND® MENNYISEGU
RAGASZTO FELVITELE

¢ Nem megfelelé kotési szilardsag. Ha a fel-
hordott ragaszt6 mennyisége kisebb, mint az
el6re meghatdrozott (szlikséges) mennyiség,
akkor a térhaldsodést kovetGen delamindlo-
dassal taldlkozhatunk, amely nagy mennyi-
ség selejtet okozhat.

* Marvanyhatas. A marvanyhatas szabalyta-
lan foltok megjelenését jelenti a nyomtatott
részeken, kiillonosen a fehér festékkel fedett ré-
szeken. A hiba a festéket be nem borit6 ragasz-
t6, vagyis a kevés ragasztonak koszonhetd.

ROSSZ KEVERESI ARANY

¢ Nem megfelelo kotési szilardsag. Ha az
adagoloberendezés meghibdsodasa vagy em-
beri hiba miatt a ragaszté6 komponenseinek a
keverési ardnya nem az eldirtak szerinti, ak-
kor a két laminalt réteg kozotti kotési szilard-
sag nem lesz megfeleld, és a rétegek konnyen
szétvalaszthatdak lesznek (delaminal6das). Ez
a probléma kiilonosen kritikus, mert csak a ra-
gaszto térhalosodéasa utan deriil ki, 6rdkkal a
laminélas utan.

¢ Teleszkopozas. Ha az el6z6 pontban leirtak-
kal egyezGen a keverési arany nem megfeleld,
a ragaszt6 viszkozitasa csokken, és a foliaréte-
gek kozotti Osszetart6 erd is csokken, ami a ré-
tegek oldalirdnyd elmozdulasat eredményezi,
létrehozva a teleszkopot.

¢ Festék oldodasa. A keverési ardny hibéja
okozhatja a nyomtatott festék részbeni felol-
dodasat alaminélas soran.
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Mindezen hibak visszavezethet6k az emberi
vagy gépi faktorra, hiszen egyik sem tokéletes.

A LAMINALOGEPEK JELLEMZO HIBAI

Oldészeres ragasztok

— mélynyomo elvii felhordas

Néhany o6raval a gyartas utan a hémérséklet, a
paratartalom és a lamindlas sebességének fiigg-
vényében a gyartas elérehaladtéval a felhordo-
henger csészéinek aljan fokozatosan ragaszto-
részecskék rakodnak le, ami miatt a felhordasi
mennyiség fokozatosan a kivint mennyiség ala
csOkken.
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Amennyiben a munkavégzés helyén a ho-
mérséklet magas, az olddszer a ragasztobol mar
az adagolétartalyban gyorsan parolog, amely a
szarazanyag-tartalom novekedéséhez vezet, ami
a felhordott ragasztémennyiség emelkedésében
Olt testet.

Oldészeres ragasztok
— semi-flexé vagy flexé elvii felhordas

Ezek a felhordérendszerek nagyon megbizha-
toak, de mindkettS pontos bedllitast igényel. A
hengerek kozotti tavolsagot eldre be kell llita-
ni, és a hengerek egymashoz viszonyitott sebes-
ségét és nyomasat is. Eltekintve a beallitasok so-
ran bekovetkezheté emberi hibafaktortél, van
két olyan dolog, amelyet figyelembe kell venni:
a gyartas sebessége és a ragaszt0 viszkozitasa. A
felhord6egység adott sebességre és adott visz-
kozitasra lesz beallitva, vagyis a sebesség val-
toztatasaval a felhordott ragasztomennyiség is
jelentésen valtozni fog, hasonléan a viszkozi-
tas valtozasakor, amely a megvaltozott atadasi
egyiitthat6 altal a felhordott ragasztomennyisé-
get is befolyasolja.

Oldészermentes ragasztok felhordasa

Az oldészermentes ragasztok felhordasiahoz
rendszerint 6t hengerbdl all6 felhordé mivet
hasznalnak a gépgyartok. A ragaszté mennyisé-
gét az els6 két henger tavolsdganak beallitasaval,
illetve a 2. és a 3. henger egymashoz viszonyi-
tott sebességével hatdrozzuk meg. A leggyakrab-
ban el6fordul6 hiba az 1. és a 2. henger kozotti
rés nem megfeleld, egyenetlen beallitdsa, de az
is el6fordul, hogy a jol beallitott rés idével le-
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csokken, igy az atkeriilS ragasztomennyiség is
csOkken. Masik, ritkabban el6fordulé hiba a hé-
mérséklet-szabalyzok nem megfelel6 mtikodése,
amelyek a temperdlt vizet keringtetik a hengerek
belsejében annak érdekében, hogy a ragaszto op-
timalis allapotban kertiljon felhordasra. Ha a hé-
mérséklet nem megfeleld, a ragaszt6 tulajdonsé-
gai a viszkozitassal egytitt megvaltoznak — ezzel
egyitt pedig a felhordott mennyiség is valtozik.

A LEGTOBB LAMINALOGEP INLINE
ELLENORZES NELKUL DOLGOZIK

A nyomdakban - legyen az flex6-, mélynyomta-
tas vagy digitdlis — a mindennapi munka elkép-
zelhetetlen inline mindség-ellendrzés nélkiil,
meégis a laminalas az esetek dontd tobbségében
olyan gépeken torténik, amelyek semmilyen
gyartas kozbeni ellenérzéssel nem rendelkeznek.
Ez annak fényében kiilonosen kritikus pont, ha
a munkafolyamat hozzaadott értékét és az eset-
leges veszteségeket figyelembe vessziik.

Esszer(i magyarazat lehet, hogy a kozelmultig
nem létezett olyan technolégia, amely folyama-
tosan szik toleranciak kozott monitorozta vol-
na a laminalas folyamatat, kiilonos tekintettel a
ragaszté mennyiségére és a keverési ardnyra, és
amely technologiat egy laminalogépbe lehet in-
tegralni.

A piacon jelenleg megtalalhato eszkdzok koziil
a Synaptik cég specidlis szenzorral szerelt beren-
dezése a felhordott ragasztd6 mennyiségét, illet-
ve a felhordott ragaszto keverési aranyat méri fo-
lyamatosan a gyartas kdzben, és az eredményt a
gépkezeld szamara megjeleniti.

A berendezés hasznélataval jelentGsen csok-
kenthet6 az allasid6 a munka beallitasakor, hi-
szen nem kell mintat venni azért, hogy a gép-
kezel6 lemérje, hany g/m? a tényleges felhordas.

A szenzort tartalmazo6 egység — hasonldan egy
nyomatfigyel6 kamerahoz - folyamatosan pész-

tdzza az anyagpalyat, méri és kijelzi a mérés ered-
ményét, és a tolerancian kiviili érték esetén riasztja
a gépkezeldt, aki elvégezheti a sziikséges beavatko-
zast. Az ellen6rzés soran elkésziti a felhordott ra-
gasztod rétegvastagsaganak a profiljat, amelyen a
mért egyenetlenségek lathat6va valnak.

Az ellen6rzés és a visszacsatolas folyamatat
még automatikusabbé teendd, gépgyartotdl fiig-
gben lehetGség van a rendszer close-loop integ-
ralasara is, ahol a lamindlogép kozvetlentil is
vezérelhetd a megfelel§ felhordas elérése érde-
kében.

A berendezés utdlag is telepitheté barmely la-
minalogépre, gyartotdl fiiggetleniil.

KOVETKEZTETES

vz

Meggy6z48désiink, hogy néhany éven beliil el-
képzelhetetlen lesz laminélogépet inline felhor-
dasmérs nélkiil eladni. Koltségcsokkentés, mi-
ndségbiztositas és kornyezeti szempontok —ezen
harom szempont prioritast kell, hogy kapjon a
hajlékonyfalt csomagoléanyagok gyartasanal is —
és mindhérom cél jelentSsen javul egy inline
ellendrz6 berendezés beépitésével.
www.synaptik.cat

Forrds: Synaptik, Carles Masgrau
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Az On megbizhaté partnere
a csomagoléanyag-gyartas
teriiletén — 1984 ota
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