A fehérnyomtatas fejlesztési lehetoségei

VIZSGALATOK A FLEXOGRAFIAI NYOMTATAS TERULETEN

Vdrza Ferenc, dr. habil. Horvdth Csaba

A flexogrdfiadban a nyomtatott feliileten
megjelend legoptimdlisabb produktum
eléréséhez a folyamat megannyi elemének
osszehangolt miikédése sziikséges.

A doktori iskoldban végzett kutatdsi
céljaink kozott szerepel, hogy a nyomta-
tds sordn felmeriilé problémdkra jol
alkalmazhato megolddsokat taldljunk.
Munkdnk alapgondolata: a célzott ered-
mény eléréséhez fontos kritérium az adott
feladathoz legmegfelel6bb festék és nyomo-
forma egyiittes alkalmazdsa.

A cikkben bemutatjuk az eddig elvégzett
elméleti kutatdst, gyakorlati munkdt

és annak eredményeit, valamint vazoljuk
a kutatds folytatdsdanak tovdbbi terveit.

A flexogréafiai nyomtatds a hazai nyomdaipar
egyik legnagyobb iitemben fejl6d6 agazata.
A gyors fejlédés egyben nagy terhet is jelent az
eljarast alkalmaz6 nyomdak szamara, kiilonfé-
le nyomathordozokra kiilénbozé dsszetételd fes-
tékekkel kell nyomtatni j6 minéségli nyomatok
elallitasahoz (Borbély & Szentgyorgyvolgyi,
2011).

Tagadhatatlan, hogy a flexografiai eljarasok-
kal nyomtatott termékek — és ebb6l ad6dban a
flexografidhoz kapcsol6d6 kutatasok — elsédle-
gesen és nagy mennyiségben alkalmazott alap-
anyagai még mindig nem a leboml6 folidk.

Napjainkban - kilonosen az EU korforgasos
gazdasagra vonatkozo6 direktivai tiikrében - egy-
re siirget6bbé valt megnyugtaté megoldasokat
taldlni a csomagoléipar nagyfoka kornyezetter-
hel6 hatdsanak csokkentésére. Amitta a hatva-
nas években megkezdddott a miianyag targyak
tomegtermelése, civilizacionk mtianyaghulla-
dékanak legjelentdsebb részét sosem dolgozzak
fel. Mindezeken tal a csomagoléanyag gyartasi
folyamata soran fellépd kornyezetkarosité haté-
sok altal kivaltott negativ valtozasok mind hoz-
zajarulnak Foldiink allapotanak rohamos rom-
lasahoz.

A kornyezet megitélésének valtozasa a kor-
nyezetbarat csomagolasi megoldasok elterjedé-
sét eredményezte. Egy vallalati kutatas alapjan
a csomagolasi szakemberek kozel 40 szdzaléka
a kornyezetvédelmet tekinti a szektor legfonto-
sabb kihivasanak, melynek meg kell felelni (Du-
Pont, 2011). A kutatas szerint a z6ld kihivasra a
menedzserek tobbféle stratégiat alkalmaznak,
melyek koziil a leggyakoribb az ,ujrahasznosit-
hat6” allitas hasznélata a csomagolason (65%), a
csomagolas mennyiségének csokkentése (57%),
Gjrahasznositott, bio (41%) vagy komposztal-
hat6 alapanyagok alkalmazasa (25%) (Dornyei,
2019).

A lebomlé (bio-degradabilis) anyagok haszna-
latanak el6térbe helyezésére a vilag kiilonbozé
teriiletein ugyan eltéré mértékben, de érzékel-
het6 a torekvés. Kutatasunk egyik fontos pillé-
reként a zoldebb és élhetSbb vilag megvalosi-
tasahoz vezet$ ut egyik Osvényének tekintjik
a komposztalhaté csomagolas nyomtatasanak
leghatékonyabb — ebbdl ad6ddan leggazdasago-
sabb — moédon, legoptimélisabb anyagokkal és
eszkozokkel torténd megvalositasat, illetve tech-
nikai hatterének megteremtését.

MEGJELENITESI PROBLEMAK

Els6 1épésként az egyik legmeghatarozobb és leg-
alapvet6bb szin, a fehér nyomtatasdnak proble-
matikajaval foglalkoztunk. A fehér szin az, mely-
nek nyomtatdsakor a jelentkez6 nehézségek
hatvanyozottan jelen lehetnek. Ugyanakkor ez
a problémakor napjainkban még kevés — a gya-
korlatban is igazadn jol mkods — eredménnyel
bir, ezért valasztottuk a kutatds egyik alappilléréil.
A jelenlegi piaci igényekhez alkalmazkodva az al-
kalmazasi problémak vizsgalatat el6szor hagyo-
manyos nem leboml6 f6lidn végeztiik el, majd
a jovo elvarasaira fokuszalva a teszteket lebomlo
nyomathordozon, celofanon is megismételtiik.
Nem véletlen, hogy a nyomatmindség javita-
sanak egyik sarkalatos pontja a fehér festékek al-
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kalmazasi gyakorlatdban rejlik, ugyanis a fehér
szin nyomtatdsa soran szamos akadalyba titkoz-
hetiink.

Azelsé megjelenitési probléma a fedettség, ami
egyszerden fogalmazva a fehér festék fedéképes-
ségét, telitettségét jelenti. Kiillénosen fontos ez
az erds, kontrasztos szinek megjelenitésekor, mi-
vel egy gyenge fedGképességl fehér alkalmaza-
sa mellett még egy j6 mindségt, szép nyomat is
szlirke-fatyolosnak tlinhet. Tovabbi problémat
jelenthet a kiilonboz6 szind termékek megjele-
nése, attlinése a csomagoldanyag grafikajan.

A nyomtathat6ség nehézségei kozé tartoznak
a szaradasi és berakodasi problémdak. A festék
gyors szaradasa miatt a kis raszterpontok kozotti
rész betomddik széaraz festékkel, mely a nyoma-
ton a pontok torzuldsdhoz vezet.

A kovetkezd probléma a kifutd értékek nyom-
tathatésaga. Ez alatt a TEV effektust értjik,
ami a lelépd élnél keletkezd festékfelhordasbol
ad6do plusz vonalat jelenti. Tovabbi problé-
ma a FANK effektus, ami szintén a nem idealis
festékatadasbol adéddan kor alaka raszterpont
helyett egy fank alaka festékpontot jelenit meg
anyomaton.

VIZSGALATOK, EREDMENYEK

Ahhoz, hogy a felsorolt nehézségek kikiiszobo-
lésére kisérletet tehesstink, meg kell vizsgalnunk,
hogy milyen tényezdk befolyasolhatjdk a nyo-
mat mindségét. A vizsgalatokhoz haromféle fes-
téktipust és négyféle klisétipust alkalmaztunk,
mely 12-féle tesztnyomatot eredményezett.

Nyomtatashoz haromféle kiilonb6zé titanium
pigmenteket tartalmazo6 festéket hasznaltunk:

¢ Tesztl: 41,2% matt TiO,, normal lasst szarada-
st old6szerekbdl.

* Teszt2: 45,5% fényes TiO,, normal lassa szara-
dasu old6szerekbdl.

¢ Teszt3: 3% matt és 42,3% fényes TiO,, masfél-
szer lassubb szaradas.

A tesztek elvégzéséhez harom neves gyart6tol
négy eltér$ tipusa klisét hasznaltunk, valtozé
keménységi fokozatban:
* Klisél
# FLAT TOP: nitrogénkamras UV-A levilagi-
tassal, feliileti mintazat kialakitasa: 1ézere-
z¢€s soran.
¢ Shore A keménység: 78 Sh A.
* Klisé2
¢ FLAT TOP: nitrogénkamras UV-A levilagi-
tassal, feluileti mintazat kialakitisa: 1ézere-
z¢&s soran.
¢ Shore A keménység: 74 Sh A.
+ Klisé3
¢ Anyagaban FLAT TOP Kklisé, feliileti minta-
zat kialakitasa: 1ézerezés soran.
¢ Shore A keménység: 78 Sh A.
¢ Klisé4
¢ Anyagéaban FLAT TOP és anyagaban feliileti
mintazott klisé.
¢ Shore A keménység: 74-76 Sh A.

A megfelel§ klisé- és festéktipusok kivalasztasat
kovette a tesztelés folyamata. A tesztnyomtatas
a Pandan Kft. Soma Midi nyomdégépén tortént.
Az alkalmazott tesztdbra az 1. dbrdn lathat6. A
vizsgalatokhoz hasznalt tesztabra bal oldali felsé
részén egy ndéi arcot hasznaltunk a bonyolult ké-
pi megjelenitések tesztelésére. Alatta pedig 100
szazalékbol a 0-ba kifutd rész lathato, amivel a
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1. tablazat. Tesztnyomatok dsszehasonlitisa szemrevételezéssel a nem lebomlo és lebomlo

nyomathordozo esetében (sajdt szerkesztés)

° o Klisétipusok
= Festéktipusok
E Klisé1
S
S Tesztl OK
E  Teszt2 oK
2 Teszt3 oK
o Klisétipusok
Festéktipusok
S Klisé1
g Teszt1 OK
3
~ Teszt2 Berakodas
Teszt3 Enyhe berak6das

teljes megjelenitési tartomany nyomtathatosa-
gat ellendrizni tudjuk. Jobbra fent a 100 szdza-
lékosan fedett flekk rész mérhetd. A bal oldalon
MCWSI mintazatot, mig a jobb oldalon MG 25
mintézatot alkalmaztunk.

A vizsgalat kdvetkezd 1épéseként a tesztnyom-
tatas eredményeit elséként szemrevételezéssel
értékeltiik. Megallapitasainkat az 1. tabldzat 6sz-
szegzi.

Berak6das szempontjabol a nem lebomlé nyo-
mathordoz6 vonatkozésdban a legjobb ered-
ményt minden klisétipus esetén a 3. tesztfesték-
kel értiik el. Aklisé1 és klisé4 a tesztek soran nem
rakodtak be egyik festék esetében sem. Lebom-
16 nyomathordoz6 alkalmazasa mellett minden
festéktipus esetén a klisé4-gyel értiik el a legjobb
eredményt, ugyanakkor a klisé3 is elfogadhato,
szép képet produkalt.

Ezt kovetSen a tesztnyomatokon kétféle mé-
rési vizsgalatot végeztiink. A fényességméréshez
spektrofotométert, a kitoltési ardny és a geomet-

2. tablazat. Fedettségi értékek (sajdt szerkesztés)

S _ Klisétipusok
= Festéktipusok .
g Klisé1
_Q
S Tesztl 71,4
E  Teszt2 70,53
2 Teszt3 70,45
o Klisétipusok
Festéktipusok
= Klisé1
_§ Teszt1 68,87
S Teszt2 68,20
Teszt3 69,25

Klisé2 Klisé3 Klisé4
Berakédas Berakédas OK
Berakédas Berakédas OK

OK OK OK

Klisé2 Klisé3 Klisé4
Berakodas OK OK
Berakédas OK Nagyon jo
Berakédas OK Nagyon jo

riai értékek mérésére egy Peret flex pro miszert
hasznaltunk.

Azels6 mérés a fedSfehér fedettségi szintjeinek
egymashoz viszonyitott meghatarozéasa volt. Ez
azt jelenti, hogy abban az esetben, ha egy fekete
alapfélidra laminalunk, akkor milyen fehérséget
tudunk mérni CIE L*a*b* értékben. Itt az abszo-
lat értékeket nézziik, azaz mennyire tudjuk meg-
kozeliteni az idealis szintani fehéret (L* = 100,
a* = 0, b* = 0). A fedés mértéke mindig fiigg az
alatétanyagtol is. Mérhet$ az alapanyag fedett-
fedetlen részének a AE (L*a*b*) szinkiilonbsége is.
Azonban minden esetben fontos az alatétanyag
pontos beazonosithatdsaga, megnevezése, hogy
késébb mas mérésekhez is beszerezhetd legyen
ugyanaz az anyag. Ezekkel a feltételekkel legin-
kabb csak a CIE L*a*b* mérések L* értékére kell
koncentralnunk, az a* és a b* abszolit értékek-
nek 2-3 egység alatt szlikséges maradniuk.

Fedettségi érték vizsgalatakor a nem lebomlé
folia esetében azt tapasztaltuk, hogy az 1. teszt-

Klisé2 Klisé3 Klisé4
72,4 72,29 71,72
71,59 71,29 71,36
71,13 71,28 70,48
Klisé2 Klisé3 Klisé4
70,32 69,45 69,35
69,60 69,56 68,46
69,80 70,29 69,49
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2. dbra. Mikrocellds nyomdformdval nyomtatott tesztnyomat nagyitott képe folia (balra)
és celofdn (jobbra) nyomathordozdokon (sajdt szerkesztés)

festék biztositotta minden klisétipus esetén a
legjobb eredményt, mig a lebomlé celofan hasz-

nélatakor a legjobb fedettséget a 3. tesztfesték

biztositotta minden klisétipus esetén a klisé2 ki-
vételével, a klisé2 esetén az 1. tesztfesték volt a

legjobb. (2. tabldzat)

A masodik mérési periodus sordn mikrosz-
kopos felvételeket készitettiink a nyomatok-
16l kiilonbozd raszter szdzalékos értékek esetén
(10, 30, 50, 80%), amelyek segitségével bemutat-
juk a festékfelhordasi kiilonbségeket a kivalasz-
tott klisétipusok és festéktipusok hasznalatakor.

Mikrocellas nyomoforma esetén egyenletesebb a
raszterpont, kisebb a lyuk a kézepén (2. dbra).

Pontnovekedési értékek szempontjabol az alabbi
fontos megéllapitdsokra jutottunk.

Nem leboml6 nyomathordoz6 esetében:

¢ a 10% alatti tartomanyban mindharom fes-
téktipus esetén a legjobb értékeket a klisé1 ese-
tén mértik;

¢ a 30% feletti tartoméanyban a legkisebb pont-
novekedési érték a klisé3 és a 3. tesztfesték al-
kalmazasa mellett valosult meg.

L Fényes pigmentek
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3. dbra. Szemcseméret-eloszlds fényes és matt pigmentek esetében (sajdt szerkesztés)
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Leboml6 nyomathordozé6 hasznalatakor:

¢ az 50% alatti tartomanyban mindhérom fes-
téktipus esetén a legjobb értékeket a klisé2 ese-
tén mértik;

* a 80% feletti tartoméanyban a legkisebb pont-
novekedési érték a klisél esetében a 2. teszt-
festék alkalmazasa mellett valosult meg.

A harmadik mérési periddusban a szemcseméret-
eloszlast vizsgaltuk fényes és matt pigmentek vo-
natkozasaban.

KOVETKEZTETESEK, MEGALLAPITASOK

A vizsgélatok alapjan megallapitottuk, hogy ese-
tiinkben az MCWSI feliileti mintazat el6nydsebb,
mint az MG 25 mintazat. Nagyobb fedettséget,
jobb festékfelhordast biztosit, szebb rajzolatt
pontok nyomtathatoak altala.

A nagyobb meéreti pigmenteket tartalmazo
festék fedettsége nagyobb, ami a pigmentek mé-
reteloszlasabol is adodik.

Altaléanos raszteres nyomtatas esetén celofan-
ra nyomtatva a klisé4 és klisé3 hasznalata opti-
malis, amennyiben cstcsfényeket szeretnénk
nyomtatni és fontos a minimalis pontméret,
a klisé2-t célszer( valasztani.

10%-o0s pontértéknél a legjobb eredményt fo-
lia esetén klisé4-gyel és a Teszt3 festékkel, mig
celofan hasznalatakor a klisé2-vel és a Teszt1 fes-
tékkel értiik el. Ez adodik a titdnium pigmentek
Osszetételébdl és a festékben hasznalt oldoszerek
tipusabol.

A 4. dbra bal oldali oszlopadban klisé4-gyel
nyomtatott 10%-os pont lathat6, mig a jobb ol-
dali oszlopban egy klisé2-vel nyomtatott pont.
Jol érzékelhetd, hogy nem leboml6 f6lia haszna-
latakor a klisé4, mig leboml6 celofanra nyomtat-
va a klisé2 alkalmazasa mellett sokkal erételje-
sebb a fankhatas.

Afentivizsgalatieredményeknekésazaltalunk
valasztott kutatasi teriiletnek, a flexényomtatasi
technologidban rejlé lehetdségek egy szegmen-
seként, o(nmagaban is komoly a gazdasagi hatasa
a hatékonysag, a takarékossag és nem utolsosor-
ban - mindezek eredményeként — a kornyezet-
védelem teriiletén is. A megfeleld jellemzdékkel
biré nyomdaipari termékek alkalmazasaval elért
eredmények, a gyors bealldsoknak és csekély se-
lejtnek koszonhetd koltségtakarékossag és meg-
novekedett termelékenység mellett csokkentik
anem megfelel§ nyomatmindségbdl adodo rep-

Klisé4

Klisé2

Nem lebomlé

Lebomlo

4. dbra. 10%-os raszterpontok kozotti kiilonbség
klisé4 és klisé2 haszndlata mellett
(sajat szerkesztés)

rodukciés munkdk szdmat, azok anyag- és ener-
giafelhaszndlasi, valamint hulladékképzddési
vonzataival egyiitt.

Az elmult években a hirtelen beall6 valsag el-
lenére — sok mas 4gazattal ellentétben — a cso-
magoloipar és azon beliil a flexévonal nem ve-
szitett lendiiletébdl, lehetGséget adva a jovében
szamos Ujabb kutatasi-fejlesztési projekt megva-
16suldsanak, ezért jovébeni kutatasi terveink ko-
z0tt szerepel Gjfajta feliileti mintazatok kialaki-
tasa, szoveges részek nyomtathatdsagi vizsgalata,
valamint nyomatvizsgalatok egyes racstipusok
fliggvényében és a fedettségnovelés lehetGségé-
nek vizsgélata is.
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