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Napjainkban a nyomdaipari biztonsagi termé-
kek nyomtatasandl mar nagyon sok védelmi
elem létezik, mégis mindig torekedni kell arra,
hogy tjabb és Gjabb elemekkel bévitsiik a palet-
tat, hogy a termékeket nehezebb legyen hamisi-
tani. Ennek ellenére egyre nagyobb kihivast je-
lent mindig egy 1épéssel a hamisitok el6tt jarni.
Dolgozatunk célja egy olyan 4j biztonsagi elem
elkészitése volt, amely noveli a biztonsagi termé-
kek védelmét, hogy a hamisitbknak még nehe-
zebb legyen hiteles utanzatokat gyartani.

A leggyakrabban hasznalatos biztonsagi termé-
kek jellemzd6en a bankjegyek, igazolvanyok, rész-
vények, tanusitvanyok, értékpapirok és belépdije-
gyek, de mar a csomagoléiparban is egyre tobb a
védelmi elem, mint példaul a hologramot is tar-
talmazo6 intelligens/okos nyomathordozok, cim-
kék és csomagoloanyagok. A biztonsagi nyom-
tatas egyik védelmi eleme az UV fluoreszcens
nyomat. Az ilyen nyomatok specialis tulajdonsa-
ga, hogy szabad szemmel nem, csak UV sugérfor-
rassal megvilagitva valnak lathat6va. A dolgozat-
ban az UV-festékek ezen tulajdonsagat 6tvoztiik
az anaglif haromdimenzids képalkotassal.

Elméleti aton a High-fidelity printed anaglyphs
and viewing filters cimd szabadalom foglalkozik
azzal, hogy az UV-nyomtatidsban alkalmazott

1. dbra. A Iétrehozott UV-nyomat; a bal oldalon
megvildgitds nélkiil, a jobb oldalon megvilagitva

négy alapszin (kék, zold, narancs és voros) alkal-
mas lehet-e nyomtatdsban anaglif képek létre-
hozésara. A szabadalom olyan elméleti alapokat
fektet le, melyeket az elektromagneses sugarza-
sok viselkedésének alapszabélyaival magyaraz
és bizonyit. Ebben a szabadalomban olvashat6
elméleti megdllapitdsokra alapozva vizsgaltuk
meg azt, hogy a technologia mtikodhet-e a gya-
korlati nyomtatasban is.

A biztonsagi elemek minél dsszetettebbek, an-
nal nehezebb reprodukalni, hamisitani &ket.
Mivel egy anaglif kép tartalma altaldban a kék-
voros szlir6kkel ellatott megfigyelS eszkdz nél-
kil is felismerhetd, igy azt feltételeztiik, hogy
nem feltétlen noveli egy biztonsagi termék vé-
delmi szintjét a szemiiveg hasznalata, az csak
egy specidlis térbeli hat4st adhat hozza. Bar ah-
hoz, hogy a biztonsagi elem miikoddjon, tehét
lathat6 legyen a térbeli abra, pontos regisztere
kell hogy legyen a grafikanak, amit masolassal
igen nehéz reprodukalni. Mégis azért, hogy bo-
nyolultabb legyen az altalunk készitett védelmi
elem, tovabbi olyan hozzdadott elemet keres-
tiink, mely beépithet§ lehet az altalunk elgon-
dolt biztonsagi elem grafikajaba. Igy jutottunk a
szteganografidhoz (képi informéacibelrejtés), me-
lyet az anaglif hatas mellé beépitettiink a bizton-
sagi elemiinkbe.

A dolgozat vizsgalataban elGszor a biztonsa-
gi elem grafikdjat készitettiik el, mely magéaba
foglalta az anaglif képek készitését, valamint a
szteganograf képek miikodését és azok létreho-
zasdnak kikisérletezését is, szamitdgépes prog-
ram segitségével.

A grafikai tervezés soran azt a problémat kel-
lett megoldani, hogy a két UV fluoreszcens fes-
tékekkel elkésziil6 nyomtatashoz kompatibilis
legyen a grafika. Meg kellett oldani példaul a for-
rasként talalt RGB szinmodd, 3D szteganograf
képek atalakitdsdt CMYK szinmodra, illetve re-
dukalni kellett a szinek szamat kettére, cianra és
magentara. Ezeket és a tovabbi felmertil$ problé-
makat szoftveresen kiiszoboltiik ki.
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A grafikai tervezésnél tovabbi hasznos infor-
maciokat biztositott egy az IEEE weboldalan el-
érhet6 olyan publikdcio, amely anaglif techno-
l6gian alapul6 haromdimenzids szteganograf
képek létrehozasaval foglalkozik. A publikacio
informatikai technolégiai megkozelitésb6l fog-
lalkozik a téméval, a megval6sitishoz nyom-
daipari szempontbol valé atdolgozasra, sajatos
modszerekre, kisérletezésre volt sziikség.

A kutatashoz alkalmazott f6bb eszkdzok:
hardware eszkdz — Lenovo Ideapad Z580 59-
348042 Notebook,
szoftveres eszkoz — Adobe Photoshop program,
3D szemiiveg (voros — cian lencsékkel),

DL 01 kézi hordozhaté bankjegyvizsgald
UV-A (365 nm),

Heidelberg CTP Suprasetter doblevilagité be-
rendezés,

Heidelberg SpeedMaster 52-5-P+D nyomogép,
biztonsagi nyomathordoz6 (100 g/m? tomegd,
simitott, mézolatlan, optikai fehéritémentes
papir),

biztonsagi UV fluoreszcens festékek.

A mintdk nyomtatdsa sordn az elkészitett két-
szin grafikabol anaglif, illetve szteganograf
technika alkalmazdsival egy tujfajta biztonsagi
elemet hoztunk létre. A nyomtatast két nyomda-
ban val6sitottuk meg. A nyomtatas sikeres volt
(1. dbra), hiszen bebizonyosodott, hogy val6ban
lehetséges voros és kék UV fluoreszcens festékek-
kel nyomtatott, mikodd anaglif képet 1étrehoz-
ni (2. dbra) biztonsagi, optikai fehéritémentes
nyomathordozéra.

2. dbra. Az anaglif nyomat

3. dbra. Az 0tvizitt szteganogrdf és anaglif
nyomatok

A kisérlet mésodlagos célja az anaglif képalko-
tas és a szteganografia 6tvozésének kidolgozasa
volt. A szteganograf grafikaknal azt tapasztaltuk,
hogy az elrejteni kivant tizenetek, képek szabad
szemmel is konnyen kivehetéek, olvashat6ak
voltak (3. dbra), nem fedték el Gket eléggé a za-
varé mintazatok, anaglif szemiiveggel tekintve
viszont még jobban latszodtak.

Az elkésziilt nyomatokat Osszehasonlitottuk
az alkalmazott védelmi elemek szempontjabol.

Vizsgalati médszer bonyolultsdga szerinti cso-
portositas:
szabad szemmel lathaté védelmi elemek (szi-
multdn nyomtatas);
szabad szemmel nem érzékelhets, segédesz-
kozt igényld védelmi elemek (mikro és nano
nyomtatott koédok) — a segédeszkoz lehet na-
gyito vagy mikroszkop;
az azonositashoz gépi eszkozt igényld védelmi
elemek (kémiai reagensekkel lathatéva tehe-
t6 karakterek, UV-, infra-, radi6-, rontgen- és
elektronsugar elvén m{ikodd védelmi elemek).

A dolgozatban elkészitett biztonsagi elemek a
vizsgalati modszer bonyolultsaga szerinti cso-
portositasban akar egy Gij pontban is szerepelhet-
nének, hiszen szabad szemmel nem lathatéak,
azonositasukhoz nem elég csupan egy segédesz-
koz, hanem gépi eszkozt is igényel a detektala-
suk. A segédeszkodz a haromdimenzids térhatast
kelt6 anaglif szemtiveg, a gépi eszkoz pedig jelen
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esetben az UV-lampa, tehat 1ényegében a 2. és
a 3. pontokat otvoztiik.

A nyomdaipari technolégiai megoldasok jelle-
ge szerinti csoportositas:

A konkluzi6 levonasa soran olyan 6tletek me-
riltek fel, amiket érdemes lehet a tovabbiakban
kifejleszteni, megvaldsitani:

kémiai (termokrém festék),

technolégiai (sorszdmozas magasnyomtatas-
sal, mikroperforalas),

technikai (nyomtathat6 kodok),

fizikai-kémiai (fluoreszcens festék).

Az anaglif képek esetében a kutatés folytatéasa-
ként javasoljuk a voros és kék rétegek egymas-
tol kiilonb6z6 mértékd elcstsztatdsat a nyom-
tatni kivant mérettdl fiiggben, s megtalalni az
optimalis aranyokat. Mivel az anaglif grafika
tervezéskor a képernydn ardnyaiban joval na-

gyobb volt, igy a szemiiveggel tekintve a térha-
tasis erGteljesebben latszott, mint a nyomaton,
ahol a mintak mindodssze 5 x 5 cm-es négyze-
tekben keriiltek elrendezésre. Csokkentve az
anaglif kép méretét, vele ardnyosan a voros €s
kék réteg eltolodasa is egyre csokken, ami be-
folyasolja a mélységérzet érzékelhetSségének
mértékét.

A High-fidelity printed anaglyphs and viewing filters sza-
badalomban emlitett masik két UV fluoresz-
cens alapszinnel (z6ld és narancs) is meg lehet
prébalni az anaglif képek készitését és nyomta-

Anyomdaipari technoldgiai megoldasok jellegét
tekintve a dolgozatban elkészitett biztonsagi ele-
mek egyszerre fizikai-kémiai, illetve technikai
megoldasok 6tvozetei. Fizikai-kémiai megoldas-
ként tekinthetSek, mivel UV fluoreszcens festé-
keket alkalmaztunk; technikai megoldas, mivel
anaglif és szteganograf képalkotasi technikakkal
terveztiik meg.

A biztonségi elemek tulajdonsigok szerinti cso-
portositasa:

grafikai védelem (Guilloche rozetta, relief, vé-
konyvonalminta),

biztonsagi nyomathordozok (vizjeles papir,
biztonsagi szalak és pelyhek, termal papir),
biztonsagi festékek (bi/tri/fluoreszcens, ter-
moKkrém, fotokrém),

kiilonleges nyomtatasi eljarasok (irisz nyomta-
tas, dombornyomas),

holografikus elemek (2D és 3D hologram).

tasat, de ezek vizsgalatadhoz megfelel§ szineze-
td lencsékkel ellatott, anaglif szemiiveget kell
késziteni.

A szteganograf képek esetében a voros és kék
rétegek erdsségét lehetne optimalizalni, pél-
daul a Photoshop programban, a grafikai el6-
készitéskor. Ahogy a mintdkon lathattuk, a
kék fluoreszcens UV-festék joval erGsebben
fluoreszkal, mint a voros, igy elnyomja a voros

UV fluoreszcens nyomat zavaré mintdzatat,
midltal a rejteni kivant informdcidtartalom
konnyen olvashatdé. Ami a grafikai tervezés-
kor miikodSképesnek tiint, teljesen mashogy
nézett ki nyomtatott formdban. Ha csokken-
tenénk a kék réteg erGsségén, opacitdsan, ak-
kor lehet, hogy jol miikddne nyomtatasban is,
vagy a két festéket felcserélve lehetne a kivant
hatast elérni.
A szteganograf képek esetében tovabb lehetne
fejleszteni a technikat azaltal is, hogy haromfé-
le szinG UV fluoreszcens festéket alkalmaznank,
melybdl kettével zavard jel lenne nyomtatva,
mig a harmadik szinti nyomat tartalmazna az
elrejteni kivant informaciot.

A létrehozott biztonséagi elemek a biztonsagi tu-
lajdonsagok szerint pedig a biztonsagi nyomat-
hordozok és biztonsagi festékek egyiittes felhasz-
nélasaval késziiltek, rdadasul grafikai védelmet
is tartalmaznak, az anaglif és a szteganograf
technikak alkalmazasai miatt. Igy lényegében
egyszerre 3. csoportot is 6tvoztiink.

Az alkalmazott védelmi elemek 6sszehason-
litdsa alapjan Kkijelenthetjiik, hogy tobb szem-
pontbdl is Gjitasokat tartalmaznak a dolgozat
keretén beliil 1étrehozott biztonsagi elemek. To-
vabbfejlesztésiik rengeteg lehetdséget nyujthat,
a késébbiekben akar a gyakorlatban is alkalmaz-
hat6 biztonsagi elemek fejleszthetSk belGliik.
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