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A cikk egy kétrészes elemzés mdsodik
fejezete, amelyben a szerzok az eurdpai
csomagoloanyag-gydrtds meghatdrozo
trendjeit mutatjdk be, a 2019 tavaszdn
megrendezett jelentés tudomdnyos konfe-
rencidkon elhangzott elé6addsokban is-
mertetett szakmai megdllapitdsokra és
érvelésekre alapozva, azzal a céllal, hogy
ezek a - legiijabb szakmai ismereteket
reprezentdlo — gondolatok miel6bb eljus-
sanak a magyar szakemberekhez is.

A csomagol6anyag-nyomtatasi iparag ot legfon-

tosabb trendjét a Smithers Pira a 2018-ban ki-

adott jelentésében a kovetkezSk szerint hataroz-

ta meg:

1. Digitalis nyomtatas,

2. Korforgasos gazdasag és a csomagolas 1j fenn-
tarthatdsaga,

3. Innovacio,

4. E-kereskedelem,

S. Ipar4.0.

A digitdlis nyomtatas népszertisége az elmult
években jelentGsen megndétt. Ahogy az mas ipar-
agaknal is tortént, a digitalis nyomtatds piaci no-
vekedésének f6 mozgatoérugdi az automatizalas
és a digitalizalas voltak. A csomagoloipar feldol-
gozo6 vallalatai a hatékonysag és a szolgaltatasi
szinvonal novelése érdekében, a valtozo fogyasz-
toi igényeket kovetve, egyre inkabb alkalmazzak
a digitalis nyomtatdst is. A flexografiai és a litog-
rafiai rendszerek azonban tovabbra is a piac ko-
zéppontjaban allnak, leginkabb azért, mert a di-
gitalis nyomtatds jelenleg még nem alkalmas a
nagy példanyszamokhoz. A digitalis technolo-
giat szolgaltatok el6tt még ott all egy kulcsfon-
tossagu kihivas lekiizdése is: olyan gazdaséagilag
jovedelmezd megoldasokat kialakitani, amelyek
nem mennek a mindség, a termelékenység és a
formatum rovasara.

Digitalizacio

A nyomdaiparban minden érdekelt koveti a vi-
lag digitalizdlédasanak trendjét. A fogyasztok
interaktiv, atfogd téjékoztatast nydjté csoma-
golast szeretnének, és ez az olyan eszkozoknek,
mint a QR-k6dok, virtualis valosag, valos ideji
video stb. koszonhetGen most minden eddigi-
nél konnyebben lehetséges. A markatulajdono-
sok az interaktiv csomagolassal kozvetlenebb
kapcsolatot alakithatnak ki a fogyasztokkal, és
erre most hajlandok is. A digitalis nyomtatas a
markatulajdonosokat abban is segitheti, hogy
megkiilonboztessék magukat versenytarsaiktol
(az egyes termékek valds idejd testre szabasa-
val), és atfogo digitalis marketingkampéanyokat
nyujtsanak. A feldolgoz6 vallalatok megértették,
hogy a digitalis nyomtatds méar nem fenyegetést
jelent, és kénytelenek alkalmazkodni tigyfeleik
igényeihez. A nyomtatds digitalizalasa tovabbi
elényoket jelent, ideértve a rugalmassagot, gyor-
sasagot/sebességet, valamint az igény szerinti
nyomtatdas lehetdségét. A nyomtatassal foglalko-
z0 vallalatok gyorsabban reagdlhatnak, mivel a
termék piacra keriilésének ideje jelentGsen csok-
ken, és véget érhet a minimalis rendelési meny-
nyiség idGszaka.

A technologiai fejlesztések és innovaciok
felgyorsulasa

Az 4j fejlesztések a digitalis nyomtatast egyre
hasznosabba teszik. Rendre (ij megoldasok jelen-
nek meg a piacon, hiszen a nyomtatéfejekre, fes-
tékekre, feliiletkezelésre és a munkafolyamatok

czs2

dozOk) a gyartok jelentSs K+F Osszegeket koltenek.

A kis példanyszamok koltségben
mutatkozo elonyei

A digitalis nyomtatas kikiiszoboli a probanyo-
matok és a nyomdai el6készités koltségeit, ami
kiilondsen megmutatkozik a személyes csoma-
golast hasznal6 marketingkampéanyok kisebb
példanyszdmainal.
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Az ellatasi lancok megiijitasa

A jelenlegi ellatasi lancokban egyre nagyobbak
a fesziiltségek, mivel tal sok szakaszra oszlanak,
tal sok szerepl6vel — és mindez magasabb kolt-
ségeket és tobb raforditott id6t jelent. A digita-
lis nyomtatas a csomagolasi funkcidk szempont-
jabol olyan Gj modelleket tesz lehet6vé, mint a
személyre szabas, a csomag feliratozasa (a gyogy-
szeripar szamara nagyon fontos) és a valtozat/ré-
gid/nyelv szerinti verziok készitése. Az j ellatasi
lancoknak meg kell felelniiik az e-kereskedelem-
re vonatkoz6 igénynek. Az igény szerinti nyom-
tatas pozitiv hatassal van az atfutasi idékre és a
készletezésre (példaul aznapi szallitas). Az ellata-
si lanc Gjraértelmezése egyben lehetdséget is biz-
tosit az iparag szereplGi szamdara maguk megkii-
lonboztetésére, az innovaciora és tovabbi piaci
részesedés szerzésére.

Kornyezeti elonyok

A digitalis nyomtatasi technologiak alkalmaza-
sa soran nincs vagy csak igen csekély az indulasi
selejt. Kisebb mennyiségi a keletkezd hulladék
a gyartas soran is, mivel pontos mennyiségek
igény szerinti nyomtatésa torténik, és nincs mi-
nimalis rendelési mennyiség. Az iparag szerep-
16i, a papirgyarak, a nyomtatasi technologia
berendezéseit gyartok, az utomunkalatok gé-
peinek beszallitdi, a feldolgoz6 vallalatok kozott
mar elkezd6dott a kommunikacié az anal6grol
a digitalis technikara val6 attérés megkonnyi-
tésére. Egyes markatulajdonosok még a hdzon
beliili csomagolashoz is digitdlis nyomtatast al-
kalmaznak, és egyre inkabb a digitalis nyomta-
tas kihivasainak megoldasara torekednek. Ezt
tekinthetjiik gy, mint a markatulajdonosok na-
gyon pozitiv hozzaallasat a digitalis nyomtatas-
sal szemben.

Annak ellenére, hogy a digitdlis nyomtatas-
ban nagy lehetGségek rejlenek, jelenleg még tobb
olyan kérdés is van, amellyel foglalkozni kell. Ilye-
nek a festékekkel, a gyorsasaggal és a berende-
zéssel kapcsolatos koltségek, amelyek azonban
a technoldgia fejlédésével varhatéan csokken-
nek. Ami a folyamat digitdlis képességeit illeti,
az a nagy példanyszamok nyomtatasanal még
nem érte el a kielégitd szintet. A digitalis nyom-
tatassal el6allitott szinek nem érik el a hagyoma-
nyos nyomtatas szineit, ez kérdéseket vethet fel
a cimkézéssel kapcsolatban is. A prémium funk-
ciok, mint példaul fémhatasa diszités, texturlt
lakk stb. még nem igazan allnak rendelkezésre.

Egyes befejezd folyamatok, mint a dombornyo-
mads, vagas és perforalds, nehezen végezhetSk
el. Az ilyen kihivasok miatt a markatulajdono-
sok szivesebben hasznalnak hibrid modelleket,
amelyek a digitalis nyomtatést egyes analég fo-
lyamatokkal 6tvozik. Mivel a digitalis nyomta-
tas aranya varhatéan noévekedni fog, igen valo-
szind, hogy az iparag ellatasi lanca az ligyfelek
igényeinek kielégitése és a jelenlegi kihivasok
megoldasa érdekében alkalmazni fogja az oko-
szisztémaban gondolkodast (amely feltételezi a
markatulajdonosok, gyartok, feldolgoz6 vallala-
tok és a technologiakat fejleszt6k szoros kapcso-
lattartasat).

A hulldmtermékgyartok részérdl is egyre na-
gyobb hajlanddsag mutatkozik a digitalis nyom-
tatas alkalmazasa irant, amely sordn tobb, anagy
teljesitmény{ nyomtatés és az utdinnyomads pia-
cait megcélzo fejlesztés is tortént. A fejlesztések
kozé tartoznak olyan berendezések, amelyek a
litografidval és a flexografiaval szembeni alter-
nativakat célozzak meg, és 0j lehetGségeket biz-
tositanak a csomagolasok vasarl6i szamara (Gjra
akarjak tervezni az ,,unalmas barna dobozt”).

A digitalis nyomtatés Gj technologiai és a no-
vekvd elektronikus kereskedelem nagy hatassal
vannak a hullimlemez-csomagolas piacara. A
novekedést 6sztonzs legf6bb technoldgia a koz-
vetleniil a hulldimlemez-csomagolasra torténd
tintasugaras nyomtatds. Ezen a teriileten mar
érezhets a digitdlis nyomtatas alkalmazasanak
novekedése, amely leginkdbb a példanyszamok
rugalmassaganak és a beallitasi koltségekben
mutatkoz6 megtakaritdsoknak koszonhetd. fgy
egyszertibben megoldhat6 a markakra, régiokra,
uzletekre vagy egyénekre vonatkoz6 személyre
szabas. Az élelmiszer-biztonsaggal kapcsolatos
problémak arra késztetik a festékgyartokat, fel-
dolgoz6 vallalatokat, nyomtatési szolgéltatast
nyujtokat és a markatulajdonosokat, hogy — hul-
lampapirlemezhez és mas csomagolasi nyomat-
hordozokhoz egyarant — kdzdsen dolgozzak ki
a digitalis nyomtatds legjobb és legbiztonsago-
sabb megoldasait.

A merevfalt csomagolasi tizletag jelenleg csak
kis lehetdséget kindl a digitalis nyomtatas alkal-
mazésara. De ezen a piacon is novekszik a digi-
talis nyomtatds ardnya, szamos elényt nyujtva
a csomagoloipari feldolgozo vallalatoknak, a cso-
magolas vasarléinak, a kiskereskedéknek. A di-
gitalis nyomtatds a kartoncsomagolas piacan is a
gyors novekedés jeleit mutatja. Bar a kartonok
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nagy részét ives ofszet és tekercses flexografiai
vagy mélynyomé gépeken készitik, egyre né
azonban a digitéalis nyomdagépek jelentdsége.

A cimkék gyartdsa a csomagolas digitalis
nyomtatdsdnak legf6bb alkalmazasi teriiletét
jelentik. Ez azonban a kartonokhoz, hullamter-
mékekhez, rugalmas csomagolasokhoz, merev-
falt mianyagokhoz és fém diszitGelemekhez
hasznalhat6 alkalmazasok folyamatos bevezeté-
sével parhuzamosan valtozik.

Napjainkban a fenntarthat6sag a csomagolé-
si iparag egyik f6 mozgatérugdija lett. A csoma-
golasi iparag minden szereplGje — a nyersanyag-
beszallitoktdl, feldolgozd vallalatoktol/forgalma-
zOktol a mérkatulajdonosokig és a fogyasztokig —
mar egyre inkabb a korforgasos gazdasagra kon-
central.

A korforgasos gazdasag elve segit olyan kere-
tet felallitani a csomagoldiparban, amellyel ke-
zelhetSk a hulladékkal és a fenntarthat6saggal
kapcsolatos kérdések. Az Eurdpai Bizottsag ezt
torvényhozésaban a kozéppontba allitotta. 2015
decemberében pedig elfogadta a korforgasos
gazdasagrol szolo cselekvési tervet. Ebben meg-
hataroztdk a mtanyagokkal és életciklusukkal
kapcsolatos problémat. 2017-ben elkotelezték
magukat amellett a cél mellett, hogy 2030-ra
minden mianyagbdl késziilt csomagolas tjra-
hasznosithat6 legyen. Céljaikat a csomagolasrol
és a csomagolasi hulladékrol szol6 94/62/EK irany-
elv médositasaban fektették le. 2025. december
31-ig minden csomagolas legalabb 65%-anak
(suly szerint) Gjrahasznositott anyagbol kell szar-
maznia.

Az egyes anyagok Ujrahasznositdsanak célkitd-
zései:

miianyagok 50%,

fa 25%,

vastartalmu fémek 70%,

aluminium 50%,

uveg 70%,

papir és kartonpapir 75%.

Az EU orszagaiban biztositani kell, hogy a forga-
lomba hozott csomagolas feleljen meg az Irany-
elv II. mellékletében foglalt alapvetd kovetelmé-
nyeknek:

a csomagolasok salyénak és térfogatanak mi-
nimalisra csokkentése annak érdekében, hogy
megfeleljenek az elvart biztonsagi és higiéniai
szintnek, valamint elfogadhaték legyenek a
fogyasztok szamara;

a csomagolasokban és alkotéelemeiben jelen
1évé veszélyes anyagok csokkentése;
Gjrahasznalhat6 vagy ujrahasznosithat6 cso-
magolasok tervezése.

Az tGjrahasznositasra valo torekvés és a mtianyag
csomagolasoktol valo tavolodds megteremti an-
nak lehetdségét, hogy a csomagol6anyag-gyar-
tok olyan alternativak felé forduljanak ismét,
mint a rost- és papiralapa csomagolasok, mivel
a papir gyorsabban lebomlik.

A miianyag hulladék és a szemetelés megféke-
zésére az Eurdpai Bizottsag az egyszer haszna-
latos m@anyagokkal kapcsolatban 4j torvény-
javaslatokat készit elS, és intézkedésekre tesz
javaslatot, amely vonatkozik majd a csomagolo-
anyagokra is. Az élelmiszer-tarolokkal kapcsolat-
ban a fogyasztas csokkentésére €s a Kiterjesztett
gyartoi felelésségre vonatkozdan is cselekvési
tervet hataroztak meg. Az italkonténerekkel és
palackokkal kapcsolatban a termék tervezésére,
a kiterjesztett gyartoi felelGsségre és a szelektiv
gydjtésre vonatkoz6 1Gj célkitlizéseket javasol-
nak.

Az EU-stratégia végrehajtasanak célja egy tel-
jesen Uj mianyag-gazdalkodas létrehozasa, va-
lamint a fenntarthatobb anyagok djrahasznala-
tanak, megjavitasanak és Gjrahasznositasanak
elésegitése. A cél az innovacio fellenditése, a ma-
anyagok altal okozott szennyezés megfékezése,
valamint a parizsi éghajlatvédelmi egyezmény-
ben lefektetett 2030-as fenntarthato fejlédési cé-
lok elérésének elGsegitése. A stratégia olyan cé-
lokat is tartalmaz, amelyek az Eurépai Bizottsag
altal meghatarozott kiemelt prioritds elérését
segitik, amellyel modern, alacsony szén-dioxid-
kibocsatéasu, eréforras- és energiahatékony gaz-
dasaggal bir6é Energia Uni6 jon létre. 2018 ja-
nuarjaban a korforgasos gazdasagrol szolo cse-
lekvési terv keretében az Eurdpai Bizottsag Gj
intézkedéscsomagot fogadott el. Ez a ,Mianya-
gok korforgasos gazdasdgban betoltott szerepé-
re vonatkoz6 EU-stratégia” keretében magaban
foglal egy, kifejezetten a mtianyagokat célz0 stra-
tégiat, amelynek célja a mianyagok és mtianyag
termékek tervezésének, gyartasanak, felhaszna-
lasanak és Gjrahasznositasanak atalakitasa Euro-
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paban. Céljai kozott az is szerepel, hogy 2030-ra
minden mianyagbdl késziilt csomagolas djra-
hasznosithat6 legyen.

A korforgasos gazdasdghoz vezets fejl6dés
nyomon kovetése soran tobb kihivassal is szem-
be kell nézni. Ezek egyike az, hogy a ,korforga-
sos” fogalomnak nincs altalanosan elfogadott
meghatdrozasa, és ezért nincsenek meg a tren-
dek ellendrzésére alkalmas hatarozott mutatok.
Az Eurdpai Bizottsag altal elGterjesztett mutatok
egy része altalanos uGjrahasznositasi adat, hulla-
déktermelés, Gjrahasznositott anyagok tartal-
ma a nyersanyagkeresletben, djrahasznosithat6
nyersanyagok cseréje, maganbefektetések, mun-
kahelyek és bruttd hozzaadott érték. A nyomon
kovetési keretrendszer megprobalja megragadni
egy ilyen nagy, sokszerepl@s bonyolult rendszer
fejl6désének monitorozasat.

2018 decemberében a Bizottsdg megalakitotta
a ,Mtanyag-korforgési Szovetséget”, amely célja
az Ujrahasznositott miianyagok aranyanak no-
velése és a piaci innovaci6 0sztonzése az EU-ban.
A Szovetség célja a miianyagok kindlata és keres-
lete kozotti 6sszhang erGsitése, és igy korforgasos
gazdasag létrehozasa. RemélhetSleg ez megoldja
a mianyagok altal okozott szennyezés problé-
maéjat az EU-ban.

A korforgasos gazdasagi modell befejezé fazi-
sa jelentheti a legnagyobb kihivast. Sok piacon
nehéz j6 mindség, fogyasztéi hasznalatbol visz-
szakertilt Gjrahasznositott anyagot talalni, ezért
ezeket gyakran magas aron értékesitik. Ha ezek-
re az anyagokra nagyobb igény mutatkozik, az
nagyobb és vonzobb piacot fog létrehozni, és
novelheti az anyagok Osszegytjtését és ajrafel-
dolgozasat is. Emellett — mivel jelenleg a gyenge
mindségl Gjrahasznositott miianyagok végfel-
haszndldsa nem megoldott —a hatékony ismételt
felhasznalasukra sem keriil sor.

Uj kezdeményezések és kihivasok

a jogalkotasban

Az EU korforgasos gazdasaggal kapcsolatos kez-
deményezéseire adott véalaszként, valamint a
kiterjesztett gyartoi feleldsség kovetelményei-
nek megvaldsitasa érdekében az Eurdpai Unid
egyes allamai olyan jogalkotasi 1épéseket tet-
tek, amelyek egyarant megcélozzak a csomago-
lasi hulladékok ujrahasznositasi ardnyat és az
Gjrahasznositott anyagtartalom hasznalatat a
csomagolasban, igy csokkentve a miianyag hul-
ladék mennyiségét. Az olyan eurdpai szintd kez-

deményezések, mint a Zold Pont — amely létre-
hozasanak célja az eurdpai allamok 6sztonzése
az anyagok hatékony djrahasznositasara — mar
nem nydjtanak elegend§ garanciat az Gjrahasz-
nositas egyre magasabb célkit(izéseinek elérésére.

Németorszag az els6k kozott vezette be a cso-
magolasra vonatkozo6 jogszabalyokat. A 2019. ja-
nudr 1-én bevezetett Gj torvény (VerpackG) célja
a legambici6zusabb ujrafeldolgozasi célkitlizé-
sek id6ben torténé megvaldsitasa. A torvény eld-
irja minden — a német piacon arukereskedelmet
folytat6 —vallalat kotelezG részvételét a csomago-
lasok tjrahasznositdsdnak dudlis rendszerében.
A megfelelGségi kovetelmények a teljes érték-
lancra vonatkoznak, a gyartastol az importala-
son at a kiskereskedelemig (beleértve az online
kiskereskedelmet), és a csomagolasi mennyiség-
re nem szabnak meg minimalis kiiszobértéket.
2018 oktoberében a brit kormany is bejelentette,
hogy a jovében 1j adot fognak kivetni a 30%-nél
kevesebb wjrahasznositott anyagot tartalmazoé
miianyag csomagolasok gyartasara és importja-
ra; az ad6é mértékérdl és bevezetésének datuma-
rol még nem sziiletett dontés.

Mikozben Eurdpaban a korforgasos gazdasag
alapjainak kialakitasa zajlott, 2018 elején Kina
azzal lepte meg a hulladékpiacokat, hogy hirte-
len bevezette a rossz mindségi hulladékaramok
importjanak fokozatos tilalmat. Teljesen megtil-
tottdk a vegyes, nem vélogatott papir, a haztar-
tasi és kereskedelmi manyagok, valamint egyes
egyéb anyagok importjat. 2018. marcius 1-t61
Kina az importalt Gjrahasznositott anyagok ma-
ximalis szennyezettségi mértékét is 0,1%-ra kor-
latozta. Ez a 1épés jelentSs eltolddast okozott a
csomagolasi hulladék globalis kereskedelmében.
A kordbban kis mennyiségeket fogad6 orszagok
hirtelen nagy mennyiségl feldolgozasra varo
anyaggal talaltak magukat szemben és ez Oria-
si logisztikai és kornyezeti kihivasokat vetett fel,
amelyek még megoldasra varnak.

A csomagolasfejlesztésben rejlé kihivas a fen-
tiek alapjan els6sorban azt jelenti, hogy meg
kell talalni az egyensulyt a csomagolas tomegé-
nek csokkentése és termékvédelmi funkcidinak
megOrzése kozott, ugyanakkor meg kell 6rizni
az értéknovelS tulajdonsagokat is. A kompro-
misszum értékeléséhez fontos figyelembe venni
az élettartamot és megtaldlni a csomagoloesz-
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koz tomege és mérete, valamint a terméket éré
hatasok és a termék védelme kozotti egyensulyt.
Fontos azt is biztositani, hogy a fejlesztési forra-
sokat ne koltsék az egyensuly optimalizalasara,
olyan esetekben, amikor az alkalmazott anya-
gok vagy bizonyos termékjellemz6k mar 6nma-
gukban problémat jelentenek a fenntarthat6sag
és a korforgasos gazdasag szempontjabol.

Az agynevezett ,bolcs6tSl a bolesGig” tarto,
azaz életciklusalapt csomagoléastervezési szem-
léletet egyre tobb markatulajdonos fogadja el, és
ez a torekvés a teljes értéklancban megjelenik. A
festékgyartok példaul mar elkezdték a ,bolcs6tdl
a bolcs6ig” elv szem el6tt tartasaval kialakitani
ajanlataikat.

A csomagolasok iijragondolasa

- egyensiilyteremtés

A fenntarthat6sag és a korforgasos gazdasag el-
vei az anyagok mennyiségének és tomegének folya-
matos csdkkentésével a fejlédés f6 mozgatorugoit
jelentik. Szerencsére sok esetben az 4j technolo-
giai fejlesztések is lehetévé teszik az azonos tel-
jesitmény elérését kevesebb anyag felhasznélasa
mellett. Az ipardgat altalaban a kedvezd ar is a
kis tomeg(i csomagolasok hasznalatéra 0sztonzi,
ami szintén hozzdjarul a kornyezetbarat szem-
lélethez.

A fejlédéshez dontS fontossagu lesz a nano-
anyagok novekvé hasznalata is, mivel ezek
olyan mértékben képesek més anyagokat meg-
erGsiteni, hogy kevesebb anyag lesz sziikséges
nagy teherbirdsa és specialis igénybevételeknek
ellenall6 csomagolas létrehozdsahoz.

Szamos vallalat kezdett befektetni innovativ
csomagolasi technolégiakba. 2016-ban a Stora
Enso megajulé csomagolassal foglalkoz6 divi-
zi6ja 4j tipust cellul6zt, mikrofibrillalt cellul6zt
fejlesztett ki, amely Ggy késziil, hogy a fa alapa
rostszuszpenzié egy homogenizidlon halad at,
ami a sajatos rosthalézatot sokkal kisebb rostok-
ra, fibrillakra bontja. Ezzel a folyamattal lehet6-
vé valik nagyobb mennyiség létrehozasa relativ
modon kevesebb anyagbdl. Az alapanyag olyan
tulajdonsagai, mint a merevség és egyéb mecha-
nikai tulajdonsagai valtozatlanok maradnak, de
fajlagos tomege csokken.

Ehhez hasonléan tobb, jelenleg még nehezen
Ujrahasznosithato, kis tomegi csomagoléanyag-
gal kapcsolatban jelentek meg fejlesztések, mint
példaul az italos kartonok.

Novényi alapi és biologiailag lebomlo
miianyag csomagolasok

A természetes alapt miianyag csomagoloanya-
gok, mint a cellul6z vagy keményit6 alaptaak
reneszanszukat élik, s6t komoly fejlesztéseken
mennek keresztiil. Az Gj technolégiak folyama-
tosan torekednek a csomagol6iparban haszndlt
novényi alapit mianyagok tulajdonsagainak
fejlesztésére, mert alkalmasak az olajszarmazék
alapt mtianyag csomagolas felvaltasara, és bi-
zonyos esetekben a nagyobb tomeg(i anyagok,
mint az tiveg és a fém piaci helyének atvételére.
Aruk és 6kologiai ldbnyomuk azonban arnyalja
nagy mennyiségl alkalmazhatésagukat. A no-
vényi alaptt polimerekbdl késziilt csomagolo-
anyagok teriileten példaul a pezsgégyaros Veuve
Clicquot végzett befektetéseket. 2013-ban a val-
lalat elkészitette az els6, 100%-ban biologiailag
leboml6 pezsgdcsomagolast, amely burgonya-
keményit6bdl késziilt. 2015-ben Gjabb biologiai-
lag leboml6 csomagoléssal alltak els, amelyet
a maguk termelt sz616 héjabol készitettek. Mas
vallalatok is készitettek mar csomagolast olyan
kiilonboz6 anyagokbdl, mint a gomba vagy alga.
Azonban a névényi alapt és egyben biologiailag
leboml6 vagy komposztalhaté miianyag csoma-
golasnak is megvannak a maga problémai. Ezek
koziil a legfontosabb az ,igazsag pillanata”, to-
vabba az anyagok reakci6ja az tjrahasznositasi
folyamat soran. Az ,igazsag pillanata” az a pil-
lanat, amikor a fogyasztonak el kell dontenie,
hogy melyik kukaba dobja a csomagolast. A cso-
magolasi hulladékok jelentds része - kiilonosen a
biolégiailag lebomlok — a fogyasztod dsszezavara-
savagy hidnyos ismeretei miatt nem a megfeleld
kukéba keriil. Masrészt egyes novényi alapa és
bioldgiailag leboml6 mianyagok, mint pl. a PLA
hasznalata tovéabbra is az Gjrahasznositok ellen-
allasaba titkozik, mert a polimer elvalasztasi elja-
ras soran nem kiilonithetd el megfelelGen.

Miianyag helyett papir

Szamos csomagoldanyag-gyarté keresi a m-
anyag Uj alternativait. A papirburkolat szdm-
talan esetben nydjthat megoldast a mianyag
helyettesitésére. A Smithers Pira szerint a papir
piaci részesedése a csomagoldanyagok kozott Gj-
ra novekedést mutat. A papir- és kartoncsoma-
golas mennyisége 2022-re varhatoan eléri a 218
milli6 tonnét, amely a 2012-es 162 milli6 tonna-
hoz képest jelentSs novekedést jelent. Ekozben a
globalis piacon is né a kereslet a funkcionalis és
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az aromazaro tipust specialis csomagolasi céli
papirokra.

Az olyan nagyvallalatok, mint a L'Oreal 6rém-
mel tidvozlik az alternativ csomagolési trendet,
amely a 2018-ban elinditott Seed Phytonutri-
ents termékskalajukban is tiikr6z6dik. Ezeket az
Ecologic altal gyartott termékeket olyan ,frocs-
csenévizallo” (shower-friendly) papirba csoma-
goljak, amely Gjrahasznosithaté és komposztal-
hato is. Az Ecologic 100%-ban Gjrahasznositott
kartonbol és régitjsagbol késziilt kornyezetbarat
csomagolast gyart, amely a nedvességnek is el-
lendll. Az éltaluk gyartott palackok 60%-kal ke-
vesebb miianyagot tartalmaznak, minta krémek
tarolasara hasznalt szabvany mianyag palac-
kok. Azonban olyan alternativak esetén is, mint
a bevont papir, meg kell kotni bizonyos komp-
romisszumokat. Habar ujrahasznosithatok és
fenntarthatébb anyagbdl szarmaznak, csok-
kenthetik az élelmiszerek eltarthat6sagat — kiilo-
nosen husok esetében — a jelenleg alkalmazott
mianyag alapu csomagoldsokhoz képest. Ez az
élelmiszer-hulladékok mennyiségének noveke-
dését eredményezheti, ami még nagyobb prob-
lémat jelenthet.

Intelligens csomagolas

Az egyre gyakrabban alkalmazott intelligens
csomagolasok felhasznalasa sokrétd. A vallalatok
kezdik bevezetni a vasarlok tajékoztatasat szol-
galo intelligens cimkéket, amelyek célja a megfe-
lel6 Gjrahasznositds biztositasa és az élelmiszer-
pazarlas csokkentése a vasarlast kovetd fazisban,
igy novelve a csomagolas €letciklus végi Ujra-
hasznositasat. A novekvé technoldgiai fejlesz-
tések segitségével a jelenlegi cimkéket kiegészi-
t6 intelligens cimkék varhatéan igen elénydsen
fogjak érinteni az Gjrahasznositast, és a termé-
kekrd], valamint csomagolasukrol megfelels in-
formaciokkal fogjak ellatni a vasarlokat.

Az intelligens csomagolas a globdlis szintd el-
latasi lancokban is segithet csokkenteni az élel-
miszer-hulladékok mennyiségét. A kiilonlegesebb
megoldéasok arra is hasznalhatok példaul, hogy
az orvosok a csatolt gyogyaszati felhasznalasa
csomagoléassal nyomon kovethessék a betegei-
ket. De segithetnek a gydgyszerhamisitasok el-
leni kiizdelemben is.

Az intelligens csomagolas az élelmiszerek fris-
sességének figyelemmel kisérésére is hasznalha-
t6. Anémetorszagi Deutsches Kunststoff-Institut

(DKI) és az Egyestilt Kiralysagban 1év6 University

of Southampton is kifejlesztett erre alkalmas cso-
magolast. Szinvalté anyagot gyartottak, opalos
polimer bevonattal. A valtozast a hGmérséklet
(termokrém anyagok) vagy a fény (elektrokrém)
valtozasa valtja ki, és ezzel a csomagoléson szi-
nes és fekete teriiletek jelennek meg. Ez az intelli-
gens csomagolas jelezheti, ha a termék kozeledik
szavatossagi idejéhez, ha nem megfelelGen tarol-
jak, vagy ha szavatossagi ideje lejart. Ezt a tech-
nolégiat az ételmérgezés elleni kiizdelemben az
élelmiszerekkel kapcsolatos szolgaltatok is hasz-
nélhatjak, hiszen egy ilyen esemény igencsak
kérosithatja a méarka hirnevét.

Az intelligens csomagolast hasznalé markak
ezzel novelik érzelmi elkotelezettségiiket is a fo-
gyasztok és a potencidlis tigyfelek felé, valamint
a marka helyzetét is emelik. Ezt szemlélteti a Pu-
rina ,Just Right” termékének — prémium ming-
ségl kutyaeledel — a példéja. A személyre szabott
csomagon lathato a kutya neve és fényképe, va-
lamint a tulajdonos neve. Az eledel dsszetételét
kifejezetten az adott kutyanak allitottak Ossze,
figyelembe véve a kutya fajtajat, méretét, korat,
energikussagat és szamos mas tényezG6t. A valla-
lat a kutydardl kapott informéciot arra hasznal-
ja, hogy eleget tegyen a tulajdonosok igényének,
hogy a kedvenc a legmegfelel6bb eledelt kapja.
Igy a tulajdonos, a mérka és a kutya kombinacio-
janagyon erds kapcsolatot jelent.

Az e-kereskedelem a csomagolasi iparag noveke-
désének egyik f6 mozgatérugdija jelenleg. Ez az
igény leginkabb az ezredfordul6s nemzedéktdl
ered, akik gyakrabban vésarolnak online. A hat-
térben hiiz6do6 hajtéerd az okostelefonok és tab-
lagépek novekvS népszertsége, amelyekkel a
vasarlok az arucikkeket online is konnyen megva-
sarolhatjak. 2017 végén Eurépaban 465 millio
egyedi mobilelSfizetés volt. Ez azonos az eurd-
pai lakossag 85%-aval.

A csomagolas mara még fontosabb eszkozzé
valt, amely segitségével a markatulajdonosok
megmutathatjak kiilonbozdségiliket az e-keres-
kedelem értéklancidban. Ezért annak érdekében,
hogy kitlinjenek, egyes markatulajdonosok ma-
guk mogott hagyjak a hagyoméanyos barna do-
bozokat, és inkabb a valtozatosabb csomagolasi
formak felé fordulnak. Ezt az Gj technologiai fej-
lesztések is elésegitik. Az e-kereskedelem igényt
tart tartésabb csomagolésra, mert az online va-
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sarolt terméket a kiszallitasi folyamat soran tob-
ben is kezelik. Az online vasarlas népszeriisége
lehet6séget teremt a csomagoléanyag-gyartok
novekedésére a személyre szabott csomagolas te-
riiletén. Mivel egyre nagyobb jelentGségre tesz
szert az emlékezetes vasarl6i élmény megterem-
tésében, a markatulajdonosok rendelkezésére all
ez az j lehet6ség.

Az e-kereskedelem kapcsolddik az 1. trendhez
(digitalis nyomtatds) és a 3. trendhez (innovacio)
is. A digitdlis nyomtatds megjelenése a nyomda-
ipar bels6 szerkezetére és a termékei iranti ke-
resletre is hatassal van. NovekvS alkalmazasa
a csomagolas terén is Gj lehetGségeket teremt a
nyomddk, a feldolgoz6 vallalatok és a markatu-
lajdonosok szamara. A technoldgia és a csoma-
golas tertiletén torténd innovacioknak koszon-
het6en a csomag lehet interaktiv és a fogyasztod
igényeihez igazithat6. A fogyaszt6i kereslet ki-
elégitése érdekében a nyomtatoberendezések, fo-
gyOeszkdzok és nyomathordozok beszallitbinak
folyamatosan 4j technologidkat és innovacio-
kat kell kifejleszteniiik. Tovabba, a nyomtatds
és a csomagolas az e-kereskedelmi szektorban
olyan Gj lehet&ségeket nyit a markatulajdonosok
el6tt, amelyekkel a hagyoméanyos csomagoktol
tovabbléphetnek a tdbbcsatornds csomagokra,
amelyek mar elkezdték az okos/intelligens cso-
magolasi trend alkalmazasat.

Az online vasarlasban mutatkoz6 névekvé ke-
reslet is elGsegiti a hullimtermékpiac novekedeé-
sét. Az e-kereskedelmi véallalatok globalis szinten
varhat6an évi kb. 20 milliard dollar értékd hullam-
papirlemezt hasznalnak, és 2022-ig az e-keres-
kedelemmel kapcsolatos csomagolasi piac gyors
novekedése varhat6. Az elérejelzések szerint ez
alatt az id§ alatt a csomagoldipar egésze 2,9%-
kal fog novekedni. A csomagoldsnyomtatas és
a cimkenyomtatas Nyugat- és Kelet-Europdban
2017 és 2022 kozott varhatéan 2,3% novekedést
ér el. Az e-kereskedelem masik lehetséges nove-
kedési teriilete az élelmiszerek online piaca. Ez a
szegmens a nyugat-eurdpai piacokon viszonylag
lassan novekedett, mikdzben tobb nagy aruhaz-
lanc és online kereskedS — mint példéul az Ama-
zon - helyet talalt maganak a szegmensen beliil.

Az Ipar 4.0 értelmezhetd olyképpen is, hogy az
az alacsony bért fizet§ gazdasagok okozta ver-
senyre adott valasz. A fentebb leirt innovacios

folyamatok mellett a digitalizaci6 és az automa-
tizalas gyors bevezetése még inkabb atalakitja a
csomagolasi iparagat. Az Ipar 4.0 kezdeményezés
koncepcidja, a teljesen automatizalt gyarak és
raktarak, a gyartas minden 4gazatara vonatko-
zik. A csomagolas esetében a legnagyobb elény a
kistomeg(i csomagolasok adott termékhez meg-
felel6 idében torténd gyartdsaban mutatkozik
meg, példaul online kiskeresked6nél a vasarlo-
nak torténd igény szerinti szallitas esetén. A ter-
mék és a csomagolas méretének pontos illeszke-
dése csokkenti a hulladékot —és a koltségeket — és
elkeriilhetd a terjedelmes, nehéz vagy sziikségte-
len véd&csomagolas.

A fentebb leirt innovacios folyamatok mellett a
digitalizaci6 és az automatizalas gyors bevezetése
még inkabb atalakitja a csomagolasi iparagat.

Az Ipar 4.0 elképzelés kozéppontjaban a ,,dol-
gok internete” 4ll (Internet of Things - IoT),
amely lehet6vé teszi a szamitogépek, eszkozok
és targyak kozotti kommunikaciét és informa-
cibeserét. Példaul egy raktari ladahordé robotot
arra lehet utasitani, hogy menjen a megfelel6
helyre, hozza el a széllitasra var6 targyat, tajé-
koztassa a készletnyilvantartd szamitogépet, és
mikozben a csomagoldiizem felé halad, kezde-
ményezze a csomagolasi folyamatot. A kapott
intelligens csomagolas lehet6vé teszi az aruk el-
kiildését a szallitasi pontra, valamint azok folya-
matos nyomon kovetését végig a vasarlohoz ve-
zetd aton.

Azzal, hogy a digitalizalast minden ipardgban
egyre inkdbb bevezetik, lehet6vé valt az IoT és
az Ipar 4.0 1étrejottének alapja, amelyekkel lehet-
séges a folyamatos beszerzés, a terméktervezGk-
t6] Osszegyijtott adatok azonnali és valds ideji
elemzése és eljuttatdsa az tizembe, a raktarba és
a szallitolétesitményekbe. A hianyossagok felis-
merése és a termelési folyamatok azt kovets opti-
malizalasa jelentSs koltség- és idémegtakaritast
eredményezhet, mikoézben a vésarlok elégedett-
sége is novekszik.

Minden szereplonek fel kell késziilnie gon-
dolkoddsmodja és stratégidja megviltozta-
tasdra. A nyomtatasi piac és iparag alapjai a
kulcsfontossagt trendeket alakité erék ha-
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tdsara megvaltoznak. Mig egyes nyomtatasi
szegmensek hanyatloban vannak, a csoma-
goléanyag-nyomtatds a nyomtatas vildgaban
az egyik legjobb novekedési lehetdséget kinal-
ja. Azonban ez a vonz6 piac nagyon Osszetett
és folyamatosan valtozo, igy ha valaki ebbe a
szegmensbe szeretne betorni, hathatos straté-
giat kell kialakitania.

Uj tizleti modellek jonnek létre azzal parhu-
zamosan, hogy az ellatasi lanc egyre inkabb
értéklancca alakul at, és ez minden piaci sze-
replére hatéssal lesz. Uj fogyasztéi csoportok
jelennek meg (pl. egyes markatulajdonosok,
mint a német Zalando vagy Otto, most mar
digitalis nyomdak, és e-kereskedelemmel fog-
lalkozo6 KiskereskeddKk is, és ezzel az Amazon
dominanciajaval szembeni eurdpai kihivast
jelentik) és ezeknek a csoportoknak a korai
felismerése a vallalat sikerének részét fogja
képezni.

Mivel a piacot folyamatosan alakitjdk az Gj
technologiak, a piaci szerepl6knek téjékozott-
nak kell lennitik, és aktivan részt kell vennitik
az innovacidban. A forradalmi technoldgidk
megértése a siker egyik alapveto tényezdje. A
kulcsfontossagu technolégiai fejlesztések kozé
tartozik az aromazaré csomagolds, a tObbré-
tegli csomagolofolia Gjrahasznositasa, a meg-
Gjulé biomiianyagok, a polimer nanokompo-
zitok, és a méret-/stlycsokkentés. A digitalis
nyomtatds el6tt vagy alatt az Gj csomagolast
optimalizalni kell és ehhez Gj berendezések
sziikségesek. Ezért a nyomtatdsi és a csomago-
lasi ipardgakban az aktiv innovdcié elenged-
hetetlen.

Az tugyfelek igényei és a jelenlegi kihivasok
megoldasa érdekében a gyartoknak (beren-
dezés, festék, nyomathordoz6 stb.), a feldolgo-
z0 vallalatoknak és a mérkatulajdonosoknak
Okoszisztémaban és korforgasos gazdasagban
kell gondolkodniuk. Azonban a legjobb ter-
meék eldallitdsahoz sziikséges az ellatdsi lanc
minden elemének egyiittmiikodése.

A véltoz6 fogyasztéi magatartas és a digitali-
zalas péarosa (pl. mobil technologia, e-keres-
kedelem, 10T, stb.) tovabbra is robbanasszerd
valtozasokat fog okozni a vallalatoknak. Az
olyan digitalis nyomdatechnologiak tovabbi

fejlédése, mint a tintasugaras nyomtatas és az
elektrofotografia tjabb lehetGségeket tartal-
maz6 trendeket jelentenek meg a csomagolas-
nyomtatés teriiletén, amelyekhez gyorsan kell
alkalmazkodni. Azok a vallalatok, amelyek
nem fogadjak el a valtozdsokat, nehézségek-
kel szembesiilhetnek tiilélésiik soran.

A szerz6k koszonetet mondanak azoknak a szer-
vezeteknek és szerz6knek, akik publikaci6ik és
el6adésaik anyaganak rendelkezésre bocsatasa-
val hozzéjarultak cikkiink 6sszedllitasahoz.
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