Modern reprodukciés technika
1. Fényképészeti alapismeretek

STAHL ENDRE

Lapunk  szerkesztébizottsaga elhatdrozta, hogy cikksorozator indit a fényképészet tdrgykirébél.
Célja, hogy az egyre rohamosabban fejléds fényképészeti technolégidk elsajatitdsdahoz megfeleld elméleti
és gyakorlati alapot nyujtson. A ,,Modern reprodukcids technika™ cimii rovatban olvasdink rendszeresen
megtaldljdk a fénvképészetrel kapcsolatos wvalamilyen aktidlis elméleri wvagy gyakorlati probléma

megoidasi leherdségét.

Ezzel kapcsolatban az a kérésimk, hogy olvaséink irjdk meg szerkesztdségiinknek a kizleményekre

vonathozd észrevételeiket ;

irjak meg, milven tdrgvkorbsl szeretnének olvasni. Kozoljék veliink jol

bevdlr tapasztalataikat vagy otleteiker, hogy azokat széles kirben elterjeszthessitk. Kérdéseket is fel lehet
vetni, melyekre igyekszilnk pontos és kimeritd wdlaszt adni.

Bizonydra nem sziikséges kiilénosképpen ki-
hangsilyozni, hogy a nyomdaiparon beliil a
fényképészet egyre nagyobb teret hodit. A fény-
képészeti munkafolyamatok ma mir nemcsak
a képsokszorositds terén nélkiilozhetetlenek, ha-
nem a szovegsokszorositds tertiletére is behatol-
tak. Jelentdsége azorban kiilénésen a fényképé-
szeti képjavitdé (maszk-) eljarasok elterjedésével
nétt meg. Ennck kovetkeztében az eddigi gya-
korlati tapasztalatok helyébe mindinkibb tudo-
miényos vizsgalatokra alapozott technologidk iép-
nek, ami kérlelhetetleniil magéval hozza, hogy
a szakembereknek meg kell ismerkednick a leg-
fontosabb elméleti alapokkal, ha nem akarnak
értetleniil allni az Gj feladatok elétt.

Szakembereink segitségére akarunk lenni, ami-
kor els§ cikkiink keretében néhany fontos elmé-
leti alapfogalmat igyeksziink tisztazni.

*

Az alabbi kézlemény anyagit 2 szenzitomerria
targykorébdl vettiik, amely a fényképészeti anya-
gok érzékenységénel: tudomdnyos mérésér jelenti.
A magyarizatok kinnyebb megértése érdekében
el6szoér néhany alapvet$ fogalmat tisztazunk.
Ezek : az intenzitds, a transzmisszié, a remisz-
szid, a reflexid, az opacitas és a denzitds. (Eze-
ket a nemzetkozileg elfogadout idegen kifejezése-
ket szindékosan hasznialjuk annak érdekében,
hogy olvaséink a kiilféldi irodalom tanulményo-
zasa soran helvesen értelmezzék a Kkiilonbozs
kifejezéseket.)

Az intenzitds (fényerésség, néha fénymennyi-
ség).

A fényképezés szempontjabol igen fontos,
hegy ismerjiik fényforrasunk erdsségét. Szam-
szerli jellemzésére sziikséges, hogy legyen vala-
milyen alapul vilasztott, 4llandé erdsségtli fény-
forrasunk. Az els6 ilyen (nemzetkozileg on-
kényvesen felvett) alapfényforras a Hefner-gvertva
volt, jele : HK. Iegujabban egységnek az tn.
1] gyertydt vezetick be, melynek jele : cd ( candela).
Ennek fényereje 109,-kal nagyobb, mint a
Hefner gyertyaé.

Amikor valamilyen amézeti fényképészeti
réteget atvilagitunk, az arra bees6é fénynek csak

bizonyos része halad 4t azon, bizonyos része
pedig elnyelddik (abszorbealodik). Ranézeti ké-
pek esetén az eredeti fénynek bizonyos része
visszaver6dik (remittalodik), fennmaradt része
elnyelfdik. A rétegre beesd eredeti fényerds-
séget jeloljitk J-vel (az intenzitis kezdSbetiije
utdn), az athalad6, illetve visszaver6dd részt
i-vel (kis 7-vel azért, mert a gyakorlatban min-
dig kisebb az eredeti intenzitisndl). 1asd 1. és
2. 4bra.

A transzmisszid, a remisszié, a reflexié és az
opacitds

A fényképészeti rétegekre bees6 I fényerés-
ség tehat a rétegen vald athaladisa, illetve vissza-
ver6dése utdn i-re csokken. A fényképészeti
munkafolyamatok elvégzése sordn igen fontos
ezeknek a  viszonyoknak
szamszerli meghatirozasa.

A transzmissziét, azaz 3t-
latszosagot, fényateresztést, I
melynek jele: 7, Ggv sza-
mithatjuk ki, ha az dthaladt
i fényerdsséget elosztjuk az

eredeti I intenzitassal. Mate. S
matikai képletben ez igy fe.
jezheté ki :
T = i: I vagy tort alakban
i !
T = 1 1. abra. Atnézeti ké-

pek esetén az I fény-
" erosség  dthaladva a

Tegyiik fel, hogv az ere.
fényképészeti cziistré-

deti fény — melyet mindig

100%-os-nak vesziink —  'ESh 7 fényerdncuce

309, ~a haladt 4t vizsgdlandd

filmiinkén. Kérdés : mek-

kora annak transzmisszidja ? i Coy
i 30

T = I = 100 = 93 \

A film addtszésaga 0.2,
amely azt jelenti, hogy fil.

miink az eredeti fény harom- ;. ibra, Ranézeti ke-

tized részét engedi at. (Ebbél
az 18 kovetkezik, hogy 0,7
részét elnyeli.)

pek esetén az 1 fény-
erosség  visszaverodve
a felilcten i fény-
crosségre csokken.
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Amennyiben valamilyen rétegen a teljes fény-
mennyiség dthalad (ami csak elméletben Ichet-
séges),

i 100
akkor T = =

I o0 — X» @ fényateresztés == 1.

Amennyiben a réteg semmi fényt sem enged

i o
I — — O’

& o 100

at, akkor
az 4tlarszosag nulla, (A nullat barmilyen szam-
mal osztjuk, az eredmény mindig nulla.)

A remissziéra és a reflexiéra pontosan ugyan-
azok a levezetések érvényesek, amelyeket a
transzmissziora vonatkozoéan megillapitottunk,

A remisszié (fényvisszaverés) és a reflexio
(fénytiitkrozés) kozott a fizika kilonbséget tesz.
Reflexio jelensége 1ép fel példaul fémek, szines
tivegek, zselatinréteg stb. feliiletén. Azt mond-
juk, hogy ezek az anyagok reflektaljak (tiikrozik)
a beesd fénysugarat. Ennek az a magyardzata,
hogy mar a feliileten elhelyezkedd legfelsé
molekuldk tiikrozik a sugarakat.

A gyakorlatban eléfordulé anyagokon azon-
ban a beesd fénysugar nem a feliileti molekula-
rétegen tiikrozddik, hanem bizonyos mértékig
behatol az anyag belsejébe és azutdn tobbnyire
a felilet kozelében ismét visszaverddik. Ezt a
jelenséget remisszionak nevezziik, és minden
esetben meg kell kiilonboztetniink a reflexiotol.
Ez a visszaver8dés természetesen szérodo fény-
sugarakat ad. Példdul a nyomdafestékrétegbe
elég mélyen behatol a fénysugdr, s részben a
papirosrol, részben a festékben levé pigment-
szemesékrol  remittalodik. A nyomdaiparban
inkibb az wutobbi jelenségnek, a remisszionak

van jelentdsége.
*

Az opacitdgs (atlatszatlansag, fényelnyeiés).
Roviditése : O. Kiszamitdsa ugy torténik, hogy
az eredeti fényerdsséget elosztjuk a rétegen dthaladt

I

fényerSsséggel. Képletben kifejezve: O = 3

(az eredeti fényintenzitds osztva a rétegen dthaladt
fény intenzitasaval.)
A rtranszmisszié képletével szemben 2z a

i
kiilénbség, hogy mig ott 12 viszony, 1tt annak

megforditottja (reciproka) viszony &ll fenn.
Szamitsuk ki példaképpen az el6bbi esetet,
amikor az eredeti fény 309;-a halad at a rétegen :
o I 100
ik il
Amikor a fény 1009%-a athalad a rétegen,
akkor ugyanaz az eredmény, mint a fényat-
eresztés szamitasanél, azaz

I 100

O=i=100= I

= 3,33 A fényelnyelés 3,33.
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Amennyiben a fény egyiltalin nem tud at-
haladni, azaz teljes egészében elnyel6dik

100

0O =

o = oo (végtelen).

(Barmely szamot osztunk nullaval, végtelen
nagy szamot kapunk, mivel matematikailag a
nulla végtelen kicsiny szamként foghato fel.)

Amig a transzmisszié hatdrértékei nulla és 1,
addig az opacitdsé 1 és végtelen.

A fényateresztés kiszamitisakor nyert szam-
érrékek magatol értetddek, mert hiszen mindenki
szamara konnyen értheté az a megfogalmazis,
hogy a fénvnek példau! hiromtized része haladt
at a fényképészeti rétegen és héttized része
elnyelGdott. Amig tehat az atlatszosdag fogalma
ilven szemléletes, addig az atlatszatlansag mate-
matikai megfogalmazasa egyaltalin nem az.
Hogyan is ¢rzékeljiik azt a szamértéket, hogy
annak a rétegnek, amely a fény 0,3 részét at-
engedi, opacitasa 3,33?

A megértéshez hivjuk segitségiil azt a tabli-
zatot, melynek egyik oszlopa a fényateresztést,
a masik oszlopa a fényelnyelést tartalmazza.

Ez a tablazat, amelyben az ¢ szdmtani halad-
vdny szerint csokken, bizony nem visz kozelebb
a megértéshez, mert az opacitasi értékek latszo-
lag minden 0Osszefliggés nélkiil valok. (Szdm-
tani haladvanynak nevezziik azokat a sorokat,
aho! a szdmok kézérti kiilonbség mindig ugyan-
annyi. 100—80 = 20 vagy 60 — 40 = 20.)

Vizsgaljuk meg a kovetkezd tablazatot :

Ezt a tiblazator mar ugy allitottuk Ossze,
hogy a fénymennyiségek mértani haladviny sze-
rint csokennek. (Mértani haladviny az olvan
szamsor, amelyben nem a kiilénbségek, hanem a
hanyadosok allandék. IlI. tablazatunkban pél-
daul mindig 10, mert 16C%, : 10°, = 10,
10%:1% =103 19%:0,1% = 10.) Itt az
opacitas-értékek 1, 10, 100, 1000 stb. mértani
szamsort képeznek és logikus Gsszefiiggést bizo-
nvitanak : amennyiben az eredeti I fényinten-
zitas valamely fényképészeti rétegen dthaladva
1/10-ére csokken, akkor az opacitis 10, ha
1/100-ara  csckken, akkor O = 100 ¢és igy
tovabb. Minél magasabb az opacitas szamértéke,
anndl tobb fényt nyel el az illeté réteg. Az
dsszes fény elnyelése esetén végtelen. (Ez bhatar-
eset, ami fényképészeti rétegekre vonatkoztatva
csak elméletben lechetséges.)

Az eddigicket 6sszefoglalva megéllapithatjuk :
amig a transsmisszié azt mutatja meg, hogy az
eredeti fény hdnyadrésze jutort dt a rétegen,
addig az opacitas arrél tdjékoziat, liogy az eredeti
1ény56l mennyit nyel el a réteg. Ez a megallapitas
igen fontos a tovabbiak megértéséhez.

A denzitds (feketedés)

A fényképészeti rétegek feketedését (németiil
Schwiirzung, angolul density) megkapjuk, ha
az opacitdsnak a logaritmusdt vessziik :

D =log 0
{ahol D = denzitis).



(. TABLAZAT

I
Ha az i = 1009, akkor a T = :x
Ha az i = 809%, akkora T = 18::)
Haaz i= 607, akkera T = 16oc<>)
Ha az i = 409, akkora T = 14oc:)
Ha az i = 209%, akkora T = xz:o
. TABLAZAT.
, — . ;
I
Ha az i = 100%, akkora T = :ZZ
Ha az i = 107, akkora T = 1!::)
Haazi= 1%, akkora T = I;O
Ha az i = 0,19%, akkora T = :)o,:,
Haazi=0 %,akkora T = xgo

Ez a meghatarozas talin nem mindenki elétt
vilagos, ezért bivebb magyarazatra szorul. Mit
is jelent a logaritmus?

Irjuk fel a kovetkezé mértani sort:

10 100 1000 10 000 100 000 stb.
Ugvanezt a sort igy is felirhatjuk:
100 102 10* 104 10° sib.

(Igy olvassuk : 10 az egvediken, 10 a masodi-
kon stb.) A tizes szémok mellé irt kis szamokat
kitevSknek nevezzik, és azt jelsli, hogy az
alapor (1G-et) hényszor kell 6nmagaval meg-
szorozni, hogy egy bizonyos megadott szamot,
(jelen esetben tizet, szdzat, ezret stb.) kapjunk.
Példaul : 102 = 10210, azaz tizet kétszer kel!
énmagdval megszorczni, hogy a szizat meg-
kapjuk. Vagy az 1000-et igyv 1s felirhatjuk:
103, mert tizet haromszor kell dnmagéival meg-
szorozni (10 10:<10), hogy az 1000-et meg-
kapjuk. Ezek szerint:

O = i
A 100
= I esazO=m°=x,oo
8 a0
= 0, s az = 35 = I;2§
100
= 0,6 é 3z 0O = e 1,67
100
0,4 és az O = o 2,50
z o 100
0,2 és az = o ="5i00
I
O = =
i
100
= 1 ésazO——mo:x
1 g 100
10 €582 O = 0 = IO
I ) 100
100 esazO—-lzmo
I / 100
7006 és az O = e 1000
100
o) és az 0 = = oc
o]
10t = 10
10° = 100
16¥ = 1000
104 = 10 000
105 == 100 000

Abban az esetben, ha a kitevS az ismeretlen.
azt a (10-es alapt) logaritmus segitségével hata-
rozhatjuk meg.* Amennyiben arra vagyunk
kivancsiak, hogy 100-nak mennyi a logaritmusa,
akkor meg kell keresniink azt a szimot, amely
megmutatja: a tizet hdnyszor kell ¢dnmagaval
megszoroznunk, hogy az eredmény 100 legyen.
Ez a szam a 2. Amit most szavakban elmon-
dottunk, 2zt igy irjuk fel: log 100 = 2 (mer:
10* = 100). Amikor nrem kerek szamokkal
kell a logaritmust kiszamitanunk, akkor termé-
szetesen mar nem lehet feybdl ilyen egyszertien
kiszamitani az eredményt. Erre vald a logarit-

* Azt az cljarast, amikor keressik a kitevoe, logaritmus
keresésnek nevezzitk. Logaritmus alace a kitevor éetjik.
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mus tablazat. Vizsgiljuk meg most az aldbbi
egyszeru oOsszeallitast :

log 10'=1
log 100 = 2
Jog 1000 =3
log 10000 = 4

log 100 000 == 5 stb.

Ebbél lathatjuk, hogy a mértani szdmsort (10,
100, 1000 stb) a logaritmus segitségével atalaki-
rottuk szdmiani sorra (1, 2, 3, 4, 5 stb.).

*

Jogosan felvetodhet az olvaséban a kérdés,
hogy miért kell ezzel a bonyolult szamitasi méd-
dal megismerkedni? Amint majd rogton 1at-
juk, ennek csak az elvét kell megjegyvezni, gya~
korlatban dltaliban nem lesz szikség a loga-
ritmussal valé szdmoldsra, mivel a feketedési
érrékeket a denzitométer skaldjarol egyszerien
leolvashatjuk. (Denzitométernek nevezzitk az
olyan mérémiszereket, melyek segitségével fény-
képészeti filmek, lemezek, nyomatok stb. feke-
tedési értékeit megallapithiatjuk. Részletes ismer-
teiésére egvik késGbbi cikkiinkben kitériink.)
Aki azonban nem 1smer: legaldbb nagy vonasok-
ban a féryvateresztés és feketedés kozotti mate-
matikal @sszefiiggést, az csak mechanikusan, de
sohasem értelemszeriien fogja munkajat végezni.

A tovabbiakban azt fogjuk bebizonyitani,
hogy muért célszeri a denzitési értékekkel valé
szamolas és miért lenne nehézkes megmaradni
a laiszolag egyszeribb transzmussziéval (vagy
remissziéval) valé szamitési mdod mellett? Az
egyik ok, ami indokolttéd teszi a denzitassal
vald szamolést, hogy az emberi szem azt a fénv-

1. TABLAZAT.

i
T = 1
ha i =100 ¥ i
; 1= % M Al o — I
i i _ 50 X
ha i= '50 9% T = o5 = 2
2 25 1
= 25 9% = = -
ha i 5 % £ h o6 2
) 12.5 1
= 12,59 = =
ha 1 12,5 % T o 8
o 6.25 1
— o/ —
hai= 625% 5 o0 ™ 76
o
hay= 0 % T = o0 = 1O
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intenzitds-csokkenést (vagy ha gy tetszik, azt a
feketedésnovekedést) ldtja egvenletesen vdltozd-
nak, anielyik mértani szdamsor szerint kivetkezik te.
Nem latjuk egyenletesen valtozonak példdul azt a
sziirke-skalarol készitett fényképészeti réteget,
amelynek elsé mezéje a fény 909,-at, a masodik
a 809,-at, a harmadik a 709%-at sib. engedi at.
Egyenletesen valtozénak latjuk azonban azt a
filmet, melynek fényétereszté mezéi igy valtoz-
nak: 100%, 509, 25%, 12,5% stb. (Mértani
sor 1)

Méréstechnikai szempontbdl is indokolt volt
a feketedés-szémitas bevezetése. Amennyidben
az atlatszosag segitségével akarnank Kkifejezni
valamilyen amnézeti kép nagyvobb feketedést (kis
fényateresztéssel rendelkezd) helyeit, csak igen
kicsiny tortszémokkal tudnank jelélni az dtenge-
dett fény mennyiségét, ami szamitisainkat meg-
nehezitené. Olyan esetekben, amikor két fil-
met kell egymasra illesztenunk s ennek a szere-
léknek kellene ilymodon a fényateresztését meg-
hatdroznunk, még Kkorilményesebb szamitast
kellene végezniink. (Tegyik fel, hogy az egyik
film transzparencigja 0,1%,, mig a masik flmé
0,08%,, s azt akarjuk meghatarozni, hogy a két
film egymdsra helyezése utdin mennyi a fény-
ateresztés? Ugy kellene kiszamitani, hogy a
0,1%,-nak vennénk a 0,08°(-at, ami igen lassu
szamitds.)

Az opacitassal vald szamitas hasonloan nehéz-
kes lenne, mert ebben a rendszerben igen magas
szamértékeket kapunk a nagyobb fényelnyelésii
helyeken.

Nézziik meg ezek utan azt a tablazatot, amely
a transzmisszi0, az opacitas ¢s a denzitas kilon-
bozé értékeir tinteti fel egymas mellett.

0= = D = log O
i
100
O=Ioo: 1 D=log 1=0
100
0 = 50:2 D =ilog: 2= 03
100
O=25:4 D =1log 4=06
100
O=12_5=8 D=1Jog 8=0,9
100
- - = = 1,2
0_6.25“X6 D =log 16 s
(o]}
0=l° = oc D =log c0c = oo



Roviden osszefoglalva a fenu tabidzat :

Transzmissziéd  Opacitds  Denzitas
1,000 1 0
0,500 2 0,3
0,250 4 0,6
0,125 8 0,9
0,063 16 1,2
0,000 =) oo

Figyeljilk meg a fényéteresztés és a feketedés
kozott igen érdekes Osszefiiggéseket. A tdblazat
elsé sora azt mondja, hogy a T = ], a D = 0.
Szavakban kifejezve : annak a rétegnek, amely
a fényt teljes egészében atengedi, feketedése
nulla. Ez magatol érter6dd, mert ha a réteg az
Gsszes fényt atengedi, nem lehet semmi fekete-
dése. A tovabbiakban a fényiteresztéképesség
mindig a felére csékken (0,5, 0,25 stb.), ugyan-
akkor a feketedési érték 0,3-del névekszik. Erre
az Osszefliggésre még részletesen  kitériink.
Annyit azonban mir most is megjegyziink, hogy
éppen ez teszi feketedés-szamitdsunkat igen egy-
szertivé. Végil, amikor a T = 0, azaz a fény-
ateresziés nulla, a feketedés végtelen nagy. Ez
is érthet, magyarazatot felesleges hozzaflizni.

Annak érdekében, hogy konnyebben érzékel-
hessiik a denzitas szamszer( értékeit, illetve hogy
azokat magunk elé¢ tudjuk képzelni, a kover-
kez6 Osszeallitast ajanljuk megjegyzésre :

100%-0s {ényareresztés nulla ieketedésnck
felel meg, 109,-cs fényéteresztés 1 fekeredésnek
felel meg, 19%-o0s fényareresztés 2 feketedésnek
felel meg, 0,19,-0s fényaiteresztés 3 feketedésnek
felel meg.

Amint cbbdl az Gsszeallitisbol is lathato. a
2 D maér meglehetésen magas feketedés: érték-
nck felel meg (a fénynek mindéssze 19-at
engedi at). Igy ebbdl is kévetkeztethetiink arra,
hogy a vele valé szamitds igen egyszeri (nem
kell nagy szamokkal dolgozni). A szokésos ar-
nyalatos fényképészeti rétegek maximalis fekere-
dése altalaban nem nagyon haladja meg ezt az
éreéket.

A III. téblazat denzitasi adatait a logaritmus
tablabol kerestiik ki. A megadott képler alapjin
barmilyen fényiteresztSképességli réteg fekete-
dési értékér kiszamithatjuk. Gyakorlatban azon-
ban erre nincs szikség. (Ha volna, nem lenne
egyszerli szamitasi modszer.)

Minden feketedésmérést a gyakorlatban opti-
kai vagy elektronikus feketedésmérével (denzito-
méterrel) végziink. Ezeknek a miszereknek a
skédldja mar ecleve tigy van kalibralva, hogy azon
kozvetleniil a feketedési értékek olvashatol le.
(Lasd 3. dbra.)

Hatra van még annak magyardazata, miért eld-
nyés denzitisi értékekkel szamoini. Egyik nagy
elénye, hogy azok oOsszeadhatok és kivonhatok.
Osszeadasra akkor keriilhet sor, amikor két
filmet (pl. szinkivonatot és maszkot) Osszeszerc-
link és kivancsiak vagyunk a két film egyiittes
feketedésére. Legyen az egyik film valamely
képrészének denzitasa 1.25, a masiké 0.35.

3. abra. A denzitometer skalajarol kozvetlendal
leolvashatjuk a feketedesi érccket.

A filmszereiéket nem kell még egyszer meg-
mérniink, hanem a két értéket osszeadva meg-
kapjuk a kér film egyiittes feketedését: 1,25 +
-+~ 0,35 = 1,60 D. Kivonasra akkor lehet sziik-
ség, amikor valamely felvételnek az arnyalati
terjedelmér  kell maghatiroznunk. Példaul :
megmérve filmink legsotétebb és legviligosabb
képrészeit, ¢zt kapjuk: 1,85 és 0,20. A két
értéker egymasbol kivonva (1,85 — 0,20 = 1,65
D), megkapjuk a felvétel arnyalati terjedelmér.

A feketedési értékekkel valdé szamolds masik
nagy elénye az, hogy 0,3 D emelkedésenként
megkétszerezGdik a sziikséges atvilagitasi id6-
tartam. Tegylik fel, hogy 1,8 D-u negativra
20 mp a helyes megvilagitasi idd, akkor 2,1 D-u
negativra kétszer annyi, azaz 40 mp, 1,5 D-u
negativra feleannyi, azaz 10 mp lesz a helyes
expozicio.

A teljesség kedvéért megjegyezziik, hogy a
denzitast kozvetlentl a transzmissziobél is ki-
szémithatjuk a kovetkez§ képlet alapjan: D =

1
= log T Ezazonban pontosan ugvanazt ered-

ményezi, mintha az opacitisbol vezetnénk le,
ahol — mint tudjuk — képletiink igy szol:
D = log O.
Az azonos eredmény igy bizonyithat6 :
Legyen a réteg fényateresztése i = 19%.
Ekkor egyrészt

I 100
D =log O = log = B log I=logloo=2
masrészt
I 1 1
D = log = log 5 = log oo =

= log = log 100 = 2
Egyszizalékos transzmissziénidl tchit mind-
két esetben azonosan 2 D-t kaptunk.

Fénytechnikai egvségek

A megvilagitési jelleggorbe megtargyalasahoz
meg kell ismerkedniink a megvilagitds egységé-
vel, a lux-szal, illetve a lux-secundummal.

A fénytechnikai egységek koziil méar meg-
beszéltik, hogy a fényerdssés egysége az f
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gyertya (candela). Ez olyan 1 cm® feliletii ab-
szolut fekete test fényintenzitasanak 1!/, ad
része, amelynek homérséklete megegyezik a
platina olvadaspontjaval, 1768° C-szal.
Valamilyen szabadon allé fényforras (pl. izzo)
a tér minden irdnyaba egyenlen sugiroz. Ha
a fényforrdst 1 m sugari képzelt gomb kozép-
pontjaba allitjuk, akkor a gombfeliilet minden
pontja egyenletesen van megvilagitva. Képze-
letben vagjunk ki ¢bbél az 1 m sugari gémb-
feliiletb6l 1 m*-t, amelyben az egységiil elfoga-
dot: 1 cd erdsségili fényforras sugaroz, akkor
azr mondjuk, hogy a fényaram 1 lumen (jele:
Im). A fénvdram egysége tehdr az 1 lumen.

Amennyiben 1 lumen fényiram valamely targy
(pl. a fényképezendd eredeti) 1 m*-ér vildgitja
meg, a targy megvilagitdsi erdssége 1 lux (jele:
Ix). A meguildgitds egvsége tehat az 1 lux.

A meguildgitds idétartaindnak egysége a lux-
secundum. jele: Ivs. Egy Ixs azt jelenti, hogy
1 Im fényaram 1 m® teriiletet 1 mp-en keresztiil
vilagit meg.

Ezeknek a legfontosabb fénytechnikai egysé-
geknek ismeretére minden képzett képsokszoro-
sitdipari szakembernek szuksége van.

(Legkozelebb a megvilagitasi gorbe, a gamma-
érték, a fény- és szinérzékenység-mérés ismerte-
tésével foglalkozunk.)

NEMZETKOZI SZAKMAI HIREK

A lipesei Andersen Nexé Nyomda mesteri mivet
nyomtatott. Elkészitette a Direr Albert alkotta
Szélrajzok Maximilian csaszar imakonyvéhez™ fak-
szimile nyomatar. A csaszari imakényv 10 példany-
ban késziilt 1513-ban  az augsburgi Schénsperger-
nyomdaban. A kis példanyszam és a meritett papir
helyett felhasznalt pergamen is hozzdjarult ¢ konyv-
nyomdai mestermii értékénck fokozasahoz. Az ima-
konyv egyik példanyar a csaszidr megbizasabol
Diirer larta el szélrajzokkal. aki azokar muivésziesen
osszeegyeztette a szedéstiikorrel. A Német Demok-
ratikus Koztirsasag nyomdaiparanak ¢z a legijabb
munkija fénynyomassal késziilt.

A Nemzetkizi Plakatévkonye 146 oldal terjede-
lemben, su képpel jelent meg (Verlag Gerd, Stutt-
gart). A nemzetkdzi plakatmivészettel foglalkozo
mu 27 orszag legszebb plakatjait mutatja be nem-
csak a grafikusok, hanem a tipografusok épiilésére.

A Szovietunioban tanulminyi litogatdson voltak
a nyugatnémet nyomdaszok, kiadok és gépgvartok
¢z ¢y oktoberében, Megrekinterték a hatalmas szov-
jet  nyomdaipari kombinitokat, a tudominyos
kutatéintézeteker is.

M. B. Rubin szovjet unjité a linotip rendszerl
sorontogéphez automatikus sorkitélts  szerkezetet
konstrualt. Az elmés szerkezet a jobboldali satu-
pofa c¢lmozditasaval lehetové teszi a kimenetsorok
kitoltésée.

Német kinyvkidllitas Japanban. Az idei 6sszel
hat japan cgyetemi varosban rendeztek német
konyvkiallitast, ahol kb. 3500 konyvet mutattak be.
Ezenkiviill a milinoi, parizsi. johannesburgi  és
casablancai nemzetkozi vasirok alkalmaval is ki-
allitjak a német kiadok reprezentativ termékeit.
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Grafikai Kozpont Epitésée kezdték meg Ber-
linben. A 9 emcletes épiiletben olyan kozép ¢s kis-
nyomdak talalnak eclhelyezésre, amelyck jelenleg
nem rendelkeznek megfelelo iizemi helyiséggel. Az
izemi helyiségeken kiviil gondoskodnak a kiadei,
propaganda, javitomihely részlegek berendezéséral,
toviabba helyet kapnak a papirnagykereskedelmi
vallalatok is. Az épitési teriilet nagysaga 20 300 m2.
A Grafikai Kozpont alapkévér ¢z ¢év szeptem-
berében helyezték el és a jovo év 6szén mar bekol-
tozhetd lesz.

Latin nyomdabetiik (Typograficka Pisma lati-
kova) cimmel 453 oldalas mi jelent meg Pragaban.
Osszeallitotta: Oldrich Hlavsa és Frantisek Sed-
lacek. A rendkivil magas szinvonald nyomdai ki-
allitasi konyv gyidjteménye az Eurépaban és Ame-
rikaban hasznalatos és fellelheto antikva-betiknek.
Kiindulva a 15. ¢és 16. szazad orokbecsii abécéibol,
az olasz és német mivészek és betimesterek min-
taibol, a kényv tobbek kozote bemutatja Aldus
Manutius, Claude Garamond, Francesco Griffo,
John Bascerville, Pierre Didot, Giambatista Bodoni,
Erich Walbaum betdit. Nemcsak a beniket ismer-
teti, hanem azokat az csztétikai szémpontokat is,
amelyek a mivészi tipografia alapjac alkotjik. A
kiillonboz6 tipusi betik dttekintésénél elsésorban
az idotallo tipusokar emeli ki, de szerepelneck az
osszes reklam- és diszbetifajtak is. A csehszlovak
nyomdaipar pompas alkotasahoz. mely nemzztkozi
viszonylatban is kimagas!d, szerkesztoségiink mele-
gen gratulal.

A [rankfurti nemzetkézi kinyvvidsdrt oktober s.
¢és 10-¢ kozote tartottak meg. 23 orszig 1300 kiado-
janak, tobbi kozott a Szovjetunio és Kina rész-
vételével. A vasiron hazai konyvkiadasunk is sze-
repelt.




Pigmentpapirmentes rikeles mélynyomas

B. Gasch: Pigmentpapicrfreier Rakeltiefdruck

DR. TOLGYESI BELA

A pigmentpapirmentes és autotipiai mélynyomds
— amely nalunk csak hirbol ¢és a szakirodalombol
ismeretes — cgyidos a jelenlegi Klic-féle eljarassal.
A mélynyomas Gttordi és terjesztoi, mint pl. dr. Mer-
tens, cleinte szintén ezen az dton haladya prébaltak
— az akkor még titkolt — Klic-fele cljarast ismée
létrehozni. Késobbi alkalmazéi viszont a pigment-
papir és a [okozati maratas bizonytalansagat ipar-
kodtak hasznalataval csokkenteni.

Bevezetését és szélescbbkorti elterjedését azonban
— cgészen a legutobbi idokig — harom tényezo hat-
raltatta: nem sikeriilt {izembiztosan mcgoldani a
képfelbontas és rétegfelhordas kérdésée. Emellett a
pigmentpapirmentes ¢és autotipiai mélynyomo-clja-
rasok cgvike sem érte el a pigmentpapirt alkalmazo
Klic-féle eredeti mélynyomas levonatainak szin- és
arnyalatgazdagsagat. Az idokozben napvilagot la-
tott szamtalan ¢z iranyu kisérlet ¢és torekvés — bar az
elso két nchézség Iekiizdése terén tobb-kevesebh
sikert ¢s elorchaladast ért ¢l — a harmadik hianyos.
sagot nem tudta teljes mértékben kikiiszobolni.

A tomeg-képsokszorositoi, valamint a csomagolo-
ipari mélynyomas nagyarinya fejlédése ennck elle-
nére az utobbi idoben technikai megoldasaban mégis
a biztonsagosabb, bar szin- és drnyalatgazdagsaga-
ban gyengébb aurtotipiai és  pigmentpapirmentes
mélynyomo-cljarasok bevezetése felé vette aziranyt,
foleg az Egyesiilt Allamokban.

Ugyanilyen térekvéssel talalkozunk — bar szeré-
nyebb kerctek kozitt — a kontinensen is. Ma mar
ite is nyilvanvaléva valt, hogy a mindségi mélynyo-
mast képviseld pigmentpapirral dolgozo mélynyoma-
cljarasok mellett vannak olyan munkateriiletek is.
mint pl. a csomagoloipari mélynyomds, amelyek
sokkal biztonsagosabban ¢s tokéletesebben oldhatok
meg autotipiai  képbontissal és a formahengerre
kozvetlenil felvitr fénvérzékeny réteggel, mint a
mélynyoma Keresztraszter és a pigmentpapir alkal-
mazasaval.

Németorszag ittoré ezen a téren, ahol a jol ismert
~Beka™ (Roca) és a most kikisérletezett ,, Ultratex''-
cljaras mellete a Lipesei Kutatéintézer foglalkozik
mar hosszabb ideje a pigmentpapirmentes ¢és auto-
tipiai mélynyomas kérdésénck megoldasaval.

Ennck a tobbévi kutatéi munkassagnak az ered-
ményeit foglalja magiaban B. Gasch, az Intézet ku-
tatomérnokénck most megjelent: |, Pigmentpapicr-
freier Rakeltiefdruck' (Pigmentpapirmentes rakeles
mélynyomas) cimi kényve, amelynek kivonatolt tar-
talmat az aldbbiakban ismertetjitk:

A bevezetoben - révid fejlodéstorténeti attekin-
tés utan — a mélynyomo-eljaras clonyeit, illetve
hatranyait targyalja, szembeallitva a magas- és off-
setnyomassal. Mcgallapitasa szerint — bar a kozel-
mult idében az utébbi két cljaras is sokat fejla-
dott — a mélynyomas elénycit még maig sem sike-
rile clérniiik.

A nagyfoku szin- és arnyalatgazdagsig, a nyomo-
formik nagy nyomasbirasa. a nyomatok szaradasa
olyan dénté clonydk, melyeck a mélynyomas jelen
¢és jovobeni fejlodésének komoly biztositékai. Emel-
lett azonban nem szabad megfeledkeznink a koz-
ismerten hatranyos tényezorol: a pigmentpapir hasz-
nalatardl, valamint a fokozati maratasbol adodo
bizonytalansagrol, amely igen sok esetben gatolja és
zavarja az cljaras fennakadas nélkili, biztonsagos
menetét.

Eppen czért a pigmentpapirmentes autotipiai
mélynyomo-cljaras feladata lenne, hogy olyan ¢j
megoldassal helycttesitse a jelenleg hasznale Klic-
féle cljarast, amely azonos képhatas mellett, tech-
nikai kivitclében lIényegesen biztonsagosabb lenne
ennél.

Az autotipiai ¢s pigmentpapirmentes mélynyomas
cgymastdl szétvalaszthatatlan. Szamtalan kutatd és
szakember foglalkozott mar eddig is mind az
egyiittes, mind azok egymistol fiiggetlen meg-
oldasaval.

Az autotipiai mélynyomas egyik igen nagy clonye
— a maratas kénnycbbsége mellett —, hogy miutan
az clvalaszto raszterkozok (stégek) elroncsolodasa-
nak veszélye nem all fenn, az igy késziilt forma-
hengerck nyomasbirasa lényegesen nagyobb a ke-
resztraszterrel készilteknél, A széles clvalaszto ko-
zoknck azonban van egy hatranyos kihatasa is: job-
ban érvényesiil a papir sziirkité hatasa, csékken a
képek arnyalatterjedelme (ami egyébként az auto-
tipiai sik- és magasnyomasnak is egyik jellegzetes
sajatossaga).

Annak cllenére, hogy szamtalan autotipiai mély-
nyomé-cljaras van mar ma is gyakorlati alkalmazas-
ban, a képbontis modjaval kapcesolatban még min-
dig megoszlanak a véleményck. A rendes autotipiai
raszterfelvétel felhasznalasaval nyert képek sotét
arnyalatai ugyanis tcljesen dsszefolynak ésigy hiany-
zanak a rasztercsészéket clvalaszté (rakelvezets) fa-
lak. Ezére talalkozunk olyan iranyzattal, amely kii-
lonleges (maltai keresze stb.) formaju fényrekeszek
alkalmazasaval kivanja ezt a hianyossagot megol-
dani. Masok — mint pl. Wimmer — olyan kiilonleges
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autotipiai mélynyomo (skala) rasztere szerkeszeet-
tek, amclynél még a sotée részekben is képzodnek
clvalaszto korok. Az ineézer aleal kidolgozorr el-
jaras egyik utat sem koveti. Képbontasiban to-
vabbra is megmarad a kereszeraszter alkalmazas:
mellete. Legfobb érdeme nem is ebben rejlik, hiszen
hasonlé megoldassal talialkozunk pl. a Beka-cljaras-
nal is. Ami Gj, az a pigmentpapirmentes mély-
nyomas egyes homalyos elmélett pontjainak tudo-
manyos megvilagitasa, illetve tisztazasa.

A pigmentpapirral dolgozo cljarasoknal — mint
ismeretes — a kromkolloidréteg fény éree (felileti)
részei az atvitel alkalmaval a hengerrel kozvetlen
¢rintkezésbe keriilnek, a fény nem érte részek vi-
szont az eclohivaskor kimosodnak. A pigmentpapir-
mentes mélynyomasnal ezzel szemben forditott a
helyzet, amennyiben itt a formahengerrel a cserzer-
len részek jutnak érintkezéshe, mig a fény érte Feli-
letek efolote foglalnak helyer. Igen sok szakmai vi-
tanak volt az okozéja az ily modon létrejovo ,,eli-
hivhatatlansag”. Az eddig (latszolag indokolt) fel-
fogas szerint ugyanis a vaskloridoldatnak, a cser-
zett réteget kovetoen, egy cserzetlen, homogén zse-
tatinon kell athatolnia, ami karosan befolyasolja a
rasztercsészek mélységi és ¢lességi alakulasat. B.
Gasch megallapitasa szerint ¢z az elmélet csak rész-
ben helytalls. Elismeri ugyan, hogy a pigmentpapir-
mentes  eljarasoknal a cserzetlen részek keriilnek
¢rintkezésbe a formahenger feliletével, de egyben
bizonyitja ,.az ecléhivhatatlansiag™ tényénck tartha-
tatlansagat. Amint ezt mikrofelvételeivel igazolja,
az clohivasra, vagyis a cserzetlen részek eltivolita-
sara — ha kisebb mértékben is, mint a rendes el-
jarasnal — itt is van mod, éspedig a cserzete felii-
leteken keresztiil! Az ily médon végrehajtote |, koz-
vetett' elohivas (kimosas) egyik veszélye azonban,
hogy a réteg konnyen ,.letszhae a hengerrol. Ennck
meggatlasira 10 mikronban allapitja meg a legna-
zyobb rétegvastagsagot ¢s ily modon biztositja, hogy
a raszterkozok cserzési mélysége teljes egészében érie
¢l a henger feliletét. A hengerrel kdzvetleniil érine-
kezé cserzett hilorendszer csctében ugyanis az eld-
hivas csak a rasztecpontok teriiletére szoritkozik,
mig az clvilasztokizok szerepe a .rétegrogzitéssel®
boviil.

Veégiil a szerzo az intézet altal kidolgozott j
pigmentpapirmentes eljarast ismerteti. Ennck saly-
pongjat hirom - eddig teljes mértékben meg nem
oldott — részmivelet: a rétegfelhordas, a masolas
¢és a megvilagitas teljesen wjszerd kidolgozasa ké-
pezi.

A pigmentpapirmentes mélynyomo-cljarasok al-
kalmazasanak egvik leglényegesebb alapfeltétele az
egyenletes closzlatast, azonos vastagsagl fénycrzeé-
keny réteg felhordasanak biztositasa. Elsosorban
czen a latszolag egyszerd tényezon all vagy bukik
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az cljaras sikere, hiszen, amint az elozockben lattuk,
a 10 mikronnal vastagabb vagy cgyenlotlen rétegek
esctében konnyen felléphet a reteg- | ledszas™ ve-
szélye. Szamtalan probalkozassal, illetve megoldas-
sal talalkoztunk mir eddig is ¢ téren, Igy pl. Mer-
tens a felmelegitett, forgo hengerre torténo felontés-
sel kisérletezete; a Beka-cljarasban viszont keskeny
felhordovalya felerr forog a henger. Emellett isme-
rink az offsethez hasonlo | kiforgatos™ megolda-
sokat is.

Mindezen tapasztalatok és hianyossagok figye-
lembevételével szerkeszterték meg azutan az ineé-
zetben az ugynevezett gviiriis rétegfelhordé eljarase,
illetve késziléket. Ez cgy rugalmas belsé fallal el-
latote keteos (rétegfelhordd és hoszabalyozd) gyiiris
tartaly, amelyet indulaskor a fiiggoleges allasd, zsic-
¢s oxidtalanitott henger felso részére illesztenck,
majd csigaszerkezer segitségével fokozatosan sily-
Iveszeenck. Eldszor a gyirds tartaly hoszabalyozo
részée toltik meg fored vizzel és ezzel melegitik fel
a hengert kb. 40 C°ra. Csak ezt kovetden keriil
sor a tulajdonképpeni rétegfelhordasra, amcly a
tartaly masik részébe toledte 45 C%os kaliumbikro-
mitos zselatin-oldat segitségével torténik.

A felhordott réteg azonnal szikkad. Végleges sza-
radasi ideje nem tobb 1o percnél. ami — sziikség
eseten — ventillator kozbeiktatasaval — még meg is
gvorsithato.

A képatvitel folyamata — némi modositassal —
megegyezik a pigmentpapirt alkalmazo eljarassal.
Eloszor filmrasztert, majd ezt kéveten hajlékony
alatéten (Ekalon) levo szerelést masolnak a hen-
gerre. A legnehezebb kérdés a kozvetlen érintke-
z¢s, az ugynevezett . kontraszt' biztositasa. Hason-
léan a rétegfelhordashoz, ¢ téren is szamtalan meg-
oldasi mod, illetve kisérler ismeretes. Az intézet itt
is Ujat alkotott. Az altala kidolgozott ..vikuumaos
szorito-folia'* amellett, hogy arinylag kis feliletet
takar le a hengerbol, még nagyobb formak esetében
is, tokéletes érintkezést biztosit a henger és a rasz-
ter. illetve a henger 1 szerelés kozott.

Ugyanilyen nchéz feladat az egvenletes megvilia-
gitds kérdése is. A hengerek hajlitote feliilete ugyanis
nem biztosit cgycnletes megvilagitast a feliillet min-
den pontjan. Ezen mindeddig legtobbszor az Ggy-
nevezett ,.rés' megvilagitassal iparkodtak segiteni.
Az 1) cljarasban mar két kilonleges, nagy teljesit-
ményi, két oldalt felallitott reflektor alkalmazasaval
oldottak meg ezt a kérdést, de tovabbi kisérletck
folynak fénycsovek esctleges beallitasaval is.

A masolas végeztével a hengert hideg vizzel le-
oblitik, majd 5 percig 40 C° hofoku vizbe helyezve
clohiviak. Ezutan szobahomérsékletre hitik és szi-
nezo flirdobe helyezik. Az ezt koveto szaritas, le-
fedés és maratas folyamata megegyezik a pigment-
papirt alkalmazo Klic-f¢le modszerrel.




Befejezésiil a szerzd réviden ismerteti a pigment-
papirmentes mélynyomas varhato kihatasait is.

Legfontosabb elonyét a formakészités biztonsa-
gossaganak clorelathaté novekedésében laga. A pig-
mentpapir  kiiktatasaval nagymértékben csokken a
maratast befolyasolo kiilsé tényezok szama. Bar a
fokozati maratas tovabbra is megmarad. a folya-
mat biztonsagosabb és egyszeribb lesz. Fontos elony
a passzer Dbiztonsagossaganak cmelkedése is.
A pigmentpapir nyalasa megszinik, csak a szerelés
csetleges méretvaltozasa okozhat még némi zavarte,
¢z azonban - a tapasztalat szerint — nem jelentos
méreéki. Végil a masoloréteg kiilonleges sajatossa-
ganak megfeleloen, valészindleg csokken a raszter-
roncsolodas veszélye is és igy clorelathatolag ma-
gasabb lesz a hengerek nyomasbirdsa is, mint a pig-
mentpapirt alkalmazo Klic-féle eljarasban.

A szerzo neve nem ismeretlen hazai szakkéreink-
ben. A rakeles mélynyomas™ cimu szakkonyvére,
valamine 1952-ben Budapesten elhangzote: ,,A mély-
nyomas fejlédési iranyai, kiillonds tekintetrel a pig-
mentpapirmentes és autotipiai mélynyomasra™ cimd
kongresszusi eloadasira még bizonyara igen sokan
emlékeznek. Eppen ezéet az clézoekben ismertetett
legijabb mavér csak ajanlani tudjuk mélynyo-
moinknak ¢s a mélynyomas irant érdeklodoknek.

A kényv nem folyamatos technolégiai leiras — bar
igen sok eredeti receptet is kozol -, hanem sok
elméleti fejtegetéssel bovitetr tudomanyos ismerte-
tés. Emellete atfogo képet nydjc az autotipiar és
pigmentpapirmentes mélynyomas  fejlodésérol  és
mai allasarol, illetve az intézetben kikisérlerezett
4j cljaras fontosabb Fazisairdl ¢s berendezési tic-
gvairol.

NEMZETKOZI SZAKMAI HIREK

A Szovjet Nyomdaipari Foigaz-
gatosdg az Oktoberi Forradalom
40. évfordulojanak tszteletére a
kovetkezé  felajanlist  tette: a
nyomdaipar éves tervét hatarido
clote, december 24-ig teljesiti és
a termelési tervet 18 millio forine
¢érrékkel noveli. Augusztus 1-ig
53 millié tankonyver allit el6. 110
szépirodalmi mavet készit magas
szinvonali kivitelben 15,7 millio
peldanyban. Szamos nyomdat at-
szerveznek a szines reprodukciok
és muavészi kiviteld kiadvanyok
nagyobb mennyiségi clkészitése
céljabol. Intézkeléscket hajtanak
végre a termelési folyamatok to-
vabbi gépesitése ¢és a dolgozok
munkafeltételeinck javitasa érde-
kében. Moszkva, Leningrad, Ka-
linin, Minszk, Szaratov nyomda-
ipari dolgozoi szamira lakéhaza-
kat ¢pittetnek.

A DRUPA nemzetkozi nyom-
da- és papiripari vdsart Dissel-
dorfban legkozelebb 1958. majus
3. ¢és 16-a kozote rendezik meg,
mely a leghGjabb technikai fejlo-
dést fogja bemutatni. Annak clle-
re, hogy a DRUPA kiallitasi te-

rulctér megnagyobbitottak. a vi-
lag minden részébol jelentkezo
kiallitok mar minden helyer ma-
radéktalanul lefoglaltak.

vdjc nyomdaipara. 1500 nyom-
daban - amelyek talnyomorésze
kisebb tizemck — 25 ooo férfi és
10 000 n6i munkaerot foglalkoz-
tatnak. A fejlodésre jellemzo,
hogy a legutobbi 25 év alare a
dolgozok szama megduplazodott.
A kilonféle ajsagok és folyoira-
tok szama: 1700. Minden 3500
lakosra egy nyomdasz jut. Az
uzemekben haromszorannyi meg-
allohengerii gyorssajto jar, mint
kétfordulatt gép. Jelenleg 650
kétfordulati gyorssajto, 210 ro-
taciés gép, 610 Linotype, 285 In-
tertype szedogép, 255 Monotype
kopogtato ¢s 200 Ontd, tovabba
195 Typograph szedogép mika-
dik a svajci nvomdakban. A nyvom-
dak kozil 6o litografiai és 20
mélynyomd6 iizem. A litografiai
¢és offsetiizemekben 500, a mély-
nyomo iizemekben 200 gépegység
van uzemben. A Svajcban meg-
jelend 400 ujsag  egyharmada
napilap. Ezek hetenként 6, 7, 12

és 18 kiadasban jelennek meg.
1955-ben 56 millio frank értékben
cxportaltak konyveker és folyo-
iratokat. Baselben, Zirichben,
Bernben. St. Gallenben és Lau-
sanne-ban szakiskolakban folyik
a szakképzés. A svajci nyomda-
ipar mindségi munkajara nagy be-
folvast gyakorolt Jan Tschichold
¢és Reiner Imre haziankfia konyy-
muvészek tevékenysége.

WWire Master” kiilonleges kité-
szeti gepet fejlesztett ki a koppen-
hagai Sadolin & Holmblad cég
spiralkotés szamara. Az uj Kom-
bi-gép elvégzi a perforalase, a
stancolast, a drot kikészitésér ¢és
az osszefizést, vagyis a tulajdon-
képpeni spiralkotést. A gép oran-
kénti teljesitménye 150 darab 180
mm hosszi konyv spiralfazése.

A papir nyersanyagkerdese. Egy
nagy amerikai papirgyar a leg-
utobbi tiz évben 30 millié fac ul-
tetett el. Egy masik papirgyarc
1949 ota 23 millio far uleerere el,
egyv harmadik gyar pedig azt ter-
vezi, hogy évente 20 millio fa-
csemete szamara létesic faiskolat,
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