Mennyi is az annyi?

Békésy Pal
mondAt Kft.

A nyomdaipari folyamatok ISO 12647:2-2013
szabvanyhoz igazitasa soran egyediil a lemez li-
nearizaciojakor hasznalunk olyan mérémtiszert,
amely nem a denzitas vagy szininger-0sszetevék
alapjan valamilyen képlettel szamol ki egy érté-
ket, hanem egy beépitett kamera segitségével ha-
tarozza meg a lemezen 1év6 pontok nagysagabol
a kitoltési aranyt.

A nyomat Kit6ltési ardnyainak szabvanyhoz
igazitasa, azaz ahogy a hétkdznapi gyakorlatban
sokszor nevezziik, a nyomdagép kalibraci6jakor
egy denzitométert, de manapsag inkabb spektro-
fotométert, spektrodenzitométert hasznalunk.
Az ilyen miszerek a denzitasbol kalkulaljak ki a
nyomat kitoltési ardnyat. A legtobb ember meg
semnézi,hogymilyenképletethasznal,deazalap-
beéllitds mindig a Murray-Davies-egyenlet. A me-
niit megvizsgalva azonban megtaldljuk a Yule-
Nielsen-egyenletet is, ami a tényleges racspont
nagysagarol ad informaciot. S még léteznek
egyéb képletek is, melyek tobbnyire mar nem ke-
riilnek beépitésre a miiszerekbe. Epp ezért fon-
tos, hogy amikor kitoltési ardnyrol beszélink,
mindig adjuk meg azt is, hogy melyik képlettel
tortént a szamitas.

A Murray-Davies-egyenlettel a kovetkezé mo-
don szamitjuk a kitoltési aranyt:
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KA =Kkitoltési ardny

D, = teli tbnus nyomathordozéhoz viszonyitott
denzitasa

D, = autotipiai nyomat nyomathordozohoz vi-
szonyitott denzitasa
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a képletben szereplS denzitast az alabbi Ossze-
fliggéssel szamoljuk:
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I,=Dbeess fény (100%)

I =visszavert fény (0-100%)

Arra voltam kivancsi, hogy a mért kitoltési
arany a papiron ténylegesen mekkora. Ez a fel-
adat tulajdonképpen ugyanaz, mint amikor a le-
mez linearizaci6ja alkalméaval megmérjik, hogy
egy adott feliilet hany szazalékat foglaljak el a
racspontok. A lemezmérd miiszerek azonban er-
re a célra sajnos nem haszndalhatok. Felvettem a
kapcsolatot Wilbert Streefland urral, aki a bel-
ga Technology Coaching BvbA szakembere, és
megalkotoja a True Dot Gain Analyzer szoftver-
nek, aki a vizsgélathoz ezt a programot rendel-
kezésemre bocsatotta, kOszonet érte. Az elemzés-
hez sziikséges képek eldallitasdhoz egy USB 800x
nagyitasa CMOS szenzoros mikroszkopot hasz-
néaltam az AMCAP szoftverrel. A tesztnyomat
200 Ipi felbontéssal, hibrid racsozassal késziilt.

Az 1. dbrdn lathat6, hogy a True Dot Gain
Analyzer a mikroszkop altal rogzitett képbdl
egy fekete-fehér képet allit els, s ebbdl hataroz-
za meg a kitoltésiarany-novekedést. Ehhez egy
Threshold (kiiszobérték) megadasa mindenkép-
pen sziikséges, ami eldonti, hogy mit tekint az
analizal6 a racspont részének és mit nem. Bar
megprobélja automatikusan meghatarozni ezt a
kiiszobértéket, de ehhez az kell, hogy az eleme-
zend§ kép megfelelGen éles legyen.
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1. dbra. 10%-os kitoltési ardnyii méromezd
elemzése a True Dot Gain szoftverrel
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Az 1. tabldzatban feltiintettem az ISO 12647-
2:2013 szabvany kitoltési aranyait, az X-Rite Pan-
tone cég eXact spektrofotométerével M3 mérési
moddal mért és Murray-Davies-formulaval sza-
mitott kitoltési aranyait, valamint a True Dot
Gain szoftverrel szamitott kitoltési ardnyokat is.

KItOItesi | 155 12647.2:2013 | MD | TDG
arany
0 Y 0 :
3 5,03 SN
s 8,3 95 | Gl
10 16,1 16,7 | 121
20 30,5 30,8 | 21,2
30 43,5 44,9 30,9
40 55,3 56,9 43
60 75,6 74,8 | 62,9
o 91 89 85,5
90 96,5 96,6 | 95
95 98,5 98,6 | 98,1
98 99,44 99,8 | 99,1
100 100 100|100

1. tabldzat. Murray-Davies-egyenlettel és
True Dot Gain szoftverrel analizdlt kitoltési aranyok
az 1SO 12647-2:2013 szabvdnyhoz viszonyitva

Az 1. tdbldzat mérési eredményei grafikusan
abrazolva a 2. dbrdn lathatok. Bar a True Dot
Gain program linearis gorbét eredményezett,
ahogy azt emlitettem, a kiiszobérték megallapi-
tasa kisebb kitoltési aranyokndl meglehetdsen
bizonytalan volt, mint ahogy a 3. dbrdn latha-
t6 eléggé életlen képet kaptam a mikroszképpal.
Pontos hatért a racspontokndl szinte lehetetlen

Kitoltésiarany-novekedések mérése
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3. dbra. Mikroszkoppal készitett felvétel

volt megallapitani. Az optikai kit6ltésiarany-
novekedés kisebb denzitdsa peremének a kdzepét
probaltam beallitani kiiszobértéknek. A kozép-
arnyalatoknal méar jobb volt a helyzet, az értékek
igy 40%-nal és 60%-ndal sokkal pontosabbak,
mint a kis kitoltési aranyoknal.

ATDG program éltal adott értékek joval kisebbek
lettek, mint a Murray-Davies-egyenlettel kalkulalt
értékek, ennek oka valoszintileg az, hogy a mérés
soran a fénysugar a nyomatra jutva egy komplex
rendszert alkot. Ahogy a 4. dbrdn is lathato, a fény-
sugar egy része a papirrdl visszaverddik, masik része
a festékrétegrdl, mig egyes részei a papirbdl a festék-
rétegen at ver6dnek vissza, de bizonyos fénysugarak
el is nyel6dnek. A mért denzitas igy nagyobb, mint
az varhato, s ezzel egytitt a pontnagysag is nagyobb
lesz. Bar a képlet a vizualisan észlelt denzitasvalto-
zasra, s igy a virtualis pontnagysag valtozasanak
megallapitdsara nagy segitség, hatarozott probléma
az, hogy a tényleges pontnagysag valtozasarol nem
ad informéciét. Mivel a teljes munkafolyamat so-
ran a Murray—Davies-egyenlet kertil alkalmazasra,
a nyomat mindsithetd a szabvanyhoz viszonyitva,
amai technika fejlettsége azonban talan méas mod-
szerek alkalmazéasat indokolhatna.

Mas alkalommal egy lényegesen élesebb képet
adé mikroszkép hasznélataval, érdemes lenne
megvizsgalni, hogy a lemezen, nyomékendén
és a papiron milyen mértéki a geometriai pont-
nagysag valtozésa.
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2. dbra. Az 1. tabldzat eredményei grafikusan

4. dbra. Nyomatra beesd fénysugdr visszaverddése
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