Flex6 nyoméformak elGallitasa
kozvetlen |ézeres véséssel

A FINAT KONFERENCIAN ELHANGZOTT ELOADAS SZERKESZTETT VALTOZATA

Harold Apps (Stork Prints, Boxmeer, Hollandia)

A kozvetlen lézeres vésd eljdrds (Direct Laser
Engraving) a mai flexdipar egyik korszerii
eszkoze. Egyszerii modszer a flexo
nyomoformdk - sleeve-ek és lemezek —
gydrtdsdra, amely az egész gydrtofolyamatra
kihato ido- és koltségmegtakaritdst, emellett
még jelentds mindségjavuldst is eredményez.
A Stork Prints vdllalat miiszaki csoportja
dltal kidolgozott nagy sebességii végtelenitett
(in-the-round) lézeres fotopolimer vésés mod
a flexo- és a rotdcids szitanyomtato eljdrds
terén egyardnt nagy mindségi dttorést
eredményezett az egyre népszeriibb sleeve-

és kombindcids nyomtatdsban is.

A Drupa 2004 - azzal, hogy megismertette az uj,
kozvetlen 1ézervésési modszert és a teljesen digi-
talis workflow-t - a tankdnyv- és szakkonyviréknak
kijelolte a feladatot, hogy a flex6 nyoméforma-
készités vonatkozasdban - beleértve a fotopolimert
is-mikéntirjak dta flex6 tankonyvek nyomtatds-
el6készitési és digitdlis workflow fejezeteit.
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A flexé nyomoéformdk negativ (nem nyomo
alapjdnak) kialakitdsa a foto- és termalalapu le-
bontdson (dekompozicién) alapul. A vésés befe-
jeztével - a feltilet megtisztitdsa utdn - a nyomo-
forma azonnal felhaszndldsra kész.
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Ez a megoldds a hagyomadanyos és az ismert 1é-
zeres levdlasztd (1ézer-ablacids) modszerekkel
szemben komoly el6nyoket biztosit. A mtivelet-
be integralt workflow a nyomoéforma-készités
miiveletét egylépésessé teszi. Nincs megvilagi-

tds és kidolgozds, emiatt az elSallitdsi koltség
alacsony, tovdbba rovid a beigazitdsi id6 és mi-
nimdlis a kornyezetszennyezés is. Mindezek
egylittesen jelent6sen megndvelik a gyartéfo-
lyamat termelékenységét.

A 2004-es Drupdn a Stork Prints véllalat bemu-
tatta a csicsmindgséget biztositod 1ézeres vésébe-
rendezését, amelynek miikodése a végtelenitési
koncepcion alapul. Az Agrios 413X madrkaju ter-
mék mindenfajta flex6d nyomoéforma el6dllitasa-
ra alkalmas, és haromsugaras lézerrendszere foly-
tdn a leggyorsabb eszkdz az adott célra. Az egy
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1ézersugaras Morpheus 611X szintén minden flexé
nyomoforma és szita nyomoéhengerek verseny-
képes koltséggel torténd elddllitasdra alkalmas.

MindkettSt szabadalmazott pontalakzat-gene-
rdlo és pontképz6dés vezérlG-ellen6rz6 szoftver
(flexoPOWER) miikodteti. Mindkét berendezés
tetsz6leges lemez- és sleeve nyoméforma el6alli-
tas lehetGségeket biztosit példdul a csomagolds-
technikai, cimke- és tapétanyomtatdsi feladatok
megolddsi céljaira.

EGY U) LEZERKONCEPCIO
OPTIMALIS TERMEKMINOSEG-JAVITASI ES
TERMELEKENYSEGNOVELESI CELOKRA

Akodzvetlen 1ézeres vésSegység a fentebb emlitett
csucsmindség biztositdsan és a teljesitményndve-
lésen kiviil még a kovetkezd el6nyoket is kindlja:

Nagy pontossdgii feliiletmegmunkdlds. Az 4l-
16 kombindlt optikai-lézeres rendszerben aleendd
nyomoéforma alapanyaga nagy - max. 18 méter/
sec - sebességgel mozog. Az egység forgéhengere
dllando sebességgel mozog, és anyomoéforma fe-
lilete a megmunkal6 sugdr el6tt halad el. Az all16-
rész mozdulatlansaga gyakorlatilag kizdrja a meg-
munkaldsi eltéréseket.

Szinte folyamatos, pulzdldsmentes lézersu-
gdr. A folyamatosan sugarzé hullimforrds meg-
felel6en preciziés mechanikdval kombindltan
biztositja az energiakozlés dlland6sdgat a vésési

folyamat sordn. A folyamatos sugdrzds a 1ézer
termodinamikai kontrolljat tudja biztositani. A 30
mikrométer korili keresztmetszet( sugar nagyon
intenziv energiakozlést biztosit. Az egysugaras
rendszer teljesitménye 500 W, a hdromsugaras
rendszeré pedig sugaranként 250 W, bar az utébbi
esetben lehetdség van az egyenként 500 W-os
sugdr biztositdsdra is. A 1ézersugdr ki-bekapcso-
ldsdhoz sziikséges id6tartam minddssze egy mik-
roszekundum.

Bomnyolult felépitésii optikai rendszer. A meg-
munkdland6 nyomo6forma alapanyag-vastagsaga
tdg hatdrok kozott valtozhat. A vastagsdg befo-
lydssal van az alapanyaggal felszerelt megmunka-
16 henger kiils6 dtmérGjére. A minGségdllanddsdg
biztositdsa megkoveteli, hogy a sugarzo 1ézerfej
mindig azonos tdvolsdgra legyen a megmunka-
lando feliilettSl. A rendszert feliigyel szoftver
lehet6vé teszi a kiils6 dtmérd adat betdplaldsat,
ezzel a szoban forgé hibalehetség kikiiszobolését.

Korszerii 1ézervezérld szoftver, amely a képi
informdciot a nyomdoforma nyelvére forditja le.
A raszterre vonatkozé informdcié pontosan els-
irja a szlikséges pontméreteket, a nyoméforma-
elemek pontvédllmingségét, ami meghatarozza
a megmunkdlandé feliiletelemekkel kozlendd
energia mértékét és a kozlés idStartamat. Ezdltal
tetsz6leges pontalakzatok és méretek allithatok
el§ asziikségletnek megfelelGen. Ezt a szabdlyozo-
funkciétaz in. Opto-Akusztikai Moduldtor (OAM)
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latja el. Ennek - kiiléondsen 2000 dpi feletti fel-
bontds esetén - akkor, amikor 1 mikrométernyi
pontossag a kovetelmény, igen nagy a jelent&sége!

Feliileti tisztasdg biztosito és légsziird rendszer.
Akozvetlen 1ézeres megmunkalas soran keletkezé
és szétszorodo hulladékrészecskék energidt ab-
szorbedlnak, és fényszorodast idézhetnek eld,
ezért gondoskodni kell a folyamatos eltdvolita-
sukroél. A Stork-féle technolégia olyan optimalis
aerodinamikai dramléstidéz el§ a feliileten, amely
mindenkor biztositja a nyomo6forma-feliilet és
a kornyezet szennyezédésmentességét. Erre f6-
ként a polimer és a gumi alapanyagok megmun-
kdldsa sordn van fokozottabban sziikség. A szi-
rést megfeleld organikus védelemmel elldtott
szlir6kamra végzi a kozvetlen lézervésés teljes
id6tartama alatt.

A hdromsugaras technoldgidndl (csak az
Agrios esetében) a fotopolimer alapanyagok
nagyfelbontdsa vésése kiilonds gondossdgot
igényel. Ennek az anyagnak alacsony a lagyulas-
pontja, és a feldolgozds sordn - igy 170 °C koriili

1. és 2. tabldzat

Szita/sleeve hossz

A sealingelt CO,

hémeérsékleten - a belseje mdr megldgyul, mikoz-
ben a feliilete még kemény marad.
Ahdrom-lézersugaras Agrios nagyobb energidval
és gyorsabban dolgozik, mint az egysugaras Mor-
pheus. Az a lézeres energia, amely a teljes maratasi
folyamatot 18 méter/sec sebességgel egyetlen me-
netben lenne képes végigcsindlni, tdl sok kornye-
zetih6-terhelést idézhetne eld. Ennek elkeriilésére
afolyamatot harom menetben végzik el, vagyis a le-
end6 nyomoéforma hdromszor halad el a hdrom meg-
munkalo sugar alatt. Anyomaoalapot képezd harom-
dimenziés pont alakja tehdt fokozatosan épiil fel, és
csak az utols6 menetben nyeri el a végleges alakjdt.
Az optikai eszkozdket egymdstol kb. 45 mm
tdvolsagra helyezik el, ennek kovetkeztében a ko-
vetkezd sugdr hatdsa csak 2 mésodperc utdn ér-
vényesil, igy van id¢6 a feliilet lehtlésére.

A FLEXOPOWER SZOFTVER
Azismertetett optikai rendszer csak részben fele-

16s a kivant eredmény eléréséért. A masik tényezé
az un. flexoPOWER szoftver. Ez teszi lehetGvé,

Megmunkalé L
Max. ismétlédés

Tipus lézer teliesitmeé lézersugar
(mm) ézer teljesitménye teljesitmény (mm)
AGRIOS 4131 1300 3x250W 750 W 1206
AGRIOS 4132 2000 3x250 W 750 W 1206
M{iszaki specifikaciok Agrios Ll UG G

Felbontéképesség
Raszter
Feliileti sebesség
Hengerkeriileti sebesség
Teljesitmény (0,5 mm
nyoméelemmélység mellett)
A legkisebb 6nall6 pont

Max. lemezméretek

Kilsé sleeve-atméré

Sleeve maratasi hossz

Allithaté, max. 2032 dpi
Max. 60 vonal/cm
Max. 18 méter/sec
100 — 2400 ford/perc
Max. 1,2 m2/éra, 1270 dpi esetén
Max. 0,5 m2/éra,2032 dpi esetén
20 um (felszin felett)
1206 x 1300 mm (4131)
1206 x 2000 mm (4132)

100-385 mm (igény szerint)
150 — 1300 mm (4131)
150 — 2000 mm (4132)

A kozolt teljesitményadatokat BASF LD2 tipusu lemez feldolgozésakor mérték.

programmal, sziikséglet szerint)
Allithaté, max. 2032 dpi
Max. 60 vonal/cm
Max 18 m/sec
100 — 2400 ford/perc
Max. 0,8 m2/6ra, 1270 dpi esetén
Max. 0,5m2 /6ra, 2032 dpi esetén
20 um (felszin felett)
1206 x 1000 mm (6111)
1206 x 2000 mm (6112)
1206 x 3000 mm (6113)

85 —385 mm (igény szerint)
150 — 1200 mm (61111)
150 — 2100 mm (61112)
150 — 3500 mm (6113)
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hogy a tervez6 meghatdrozza a képteriiletek mi-
no6ségét, az drnyalatos és a vonalas részek finom-
sagat. Ugy az Agrios, mint a Morpheus rendszer-
ben a raszterleképezé rendszer (Raster Image
Processor, RIP) és a meglévé technolégiai el6tér
(Front End) feladata a probléma kezelése.

Aszoftver an. kétszintl raszteradatot generadl, és
azt kozli a megmunkdl6 vésSrendszerrel. A pont-
alakzat formdja - beleértve a pontvdllak d6lés-
szOgét is — az els6 menetben d6l el. A megmun-
kaldsi pontossdg 0,01 mm, illetve 0,01foknyi.
(Ldsd a 32. oldalon 1évd, pontkialakitdsi dbridt.)

Anyolcbites gydrtasi fdjlokba normalizdlt egy-
bites racsadatokat tdpldlnak be, ezek képviselik
anyomoforma elemeinek harmadik dimenziéit.
E téren a sleeve-ek és nyomoéformdk gyartdsa ér-
dekében jelentds fejlesztési eredményeket értiink
el. A szoftver ennek kovetkeztében tdmogatja az
egymads mellett 1év6, ismétléds és dsszeérd nyo-
moelemek pixeljeinek kezelését.

KONNYU BEALLITAS

Az emlitett mindkét rendszer egyardnt konnyen
bedllithat6 a lemezvésés céljara. A megmunka-
lasra keriil6 nyomolemez-, illetve sleeve-alap-
anyag megmunkadlo dobra torténd felrogzitését
a speciélis bevonattal elldtott, rozsdamentes acél
alap segiti. A vékony sleeve-ek vésés kozbeni el-
mozduldsdt egy nagynyomadsd fuvékarendszer
miuikodése és lemezleszorit6é hatdsa gdtolja meg.

A Morpheust ugy tervezték meg, hogy a na-
gyobb méretd sleeve-eket is képes legyen befo-
gadni. A lézersugdr az egész feliiletet letapogatja.
AMorpheus valamivel lassabban dolgozik, mint
az Agrios, maximadlis sebessége percenként 18 mé-
ter, de a vésés kozbeni elSretoldsi sebessége az
utébbinak csak 14 m/sec. Tobbféle nyomoéforma
alapanyag feldolgozdsara alkalmas, koztiik pél-
déul a Stork-féle nikkel szitanyomé hengerekére
is. A RotasMesh programja alkalmas példdul a kes-
keny- és a kozéppdlyds nyomtatérendszerek igé-
nyeinek kielégitésére is, tovabbd a NowaScreen-
ekéreis, amelyeket a tapétanyomo ipar haszndl fel.

VESORENDSZEREK OSSZEHASONLITASA
FOBB MUSZAKI JELLEMZOIK ALAPJAN

Az Agrios azok szdmdra jelent csicsmingség és
nagy teljesitményd megoldast, akik a polimer
alapanyag feldolgozdsa terén kivdnnak speciali-
zéalédni. Ezzel szemben a Morpheus a polimeren

kiviil a gumi-, a nikkelfelhaszndlds terén is el6-
nyosen alkalmazhato, f6ként a széles palyds gé-
pekhez, egészen 3500 mm szélességig.
AMorpheus vésérendszerbdl - a sleeve-mérettdl,
szitahossztol figgéen - hdaromféle tipusa kaphato.
A Morpheus 6111 max. 1200 mm, a 6112 tipus max.
2100 mm és a 6113 tipus pedig max. 3500 mm
nyomoformahossz legydrtdsat teszi lehet6vé.

A KOZVETLEN LEZERES VESES ELONYEI

A lézersugaras kozvetlen vésés a hagyomdanyos
megvildgitdssal és alézer-ablacios eljardssal szem-
ben az aldbb felsorolt elényodket is biztositja:
filmmegtakaritast, megvildgitds- és el6hivas-
nélkiiliséget, aminek tokéletesebb szdveg- és
képvisszaadas az eredménye;
a hagyomdnyos és a LAM-eljarashoz viszo-
nyitva tokéletesebb pontalakzatok létrehoza-
sdt és jobb nyomtatdsi jelleggdrbék elérését;
teljes mértékben digitdlis workflow dltal ira-
nyitott gyartasi folyamatokat, amelyek egyéb
eljarasokhoz is jol illeszkednek;
lemez- és sleeve-technoldgia alkalmazdsanak
alehet&ségét;
tobbféle nyomoéforma alapanyag (polimer,
gumi és a szitanyomtatds esetében nikkel) al-
kalmazasi lehetGséget;
felhaszndlobarat anyag- és folyamatkezelést;
kornyezetbardt technoldgiai rendszer alkal-
mazasat;
kevesebb gép- és munkaerd-sziikségletet, keve-
sebb technolégiai 1épést, kisebb térigényt és
alacsonyabb onkoltséget;
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a szoban forgo eljdrds tdmogatja a 3D pont-
alakzatok létrehozdsat és az optimadlis pontvdll
kialakitdst. A flexoPOWER szoftver segitségével
biztositott a gydrtosor-csatlakozés fliggetlen
(off-line) megoldds lehetdsége;

a pontalakzatot a kezel6személyzet hatdrozza
meg, ezért mélyebb reliefek, megvildgitasfiig-
getlen élesebb szélek és negativ konttrok, sta-
bilabb pozitiv képek hozhatdak vele 1étre;

az un. aldvagdssal (undercut) a nyomoforma
felszin alatti képelemek kialakitdsat;

a csucsfényekben ritkabb és kisebb mértékd,
a ponttorzuldsbol ered6 nyomathibat;

viz- és vegyszermegtakaritast.

A ROTACIOS SZITANYOMOFORMA VESES
SPECIALIS ELONYEI

A Morpheusszal, és az Agriosszal kozvetlenil vé-
sett szita nyom6formdknak (Laser Engraved
Printingform, LEP) is megvannak a maga elényei.
Avésést megel6z6 polimerizdciénak rovid a reak-
cidideje. Mindkét rendszer az tin. Stork-specifika-
ciéju Rota-Mesh vésési moédot alkalmazza. A best-
IMAGE (legjobb kép) nevi elkészits szoftver a
vonalas és az drnyalatos (rdcsos) nyomoéformak
esetében egyardnt a legkivaléobb képmindGséget
tudja biztositani. Az alkalmazott workflow telje-
sen digitalizalt, integrdlt és biztonsdgos! A mai
veszélyeztetett viligban ennek kiiléndsen nagy
ajelentdsége!

PIACI MEGFONTOLASOK

Atechnoldgia kivdlo, és a célnak megfelel§! Azis
fontos jellemz6je, hogy rendkiviil révid beiga-
zitdsi id6igénye van: Négyzetméterenként 65
mdsodperc elteltével mar gépi felhaszndldsra
készanyomoforma. Amai piaci kdvetelményeket
akozvetlen vésésti nyomoforma maradéktalanul
képes kielégiteni.

A jelenlegi direktvésé cégek nyomodlemez és
sleeve vonatkozdsdban egyarant kell6 rugalmas-
sdggal rendelkeznek.

AvésGiizemtSl ma el is varjak a kell6 rugalmas-
sagot, verzatilitist! A nyomolemez- és a sleeve-
gyarto piac ma er6sen megosztott. A sleeve népsze-
rtisége fokoz6dik, mivel nem igényli a lemezsze-
relés miveletét, nagyobb gépsebességet enged
meg, és lehet6vé teszi a végtelenitett formadk hé-
zagmentes (Gapless) nyomtatdsat, ami a flexibilis
csomagoldanyag- és folianyomtatds esetében

sziikségszerd. E téren - a fotopolimer lemezek
vonatkozdsdban is - jelentds Gjitdsokkal taldlkoz-
hatunk.

A keskeny- és a kozéppélyds tekercsnyomtatds
két okbol egyre fokozottabb kovetelményeket td-
maszt a flexé nyoméformakkal szemben. Anyom-
tatando szinek szdma né. Emiatt tobb nyomo-
formadra van sziikség. Ennek az a magyarazata,
hogy a markavédett cimkék és csomagoldanya-
gok grafikdi egyre bonyolultabbak és szineseb-
bek (tobbszintek). Hasonlo a helyzet a fali tapé-
tdk esetében is.

Mire ez a cikk megjelenik a Magyar Grafika-
ban, a spanyol piacon ,,nem cimkeszert cimkék”
jelennek meg a gyermekek szdmara késziilt Spray
Solar markdjd naptejtermékhez. Ezeket a Gemark
of Barcelona nevii cég gydrtja nyolc nyomomiives
rotdcids szitanyomo gépen, és 6k hozzdk forga-
lomba is.

Fokozddik azigény a perszonalizaci6 (megsze-
mélyesités) irdnt is, mivel markavédelmi célok-
kalis egyre tObb ilyen jellegti terméket terveznek.
Igy bar a munkék darabszdma né, a példanyszam
az esetek tobbségében mégis csokken.

A piac érzékeny a nyomdai kivitelezés gyorsa-
sagdra is. A sz6ban forgo direktvésési technoldgia,
a miveletek szamanak csokkentése miatt, idea-
lis eszkdz a kivitelezési id6 csOkkentésére. Ez a
modszer még a legutolsé pillanatban igényelt
mutdcidk lehet&ségét is biztositani tudja!

N6 a kombindlt nyomtatérendszerek jelen-
t6sége is. Ahibridtechnoldgia és a hibrid nyomo-
gép egyetlen menetben is noveli a vdltozatosabb
nyomatok gyorsabb elGallitdsdt. A piac felismerte
arotdcios szitanyomtatdsban rejl6 pdratlan, hoz-
zdadott érték novelési lehet&ségeket is. A rotdcios
szitanyomtatds erre a célra hatékony eszkoz! Néha
nem art tobbféle nyomtatérendszer alkalmaza-
sdban is gondolkodni!

A falitapéta-nyomtatds technolégidja hatéko-
nyan tudja alkalmazni a kombinéciés (hibrid)
nyomtatérendszereket. A Stork Print cég PDS5
tipusd, modulrendszeri nyomdégépe példaul
a flexo- és a szitanyomtatds valtott vagy egyidejd
hasznélatét teszi lehet6vé. Ez a megoldas jelentSs
alaptertilet-megtakaritast jelent!

Osszefoglalva: A kozvetlen 1ézervéséses nyomo-
forma elGallitasi technoldgia hatékonyan javitja
amindgséget, s egyuttal csokkenti a hely-, 1étszdm-,
energia- €s anyagfelhaszndlast, az onkoltséget és
a kornyezet idegenanyag-terhelését is.

(Ford.: E. E.)
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