3D nyomtatas a kornyezetkimélo

csomagolasért

Makai Eszter

Az additiv gydrtds segitségével joval kélt-
ségkimélébb maodon jéhetnek létre a papir-
ontés sordn haszndlt formdzo szerszamok
az eddig haszndlt fém szerszamok helyett.
igy végsé soron még tobb papirbél késziilt
mozgdsmentesité elem legydrtdsdra van
lehetdség, mérsékelve ezdltal a szintetikus
tdrsaik dltal okozott kdros kornyezeti
hatdsokat.

A kutatds Prokai Piroska, az Obudai Egyetem
Meédiatechnologiai és Konnydipari Intézet mér-
noktanardnak, valamint Falk Gyorgy, a Varinex
Informatikai Zrt. stratégiai igazgatdjanak segit-
ségével valosult meg.

KORNYEZETI SZEMPONTOK

A napjainkban mérhetetlenné nétt negativ ha-
tas, amit okozunk a kornyezetiinknek, és ezal-
tal magunknak, afelé irdnyitott engem, hogy a
sajat tertiletemen, a csomagolastechnikaban al-
ternativ megoldasok témajaban kutassak. Véle-
ményem szerint, ha mar egy terméknek csoma-
golasa van, azzal mar terheli a kdrnyezetét, tehat
amit tehetiink, hogy minimalizaljuk a terhelés
mértékét. A tervezés innentSl mar felelGsségi
kérdéssé valt. A szintetikus biomtianyagok hoz-
zaadott, kémiai segédanyagokat tartalmaznak,
amelyek ugyan felgyorsitjak a lebomlés folya-
matat, azonban ezt kovetSen visszamaradnak
és kifejtik a kornyezetre gyakorolt karos hatasu-
kat. Mindemellett kiilonb6zé faktoroktoél, mint
a megfelelS léghémérséklet, paratartalom és az
elegendd UV-sugarzas meglététdl fiigg lebomla-
suk, ezek a feltételek pedig nem teljesiilnek sem
szeméttelepeken, sem az 6cednban, igy nem is
jelentenek megoldast, szerintem.

Az én nézetem, hogy a természetes alapanya-
gok azok, amelyek csokkenthetnék a bolygora
mért terhelést, mint péld4ul az alga, a mani6-
ka, a cukornad, a keményitd, valamint a celluloz.
Ezért is célom, hogy minél t6bb mozgasmente-

sit6 elem késziiljon papirbdl a szintetikus poli-
foam habok, illetve az dmlesztett EPS (expandalt
polisztirol) elemek kivalt6jaként. Az 1930-as
években mar hasznéltak papirpépet csomagola-
sok ipari gyartasa soran alapanyagként. Az 1970-
es évektdl azonban kezdtek atallni a mianyag
csomagoldszerekre. Napjainkban a kornyezeti
fenntarthat6sag érdekében nagy jelentSséggel
birnak a kérnyezetkimél6 megoldasok, mind a
maganszemélyek, mind a cégek esetében. A hul-
ladékpapirbdl késziilt pép bioldgiailag lebomlo,
a bel6le késziilt elem tjrahasznosithat6, tehat
z6ld megoldast biztosit a csomagolastechnika-
ban.

A papirpépbdl késziilt csomagoldeszkozok szé-
lesebb kori elterjedésének egyetlen akadalya a
gyartashoz sziikséges fém szerszam id6- és mun-
kaigényes elGallitdsa. A kutatasom alapjat tehat
az a feltevés képezi, hogy sikeresen hasznélha-
toéak 3D nyomtatassal késziilt mianyag ont6for-
mak a papirontés folyamata sordn, a tradiciona-
lis médon gyartott, fém szerszamok helyett.

3D NYOMTATASSAL
A FENNTARTHATOSAGERT

Bér az additiv gyartas technologiaja tobb mint
30 éves multra tekint vissza, mégis szdmos kiak-
nazatlan lehetdséget rejt magaban napjainkban
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is. Egy olyan dinamikusan fejl6dé 4gazat, amely

MAGYAR GRAFIKA 2018/1

62



innovativ megoldasokat kinal szinte minden
iparag szamara. Jelenleg példaul az Girutazésban,
a repilégépiparban, illetve az autdiparban nyit
meg folyamatosan Gj kapukat. Az ételnyomtatas
az irhaj6sok szempontjabol, mig a majszovetek
és tiidGszovetek nyomtatéasa — bioprinterek segit-
ségével — orvosi aspektusbdl igen jelentSs. Pro-
tézisek nyomtatdsa a mozgassériilteket, mig ma-
kettek, illetve prototipusok készitése az épitészek
és tervezOmérnokok munkajat segiti. A polime-
rektdl az livegen at, egészen a titdnig, rengeteg
kiillonféle alapanyag all rendelkezésre a model-
lek el6éllitasdhoz. A lehetSségek e valtozatossaga
iranyitott engem oda, hogy kutatdsomban a 3D
nyomtatés alkalmazéséaval foglalkozzak a papir-

ipari termékek elGallitdsa soran.

ALKALMAZAS

Hagyomanyos eljaras esetén CNC-megmunka-
lassal késziil el — ltaldban bronzbdl vagy alumi-
niumbdl -a sziikséges fém szerszam, majd ennek
az utébmunkdja kovetkezik. A folyamat nagyija-
bol négy hétig tart és sziikség van utébmunkara,
nem beszélve arr6l, hogy igen koltséges.
Véleményem szerint, leginkabb a koztudat-

ban 1év6 3D nyomtatési technologia, az olvasz-

tott huzallerakas avagy FDM (Fused Deposition
Modelling) lehet6vé teszi ennek a négyhetes
id6tartamnak a nagyjabol négy napra valo le-
roviditését. A technolégia hé hatasara lagyuld
polimereket alkalmaz, ebben az esetben az ABS
a legmegfelel6bb alapanyag a megfelel6 mecha-
nikai paraméterek elérése érdekében. Specialis
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nyomtatési beallitdsokat alkalmazva a zar6 réteg
elhagyaséaval por6zus tulajdonsagtt modellt ka-
punk, igy ebben az esetben nem sziikséges uto-
munka. Ez a specidlis beallitas a kulcsa a késGbbi
felhasznalas sikerességének, hiszen a papiron-
tés folyamata sordn a pépszuszpenziét vakuum
szivjara a formazo szerszam feliiletére, igy 1énye-
ges annak 1ég- és vizatereszt6 képessége.

Kiilonféle termékek csomagolasaként szolgal-
hat a pépbdl késziilt elem, a gyartast tdmogato
logisztikai talcaktol a szorakoztatd elektroni-
kai termékeken at egészen az élelmiszerek taro-
lasaig. Bar nem minden esetben indokolt a fém
szerszamok 3D nyomtatott mdianyagra valo le-
cserélése, mégsem hagyhato figyelmen kiviil ez
a kérdéskor. Amellett, hogy konnyen integralha-
tok a gyartasi folyamatba — a korabbi beéllitasok
modositasa nélkil —, jelentés mértékben tdmo-
gatjakis azt.

EREDMENYEK

Az id6tartam csokkenése mellett akar 98 szaza-
lékos anyagi megtakaritassal jarhat egy-egy cég
szamara az additiv gyartas alkalmazasa, azon
elény mellett, hogy kis széridban gyartott, egye-
di termékek csomagolasanak el6allitasat is val-
lalni tudja, révidebb hataridét tartva. Ezenfeliil

az akkreditalt laborkoriilmények kozott végzett
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mechanikai vizsgalatok kimutattak, hogy a 3D
nyomtatott szerszimmal késziilt papirtermék
szilardsagi értékei nagyobbak, mint a hagyoma-
nyos fém szerszammal gyartotté. Mindenkép-
pen 4j iizleti lehetSséget rejt magaban a techno-
l6gia alkalmazasa azaltal, hogy olyan papirbdl
késziilt termékek legyartasat is elérhet6vé teszi,
amelyeknek kordbban a megvaldsuléasa elképzel-
hetetlen volt a koltséges fém szerszdmok miatt.
Ez még csak az elsé 1épcséfoka egy igen innova-
tiv technologiai véltozasnak.

Kutatdsommal végsé soron a 3D nyomtatas
széles kord hasznalatara szeretném felhivni a fi-
gyelmet, annak kiilf6ldon mar megvalosult kap-
csolatara a csomagoldiparral, illetve a papirpép-

bdl elSallitott, valtozatos teriileten hasznalhato
termékek jelenlétére.
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