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BEVEZETES

Az iparban felhasznalt — nagyrészt a hullampa-
pirlemez alkotéjat képzd — sszetett kémiai rend-
szer(i alappapir azonositasa, valamint mindségi
szempontbdl val6 besorolasa az iparban felhasz-
nalt gyartasi folyamatok elengedhetetlen része.
Az altalanosan alkalmazott mechanikai vizsga-
latok, mint példaul CCT, RCT, FCT, COBB, re-
pesztd stb. vizsgalatok, empirikus aton mért sta-
tisztikai modszerekkel irjak le a kiillonbségeket,
melyek nem nyujtanak egyértelmi és egzakt
eredményeket.

A papir mint f6ként szerves Osszetevoket (pl.
cellul6z, hemicelluldz, lignin stb.) tartalmazé
anyag, alkalmas hémérséklet-valtozason alapu-
16 termikus vizsgalatok elvégzésére. Az egyes al-
kotok kiilonb6zé médon viselkednek felfttésiik
soran, mind fizikai, mind kémiai jellemzGikben,
amely meghatarozza a felhasznalasuk soran ta-
pasztalt mechanikai és mingségi tulajdonsagaikat.

TERMOANALITIKAI V!ZSGALATI
MODSZER ISMERTETESE

A vizsgalat soran hasznalt DSC (Differencial
Pasztaz6 Kalorimetria) berendezés a termikus
analizis vizsgalati modszer egyik fajtaja. A DSC
a mintdban torténd fizikai és kémiai tulajdon-
sagok valtozasat méri, a hémérséklet fiiggvényé-
ben. A termikus analizis soran egyrészt informa-
ciot kaphatunk a minta tipikus atalakulasaihoz
tartoz6 hémérsékleteir$l, masrészt a szarmazta-
tott értékekbSl megtudhaté az atalakult anya-
gok vagy étalakuldsra hajlamos anyagok meny-
nyisége.

A modszer energiavaltozason alapuld mérés
adatainak rogzitésére alkalmas egy adott alko-
t6 vagy anyag esetében. Ezzel a médszerrel meg-
hatarozhat6 a vizsgalt minta és a referencia té-
gely kozotti héaramkiilonbség a felvett, illetve
a felszabadul6 hé hatésa alapjan, a hémérséklet
fliggvényében. A DSC-berendezésekben allando

flitési sebességet alkalmaznak, és a minta, vala-
mint a referenciaanyag kozotti héaramlas dif-
ferencialhdnyadost a hdmérséklet differencial-
hényadosaként jegyzik. A mért h6aramlasi kép-
let a kovetkezd:
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ahola dH/dt DSC héaramlasi értékének
értelmezése az id6 fliggvényében

C, aminta h6kapacitasa (minta-
tomegre specifikus)
dT/dt afelftités sebessége
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héaramlas értéke egy adott abszolut
hémérsékleten azidé fiiggvényében.

A teszt sordn a minta termikus analizis gorbéjé-
nek differencialhdnyadosa rogzitett, ahol a hori-
zontalis tengely a hGmérsékletet vagy id6t mu-
tatja, a fligglleges tengely pedig a h&aramlast
(az exoterm és endoterm valtozéasok alapjan). Az
1. dbrdn figyelhet6 meg az alappapir mérésének
gorbéje.
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1. dbra. Alappapir DSC gorbéje

Azinflexios pontbdl htizott érintd és az alapvo-
nal meghosszabbitasanak metszéspontja mutat-
ja meg azt a hémérsékletet, amelynél a valtozas
végbemegy. Az atalakulds a hémérséklet-tarto-

many, csucshémérséklet, h6aramlas és h6meny-
nyiség mérés utani elemzésével fejezhetd ki.
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1. tablazat. A vizsgdlat sordan mért papirok alapanyag 6sszetételiikre, amelyet a papirgyartok
részletes leirdsa €s a gyartasi folyamatuk hataroz meg. A mérések
_-_ kiilénboz6 fajstlya papirokon lettek elvégezve:
1. A mérés a mintak elGkészitésével kezdddik,
5-15 mg tomeg alappapir mintak kertiltek
elhelyezésre a 120 pl tégelyekben.

2. A Setaram tipusa DSC berendezésben két té-
gely keriilt elhelyezésre, egy referencia tégely

és a mintaval megtoltott tégely.
3. Egy szoftverben el6re meghatirozott paramé-

terek szerint kezd6dott meg a mérés, melynek

részei a kovetkezSk:

a) Kezdeti szakasz, a kemence felftitése szoba-
hémérsékletrSl 30 °C-ra és hémérsékleten
tartasa 10 percig.

--_ b) Felftitési szakasz, a kemence tovabbi hevité-
se 200°C-ra, 10K /perces felftitési sebességgel.
©) A teljes folyamat alatt a berendezés rogzi-

ti a hémérséklet-kiilonbségeket a referen-
cia tégely és a vizsgalt mintét tartalmazo

A MERES ES A VIZSGALAT tégely kozott. o

4. Az eredmények vizsgalata a h6mérséklet és a
A méréssorozathoz négy kilonbodzé alappapir héaramlas osszefiiggései alapjan.
kertilt felhasznalasra, melyek gyart6i specifika- 5. A vizsgalatok reprodukci6ja 6t ismétlést tar-
ci6éval rendelkeztek. A papirok elnevezése utal az talmazott alappapironként.

2. tabldzat. A mérések dtlagos eredménye és szordsa
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A mérésekbdl] kapott eredmények megmutat-
tak a h6aramlasmértéket és a hozza tartoz6 hé-
mérsékletcsticsot. Ez lehetSséget adott, hogy
egyértelmiien megkiilonboztethetd legyen a kii-
16nboz6 alappapirok karakterisztikaja.

AZ EREDMENYEK ELEMZESE

A mért értékek dsszefoglalé tablazata (2. tabldzat)
az atlagértékeket és a mérési eredmények szora-
sat mutatja. A Kraftliner tipust alappapirok ese-
tében az atlagos csucshémérséklet 104-110 °C,
atlagos héaramlasi sebessége (-3.30) és (-4.00)
mW kozott volt. Nem taldlhat6 szignifikdns k-
16nbség a papiripari anyag fajsalyatol fiiggéen. A
Testliner tipusu alappapirok esetében az atlagos
cstcshémérséklet 98-104 °C, atlagos héaramla-
sa (-2,20) és (-2,60) mW kozott volt. A Wellen-
stoff mintdk esetében az atlagos cstcshémér-
séklet 104-108 °C, atlagos hGaramlésa (-1,80) és
(2,70) mW kozott volt.

A 3. dbrdn lathat6 az Osszes eredmény az egyes
mért alappapirtipusokhoz. A piros mez6 meg-
mutatja a Kraftliner alappapir eredményeit, a
kék a Testliner és a zold az alacsony mindségi
(Wellenstoff) alappapirt. A mért z6nak elnevezé-
se rendre: Kraftliner-zéna, Testliner-zo6na és Wel-
lenstoff-zona. Az egyes zonakon beliili kiemelt
pontok egy adott papirhoz tartozé mérési sorozat
atlagértékét mutatjak meg, és dbrazoljak a szora-
sukat. A mérési eredmények alapjan nyilvanva-
16, hogy minden papirtipushoz egyértelmiien
szétvalaszthato érték elSallithat6. A Kraftliner
alappapirok magas primer celluléz-Osszetétele
kovetkeztében éles hatarvonal figyelheté meg
a Kraftliner és maés papirtipusok kozott. Ugyan-
akkor a Testliner és a Wellenstoff mérési ered-
meényei jelentds atfedést mutatnak, feltehetSen
mind mindségiik, mind Osszetételiik miatt.

A vizsgéalatban az azonos négyzetmétertome-
g, de kiilonboz6 tipust papirok keriiltek Ossze-
hasonlitasra (3. dbra). A Kraftliner 200 és a Test-
liner I. és II. 200 papirok azonos fajstly esetén
meért értékeik gyakori kiilonbozdséget mutattak.
Ez azt jelenti, hogy a teszteredmények alapjan
egyértelmien definidlhaté minden egyes anyag.
Ugyanakkor megéllapithat6, hogy a mérések
elégtelen szdma jelent6sen akadalyozna a papir-
mindség egyértelmid meghatarozasat. Természe-
tesen ebben az esetben kiegészitd mechanikai
tesztek is alkalmazhatok a pontosabb eredmé-
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2. dbra. A kiilonbozdé mintdk DSC méréseinek
eredménye
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3. dbra. A 200 g/m? fajsiilyii papirok
DSC méréseinek eredménye

nyek eléréséhez. A magas szOréds és az eredmé-
nyek atfedése az Gjrahasznositasbol (alacsony
primer celluléz tartalmua papirok) szdrmazo pa-
pirok mérésénél megfigyelhetS. A kiilonbozd
gyartok adalékai okozhatjak a jelenséget. Itt meg
kell emliteni, hogy a mintak alacsony fajstlya
miatt a kivagott minta tobb ilyen adalékanya-
got tartalmazhat, ami jelentGsen befolyasolja az
eredmények szOrasat.

OSSZEGZES

# A termoanalitikai mérések alapjan a kovetke-
z8 eredmények vonhatok le:

¢ A papir minéségének meghatarozésahoz — a
mechanikai tulajdonsdgokat mér$ ismert
vizsgalatok mellett — termoanalitikai médszer
is hozzaadhato.

# A termoanalitikai tesztek pontos eredménye-
ket adhatnak magas primer celluléz tartalmg,
illetve alacsony primer cellul6z tartalma pa-
pirok kiilonbségeirSl. Ennek alapjan a papir-
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mindség meghatarozasa a Kraft vagy attol
eltéré papirok kozott lehetséges ezzel a mod-
szerrel.

¢ A bemutatott vizsgilati modszer csak a sze-
kunder nyersanyagbdl késziilt papirok papir-
mindségének megitélésébdl adhat pontatlan
értékelést.
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ARANYKOPESEK

Teszar Jend

Most Gjra ifjinak
érzem magam, mert
a flexéval most
Gjraélhetem azt, amit az ofszet fejl6désénél
a hetvenes, nyolcvanas években...

Feljegyezte Pesti Sandor

A nyomdak az

Agfa Graphics

megoldasait
alasztjak

Az Agfa Graphics mar hosszl ideje a nyomdaipar
kedvelt beszillitéja, legyen sz6 kis csaladi
nyomdarél vagy multinaciondlis cégrél.
Alapvet6 filozoéfiank olyan fenntarthatd, konnyen
hasznalhaté megolddsok létrehozasa, melyek
segitségével nem csak a nyomtatas mindsége
lesz magasabb, hanem a termelékenység és
jovedelmezGség is nd. Integralt nyomdai
munkafolyamat szoftvereket, CtP rendszereket,
fomakészito és géptermi anyagokat kinalunk
Partnereinknek. Rendszereink hasznalatahoz
atfogé konzultdciés tamogatdst biztositunk.

Megértettiik a nyomdak igényeit, ezért
a nyomdak minket valasztanak.
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