Felértékel6dd szinmérés
a flexdbnyomtatas teruletén

Dr. Schulz Péter

A flexo az egyik legdinamikusabban
fejlodé nyomtatadsi eljdrds. A SmithersPira
The Future of Flexographic Printing in

a Digital World: market forecasts to 2019
tanulmdnya szerint a digitdlis cimke-
nyomtatds térnyerése ellenére a flexopiac
2014-2019 kézott tovdbb béviil - varha-
toan 3%-os éves novekedési iitemmel.

A flexonyomtatds sikere az ugrdsszerii
mindségjavuldsnak és a specidlis csoma-
goloipari termékek gyors és hatékony
gydrtdsi folyamatdnak készonheté.

A csomagoléanyagok nyomtatdsdval
szemben fokozatosan névekvé mindségi
elvdrdsok kovetkeztében a flexotechnolo-
gia teriiletén egyre jobban felértékelédik
a szinmérés és a nemzetkozi digitdlis szin-
kommunikdcio. A jelszé6 ma egyértelmii:
a szineket mérni, mérni és mérni, a szinek-
re vonatkozo adatokat pedig gyiijteni

és elemezni kell!

ATM]ENE'[A}DENZITOMETRIABQL, 5
A SZINMERESBE, AZ OFFLINE MERESBOL
AZ INLINE MERESBE

Az elGre jelezhetd, j6 és egyenletes mindségi
flexbnyomtatas biztositdsanak altaldnos felté-
tele, hogy képesnek kell lenni a nyomtatasi fo-
lyamatot egy kordbban mar definialt allapotban
tartani. Ennek megvalositasahoz célértékekre,
azok tiréseire, és ami legalabb ilyen fontos, a
személyzet korszer( ismereteire, megfelel$ szak-
képzettségére van sziikség.

Husz évvel ezel6tt a flexdbnyomdéak tobbsé-
gében a mindség-ellendrzés a ,,jo szemi” szak-
emberre épiilt. Kevés olyan nyomda volt, ahol a
szines nyomatok mérésével is foglalkoztak — ezek-
ben a nyomdakban ez denzitasmérést jelentett.

Tudnunk kell azt, hogy a denzitdsmérés ugyan
praktikus a nyomtatas ellenSrzésénél, mivel ér-
z€kenyen jelzi a nyomdafestékfilm-vastagsag
valtozasait, mégsem hasznalhat6 a szinkom-

munikacidban. A szinsziirGs denzitdsok ugyan-
is nincsenek egyértelm kapcsolatban a szinek
vizuélisan észlelt jellemzdivel. A denzitometriai
voros, zold és kék szinszdrdk nem a latasészle-
letiinkhoz, hanem az alapszinek (CMY) fényel-
nyelési tartomanyaihoz igazitott szinsziir6k. gy
denzitastlirésekkel nem lehet problémamente-
sen kijeldlni a vizualis elfogadas hatarait. Kivé-
telt csak a fekete alapszinnyomatoknal hasznalt
an. vizualis denzitas jelent, melynek mérésénél
olyan szinszlir6t hasznalnak, amely az emberi
vilagossagérzékelést leird V(1) fliggvénnyel all
kapcsolatban. Ezért a nagyobb vizualis denzitas
a latottaknak megfelelGen sotétebb, a kisebb vi-
zudlis denzitas pedig vilagosabb nyomatot jelent.

Az 1990-es évektdl kezd6dSen minden nyom-
tatési teriileten, igy a flexbnyomtatasban is, a
szinmérés kezdte felvaltani a denzitdsmérést. A
nyomdaipari reprodukélas technikai — kiilono-
sen a szamitogépes szines képfeldolgozas megje-
lenését, a szinkezelés nemzetkozi egységesitését
kovetSen — egyre kevésbé tudtak és tudjak nél-
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1. dbra. A szabvdinyos négyszinnyomo flexo-
festékek CIELAB L, a’, b* sziningerjellemzdi
az ISO 2846-5 szerint
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2. dbra. Négyszinnyomo flexdfestékek
transzparencidja az I1SO 2846-5 szerint

kiilozni a szinek objektiv jellemzését, a szinmé-
rést! A nemzetkozi szinkommunikacié ma szin-
mérésre és a szinmeérési eredmények értékelésére
épil. Csak néhany konkrét flexds példa.

Globalizalt médiakommunikécios vilagunk-
ban a nemzetkozi egyiittmiikodésnél elenged-
hetetlen monitorkalibralds, a nemzetkozileg
csereszabatos és az adott flexbnyomtatasi koriil-
ményeknek megfelelS contract proof (szinhelyes
proof) készitése szinmérést igényld technikak.

Szinmérésre épiil6 szabvany (ISO 2846-5) gon-
doskodik arrél, hogy a négyszines flexbnyomta-
tas festékalapszinei nemzetkozileg egységesek
legyenek. Ez a szabvany a nyomdafestékek sziik-
séges transzparenciajat is sziningerkiilonbséggel
r0gziti (Idsd az 1. és 2. dbrikat).

A direktszinek festékkeverése, a direktszinek
pontos reprodukalasa, a Pantone LIVE™ felhéala-
pu, digitalis markaszinkezelS rendszer alkalma-
zasa, a példanyszamnyomtatds szinegyenletessé-
gének biztositdsa mind-mind csak szinméréssel,
az el6irt szint(irések betartasanak ellendrzésével
val6sithatd meg (ldsd az 1. tabldzatot).

A példanyszdmnyomtatas mingség-ellendr-
zésének offline modja (mintavétel és Gn. press-
room szinmérS spektrofotométer haszndlata)
mellett egyre nagyobb szerepet kapnak az inline

(flexbnyom6 gépre szerelt, a futd gépen folyama-
tos mérést végz4) szinmérd rendszerek is. Ez-
zel kapcsolatban érdemes megnézni a kovetke-
z6 linkre kattintva, vagy az itt lathaté QR-kodot
hasznalva, a BST cég videojat.

+ https://goo.gl/pDgNbb
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NEMZETKOZI 6SSZEHASONLITAS

Magyarorszagon az 1990-es évek végétsl gyor-
sult fel a nyomdaipari szinmérés gyakorlati
alkalmazasa, elsGsorban a nyugat-eurépai és
amerikai markatulajdonosok névekvé mind-
ségigényének és a szinmérd miiszereket gyar-
t6 cégeknek, illetve magyarorszagi partne-
reiknek koszonhetSen. Masfél évtized alatt
orvendetesen kezdtiink felzarkézni a nyuga-
ti méréstechnikai szinvonalhoz, de a 2008-as
gazdasagi valsdg megallitotta ezt a pozitiv fo-
lyamatot, és sajnos azt kell mondani, hogy ma
mar ismét szembet(ind alemaradasunk Nyugat-
és kiilonosen Eszak-Eurépahoz képest. Termé-
szetesen tisztelet a kivételnek: a vezet6 hazai
nyomda- és csomagoléanyag-gyarté cégek ko-

1. tablazat. Beigazitdsi és példdanyszam-nyomtatdsi szintiirések flexonyomtatdsndl

az ISO 12647-6:2012 szerint
Trések K
Deviation tolerance AL* <5, AC*< 3

Variation tolerance <3

Megjegyzés:

C M Y Spot
Ah° <6 Ah°<8
<2 <15

Deviation tolerance: megengedett kiilonbség az indulé nyomat és a referenciaérték (vagy proof) kézott.
Variation tolerance: az indulé nyomat és a példanyszam-nyomtatds sordn véletlenszeriien kivett ellenérzé nyomatok szinei kozotti
megengedett eltérés (a nyomatok legaldbb 68%-dndl a AE értékeknek a megadott , variation tolerance” hatdron beliilinek kell lenni).

MAGYAR GRAFIKA 2016/1 9



Best Match funkcid
az X-Rite szinménd
spakirofolomdlenskben

3. dbra. A Best Match funkcié jelzi, ha jobb
(kisebb sziningerkiilonbséget adod) szinegyezést
lehet elérni az etalon szinhez viszonyitva

vetik a nemzetkozi trendeket, és tanulas iranti
vagyuk is toretlen, de tény, hogy a kozepes és a
kis nyomda kategoridban szembettinGen nagy
a lemaradas. Példaul, ha a Pantone-skalak el-
adasi statisztikajat nézziik: amig nyugaton egy-
re jobban teret hodit a digitalizalodas és ennek
kovetkeztében folyamatosan csokken a nyom-
tatott Pantone-skaldk forgalma, addig itthon és
a volt kommunista orszagokban még mindig
folyamatosan né a Pantone-szinmintakonyvek
eladasa!

Amiben kiilondsen nagy a lemaradéasunk,
az a miszaki statisztika (adatgy{ijtés, értékelés,
elemzés). Nem ritka az, hogy a nyomdaban kor-
szerl online mérérendszer mikodik, de a mé-
rési eredményeket csak valds idejd informacio-
ként hasznaljak fel, vagy urambocsa! nem is
vették meg azt a szoftvermodult, amellyel a fo-
lyamatosan végzett mérések eredményeit gyij-
teni, adott munkahoz tartozé mingség-ellendr-
zési protokollként elmenteni, kinyomtatni és a
megrendelének a leszallitott munkaval egytitt
atadni vagy hosszabb tava elemzésekhez fel-
hasznélni is tudnék.

VEGEZETUL EGY GONDOLAT
A TUDASROL, A TOVABBKEPZESROL

A mai korszerti szinméré mitiszerekben és mé-
rérendszerekben rejlé lehetdségek tudatos, mi-
nél teljesebb kord és hatékony kihaszndlasa
csak megfelelS szinelméleti, gyakorlati szinmé-
rés-technikai és mitiszaki statisztikai ismeretek-
kel rendelkezd szakemberekkel val6sithat6é meg.
Ezért a személyzet oktatdsdnak, folyamatos to-
vabbképzésének kiemelt szerepe kell legyen a
nyomda menedzsmentjének stratégiajaban.

A flexonyomtatas szabvanyositasaval
kapcsolatos fontosabb dokumentumok

1ISO 12647-1:2013 Graphic technology

Process control for the production of haltone colour
separations, proofs and production prints — Part 1:
Parameters and measurement methods

1ISO 12647-6:2012 Graphic technology

Process control for the production of haltone colour
separations, proofs and production prints — Part 6:
Flexographic printing

1SO 12647-7:2013 Graphic technology

Process control for the production of haltone colour
separations, proofs and production prints — Part 7:
Proofing processes working directly from digital
data

1SO 13655:2009 Graphic technology
Spectral measurement and colorimetric computation
for graphic arts images

1SO 3664:2009 Graphic technology and
photography
Viewing conditions

1SO 2846-5:2005 Graphic technology
Colour and transparency of printing ink sets for
four-colour printing — Part 5: Flexographic printing

FIRST 4.0
(Flexographic Image Reproduction Specifications &
Tolerances

J6 hazai hirek a tovabbképzéssel kapcsolatban:
Békéscsaban - latvan a nyomdaipari szakokta-
tas problémait — egy jelentds oktatastechnikai
fejlesztés indult be, melynek keretében a nyom-
daipari szinmérés is kiemelt szerepet kapott.
2014-ben indult be az X-Rite ,The eXpected”
elnevezésti workshop magyar sorozata, mely-
nek keretében mar harom sikeres programot

- koztiik egy flexds tréninget — bonyolitottak le,
és amelyen eddig mar tizenot cég tObb mint
30 munkatarsa vett részt és szerzett oklevelet.
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http://www.p-e.hu/?page_id=834
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