Szinrendszerek a multban és a jelenben

Gazda Gergé

Az elmiilt évszdzadokban a szinek rend-
szerbe foglaldsdra irdnyulé torekvések,
mind a célokat, mind a modszereket
tekintve, maguk is meglehetdsen sokszinii
képet tarnak elénk. A textilipar, a festé-
szet, majd késébb a nyomtatds, a vildgi-
tdstechnika, illetve az oktatds iranydbadl
is mutatkozott igény a szinek valamilyen
rendszerbe foglaldsdra.

Szinlatast kutaté orvosok, fénytannal foglalko-
z0 fizikusok a szinek emociondlis hatéasat vizs-
galé pszicholoégusok ugyandagy hoztak tjdon-

sagokat a szinrendszerezésbe, mint azok, akik a
szinlatas bonyolult folyamatat vagy a minket ko-
riilvevé novények, virdgok, rovarok szinmegha-
tarozésa céljabol vizsgaltak a szinek kozott fenn-
all6 osszefiiggéseket.

Jelen cikk olvaséinak persze leginkdbb ipari
megkozelitésben, vagyis a szinek pontos repro-
dukdalhatosaganak és mindsitésének igényével
probaljuk szdmszertsiteni a szineket.

A szinrendszerezésre val6 igény mar az antik
vilag tudosait is foglalkoztatta. Arisztotelész ,,De
Coloribus” ciml munkdjaban probalja megfej-
teni, hogy melyek a minden szin alapjat képe-

Newton prizmds Kisérletének dbrdzoldsa
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z6 tiszta szinek, illetve taldn elséként taglalja a
szinkeverés témakorét is. Ugyanezen a cimen
megjelent munkajidban egy masik hires gorog
filozo6fus, Platon is értekezett mar korabban a szi-
nek rendszerezésérdl.

A reneszansz vilag tudoésai, koztiik a festé6ként,
feltalaloként és természettudosként is szamon
tartott Leonardo da Vinci is alkotott szinrend-
szert. O hat alapszint (sarga, narancs, voros, bi-
bor, kék, zold), tovabba két kiegészits szint (fehér
és fekete) kiilonboztetett meg. Arrdl pedig, hogy
a feketét, illetve a fehéret szinnek lehet-e tekinte-
ni, komoly filozéfiai vita folyt Leonardo kordban.

A 17-18. sz4zad fordul6jan é16 Newton volt az
elsd, aki sokkal inkabb fizikai és kevésbé filozo-
fiai vagy mtivészeti megkozelitéssel fordult a szi-
nek leirasa fel€. S bar a 13. szdzadban élt hires
szerzetes tudos, Roger Bacon mar emlitést tesz
a szivarvany és a kristalyon szinesen megtord
tény-nyalab jelenségének hasonlosagarol, New-
ton ,Optika” cimd munkdja szdmit az elsé mér-
foldkének a spektrumszinek, illetve a fehér fény
prizmaval torténd felbontasa, majd ujraegyesi-
tése leirdsdban. Magat a spektrum Kkifejezést is
Newton hasznélja el6szor, amelybdl hét alap-
szint nevezett meg, nem utols6sorban a hetes
szamnak a vilagmindenségben betoltott szere-
pébdl kiindulva.

Nem sokkal a newtoni hét alapszines rend-
szer utdn mar elkezdtek megjelenni a ma ismert
haromszinalapt rendszereket elSrevetité mun-
kék. 1730-ban Frankfurtban Jacob Christoph Le
Blond fest6 és rézmetsz6 miivésznek sikertilt ha-
rom, illetve négy alapszinbdl szines nyomatot
készitenie. A kiilon-kiilon elkészitett és egy-egy
alapszinnel festékezett, majd egymasra nyomta-
tott rézmetszetek nyoman eléallitott szines ké-
pei joggal nevezhetSk a mai négyszines nyomta-
tas el6futaranak.

Erdekes megemliteni, hogy a német koltG6rids
Goethe is hihetetlen vehemenciaval szallt be a
szinelméleti fejtegetésekbe, legfGbb torekvése-
ként — agy tlinik - a fizikus Newton szinelmé-
letének megcafolasara torekedve. Vitadjuknak az
1810-ben kiadott ,Szintan” cim@ munkdjaban is
kulon fejezetet szentel. Goethe festészeti és filo-
z6fiai megkozelitésd szintana kordnak filozofu-
sai korében igen népszer(ivé valt, mig a termé-
szettudomannyal foglalkozok inkdbb a newtoni
megkozelitést fogadtak el.

Goethe kortérsa, az angol Thomas Young or-
vos és fizikus munkdja ugyanakkor lefektette a

héromszinelmélet élettani alapjait — az 1800-
as évek legelején az emberi szinlatast tanul-
manyozé Kkisérletei nyoman. Az emberi szem
ideghértyajanak (a retindnak) a kiilonb6z6 hul-
lamhosszok szerinti érzékenysége korszakalkoto
jelent6ségl volt, Young mégsem ezzel, inkdbb
a fény hullamtermészetének megfogalmazo-
jaként kertilt be a tudomdanytorténetbe. A fény
hullim mivoltdnak felfedezésével egy majd
szazéves, a fény kizarélagos részecske mivoltarol
sz616 newtoni elméletet ingatott meg.

A Young éltal felvetett, az emberi szem ideg-
hértyajanak, vagyis a retinanak a harmas szin-
érzékelésére vonatkozo elméletét végiil az 1800-
as évek derekdn €16 Hermann von Helmholtz
német orvos és fizikus dolgozta ki teljes egészé-
ben. Az emberi haromszinlatasra vonatkoz6 el-
mélet ezért Young-Helmholtz-elméletként valt
ismertté. Helmholtz nevéhez fiz6dik az additiv
és szubsztraktiv szinkeverés elméletének megfo-
galmazasa is. O vetette fel elséként, hogy a festé-
kek vegyitése, illetve az egymasra vetitett fény-
sugarak szinkeveredése mas-mas alapelveken
nyugszik.

Helmbholtz {6bb tudoméanyos gondolatait ma-
gyar nyelven is kozreadtak 1874-ben, egy kozel
400 oldalas konyvben.

Fontos emlitést tenniink James Clerk Max-
well skét matematikus-fizikusrol is. Az elektro-
magneses hulldmokat vizsgélva ¢ feltételezte
els6k kozott, hogy a lathato fény is ebbe a cso-
portba tartozik. Nevéhez egy nyomdai szem-
pontbdl szintén érdekességnek szamit6 kisérlet
is fliz6dik: Maxwell egy fényképész baratja se-
gitségével szinsziir6k hasznalataval szinkivona-
ti negativ filmeket készitett. Az elkésziilt hairom
darab fekete-fehér diaképet ezutan szines fény-
nyel megvilagitottak, egymasra vetitették, és a
targy (torténetesen egy szines vaszonszalag) ere-
deti szineiben pompazott a vetitévasznon.

A 19. szdzad végén €16 Albert Henry Munsell
amerikai festGtanart viszont mér valdszintileg
nem a természettudomanyos kutatds eredmé-
nyeinek gyarapitasa, sokkal inkabb a gyakorlati
szempontok vezérelték, amikor Gigy hatarozott,
hogy rendet teremt a szinek nevezéktanaban, és
megprobél szabvanyos és egyértelmi elnevezé-
seket alkotni az egyes szinarnyalatoknak. Az ak-
kor altalanosan hasznalt, a novények és egyéb
természeti jelenségek nevébdl eredeztetett szin-
elnevezések ugyanis meglehet6sen esetlegessé
tették a szinekkel kapcsolatos kommunika-
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ciét. Olyan haromdimenzios rendszert alkotott,
amelyben az egyes szineket jol értelmezhetd ko-
dokkal nevezte el — szinrendszerének tovabbi
elénye a bdvithetdsége volt, vagyis két szindr-
nyalat kozé sziikség esetén egy koztes szint is be
lehetett iktatni anélkiil, hogy a rendszer sorszé-
mozasa felborult volna. Munsell szinrendszeré-
ben a csak elméletileg 1étezd (tokéletesen telitett
szinek) nem kaptak helyet. A rendszer valdbban
legyarthato, papiron létez$ szinek mintagydjte-
meénye, amelyet a mai napig hasznalnak az ipar-
ban.

Erdekes viszont, hogy — tobbek kozott — a
Munsell-szinrendszer hidnyossagai adtak az ala-
pot a Nemcsics Antal és Neumann Lasz16 nevé-
vel fémjelzett szinrendszer megalkotasahoz (Ma-
gyar Grafika, 2004/5.). Az 1960 és 1980 kozott
létrehozott magyar Coloroid-rendszer a szinek
élettani hatasait is figyelembe véve olyan szin-
koédolast alkalmaz, amiben a szinekhez tartozo
szamértékek nem csak a szin fizikai tulajdonsa-
gait fejezik ki, hanem egyben a szinérzetiinkkel
aranyos értékelést is ad a mintarél. A szinrend-
szer és a hozza tartozd szoftver nemzetkozi el-
ismertséget €lvez, kiilondsen olyan teriileteken,
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Barmely Pantone szinskala megrendelésekor
irja be a “PPCG2015" kuponkodot

weboldalunken a szallitasi cim mellé a megjegyzés mezébe
€5 a 10%-ot a szdmlan automatikusan jévairjuk!

Az akcié 2015. augusztus 15-ig érvényes!
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ahol harmonikus szinosszeéllitasokban tud se-
gitséget nydjtani.

A nyomdaipari szinmérésben jelenleg szabva-
nyos CIE szinrendszer megalkotasa az 1920-as
években William David Wright és John Guild al-
tal végzett szinegyeztetési kisérleteken nyugszik.
A CIE rendszer alapvetd célkittizése az volt, hogy
egyértelmi megfeleltetést adjon a fizikai szin és
az érzékelt szin kozott, vagyis megadni, milyen-
nek latja az ,atlagos ember” példaul a 450 nm-es
hullamhosszusaga kéket. A fent emlitett , atla-
gos embert” vagy masként atlagos megfigyel6t
nagyszamu Kkisérleti személy bevonasaval vég-
zett kisérlet szamadataibdl hataroztak meg. Az
itt 6sszegyUjtott adatokbol kapott szintér azzal a
tovabbi fontos tulajdonsaggal bir, hogy barmely
iranyba egy egységnyi tavolsagot elmozdulva
(ezazegység a jol ismert delta E) azonos mértékd
érzetbeli szineltérést tapasztalunk.

Ugyancsak a Nemzetkozi Vilagitastechnikai
Bizottsag (vagyis a CIE), illetve Guild és Wright
az 1930-as éveket megel6z46 tobb évtizedes mun-
kéassaga nyoman sziiletett meg a mai televiziok,
monitorok, szkennerek és digitalis fényképezSgé-
pek koraban nélkiilozhetetlen RGB szinrendszer.
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