Hibrid nyomtatérendszerek

Eiler Emil

A hibrid fogalma. Az eredet. A hibrid
nyomtatérendszerek alkotékomponensei

és felépitése. Hibridfestékek és UV-lakkok.

A hibrid nyomdatermékek jellemzdi. Az eljarasok
elény-hatrany mérlege.

A HIBRIDTECHNOLOGIA FOGALMA ES
LETJOGOSULTSAGA

A hibrid (vegyes, integralt, 6sszevont, kevert)
technoldgia kifejezés az egyébként 6ssze nem
tartozo, esetleg konkurens, mdszaki-techno-
logiai megoldasok egyazon modulfelépitési
rendszerbe torténd integralasat jelenti. llyen
lehet példaul a hagyomanyos, a digitalis és az
analog; a hagyomanyos vagy C to Plate eljarassal
eléallitott nyomélemez(; az Gjrairhato lemezl
és/vagy lemezhaszndlat nélkili; az ivek infor-
maciotartalmat nyomtatas kézben valtozatlanul
hagyo és avaltozé informacidétartalma nyomtat-
vany-el6allitasi eljarasok/nyomoémuivek egyazon
funkcionalis rendszerbe tortén6 6sszehézasitasa.
Az Bsszevonds az eltér§ termék-tovabbfeldol-
gozo, feluletnemesitd eljarasok (lakkozasi, réteg-
felviteli, laminald stb.) és bizonyos muveletek
(infravords szaritas, vagas, hornyolas, szamozas,
cimzés, perforalas stb.) rendszerbe integralasaval
is parosulhat.

A hibrideljarasok létrehozasanak mdszaki
inditéka az, hogy az ilyen rendszereket alkoto,
egymastoél kiilonbdz6 technoldgiai megoldasok
altal nyujtott elénydk egyazon nyomtatérend-
szerben valhassanak gazdasagosan kihasznal-
hatéva. A kereskedelmi inditék pedig az, hogy
az ilyen rendszerekkel el6allitott nyomatok
kulénlegesek, olyan felileti effektusok megje-
lenitésére is képesek, amelyeket a jelenlegi
ismereteink szerint csak hibridtechnologiaval
lehet jol, illetve gazdasagosan megvaldésitani.
Ez a miszaki lehet6ség vonzdbba teszi a nyomda-
terméket, vasarloi igénykeltd, ezaltal a vallalko-
zasok tobb labon allasat, technolégiai rugalmas-
saganak novelését segiti, az élémunka-szikségle-

tet és alapterulet-igényt csokkenti. Javitja a ver-
senyképességet azdltal is, hogy tébb funkcié ma-
gasabb mdszaki szinvonalon torténd ellatasat
kevesebb gép rovidebb idé alatt, kisebb helyen,
kevesebb energiaval tudja ellatni. A cikkben el6-
forduld idegen kifejezések és roviditések megér-
tését lapunk 2003/6. szama és az itt mellékelt
hibridtechnolégiai szakszétar kdnnyiti meg.

AZ EREDET

A hibrid alapelv nem Gj! Amuhlhauseni Elsass-
ische Maschinenfabrik a képmin&ség-javitas ér-
dekében mar 1910-ben kombinaltegy vomag ti-
pusl rotaciés magasnyomo gépet egy mélynyo-
moé géppel. Az el6allitott hibrid nyomdatermék
magasnyomasu szévegbdl és mélynyomasu
képekbdl all6 napilap lett. Ezt kdvetéen, még
néhany évig, tovabbi gépésszevonasok nyomai-
ra lelhetiink az akkori szakirodalomban.

A nyomtatott és elektronikus kommunikacios
technikak felgyorsult fejl6dése kdvetkeztében a
hibrideljarasok témakére azonban nem egyszerd-
sithetd le pusztan a kilonféle eljarasi nyomomu-
vek egymas utan illesztésének modulrendszer(
gépészeti problémakdrére. A nyomtatas-el6ké-
szités, a nyomtatas és az azt kovet6 utomuiveletek
terén egyarant sziikség van az eddigiektdl eltéré
gondolkodasmoédra, anyagokra, eszkdzokre és
maodszerekre.

HIBRID NYOMTATORENDSZER LETREHOZA-
SARA ALKALMAS TECHNOLOGIAK

Ahibridtechnol6gidkban torténd eligazodas és
véalasztas nagyon egyszer(, ha ismerjuk azokat
az épitéelemeket (eljarascsoportokat, nyomému-
tipusokat), amelyekbdl a hibrid nyomtatérend-
szerek felépithet6ek. A rendszerezés lényegét a
nyomodalap (nyomo6forma, sablon stb.) Iétreho-
zasanak helye és mddja, tovabba a rajta 1év6
informaciotartalom id6beli valtozasa képezi. E kri-
tériumok alapjan a hibrid nyomtatérendszerek
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A hibrideljarasok &attekintése a nyomtatott vizualis széveg-, illetve képinformaci6-létrehozds modja

és a nyomoalap felulirhatésédga alapjan
A tipusu hibridek
Nyomoformat/sablont hasznélé, A oszlopbeli
hagyomanyos (mechanikus) nyomtatéeljarasok
kombinaciéi egymassal

A oszlop

Reliefnyomtaté eljaréasok
(magasnyomtatas, flex6)

Siknyom6 (litogréafiai) eljarasok
Nedves-/szarazofszet-eljaras

Mélynyom6 eljaras

Szitanyom¢6 eljaras

Tamponnyomtaté eljaras

Btipusu hibridek

Nyoméformat/sablont nem hasznal6, B oszlopbeli
(elektronikus, NIP) nyomtatéeljarasok
kombinaciéi egymassal

B oszlop

Elektrofotografia
(porténeres; folyékony téneres)

lonogréfia
(porténeres; folyékony toneres)

Magnetografia (magnestoéneres)

Festéksugaras (Inklet) eljarasok
(folyamatos vagy DOD festékellatasu)

Termografiai eljarasok (kézvetlen (direkt); szublimaciés
vagy transzfer)

Fotografiai eljaras
(szinérzékeny bevonat lézerekkel exponalva)

C tipusu hibridek: AzA + B oszlopbeli eljarasok vegyes kombinaciéi egyméassal.

kovetkezd épitéelemeit lehet megkilénboz-
tetni:

Eljarasok, amelyek nyomoalapja (nyomo-
formaja, sablonja) nyomorendszeren kivil (Off-
line) késziil hagyomanyos vagy C to Film, illetve
C to Plate mddszerrel. A nyomtatérendszer a
nyomtatas folyaman nincs kapcsolatban anyomaé-
alapot létrehozé szamitogéppel.

Eljarasok, amelyek nyomoalapja (nyomofor-
maja, sablonja) a nyomorendszeren beltl szami-
togéppel, kozvetlen kapcsolat Gtjan készil. E két
eljarastipus kozos jellemz6je, hogy a nyomo-
alap (nyomadlemez, sablon) informéciétartalma
a felhasznédlas kézben nem irhaté feltl.

Eljarasok, amelyek nyomoalapja (nyomaofor-
madja, sablonja) a nyomtatdérendszeren belil
szamitogépes kapcsolat révén jon létre, de annak
informacidtartalma tetsz6legesen megujithaté.
Mas fogalmazasban: az ilyen nyomoalap (nyomo-
lemez, sablon) a hasznalata kézben - nyoméhen-
ger-fordulatonként - Gjrairhatd, oldalanként el-
térd tartalommal Gjrahasznalhaté.

A felsorolt harom eljaras kozos jellemzéje,
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hogy a nyomoalap (nyomodforma, sablon) a
nyomtatds folyamataban a nyomathordozo
felUletével érintkezik.

Eljarasok, amelyek valés nyomoalap- (nyo-
moéforma-, nyomadsablon-) hasznalat nélkuliek.
Avirtudlis nyomoalapot a szamitogépben tarolt
informé&cidtartalom - akéar oldalanként is - tet-
sz6legesen fellUlirhatja, vagyis minden egyes
nyomat eltéré lehet az el6z6t6l. A nyomtatérend-
szer és a nyomathordozo6 felilet a ,,nyomtatas”
folyaman nincs egymassal fizikai érintkezésben.
(Nem érintkez6, azaz Non Impact Process, roviden
NIP-eljaras). Anyomtatas és nyomat kifejezések
- a fizikai erékifejtés, mas széval nyomaerd-,
nyomasalkalmazas hianyaban - ezen eljarasok
esetében megkérddjeiezhetbek. Cikkiinkben - meg-
felel6 helyettesité hijan - tovabbra is a nyomta-
tas, nyomtatvany elnevezések mellett maradunk.
A kulfoldi szakirodalom a nyomdaipar helyett
egyre inkabb a grafikai mdvészetek iparaga
(Graphic Arts Industry) kifejezést hasznalja.

Mindaddig, mig Gjabb eljarasokat nem fej-
lesztenek ki, elvileg csak az itt felsoroltak integ-



Talasaval képzelheté el hibrid prébanyomo,
nyomtatd, sokszorositd rendszerek, illetve esz-
kozok dsszeallitasa.

A hibrid nyomtatorendszer altal nyujtott le-
het8ségeket tovabb lehet bdviteni a nyomaégé-
pen belili fényes, matt vagy gyongyhazfény
diszperzios, vagy UV-lakk felvitel, hideg vagy
melegfoliazas eszkozeivel. A felvitt réteg a tobb-
szinnyomat egész fellletére kiterjedd, vagy csak
részleges eloszlasu lehet.

A NON IMPACT (NIP) NYOMTATOELJARASOK

Elektrofotografia

1942-ben szabadalmazott, mara széles korben
alkalmazott, nyomtatas kdzben valtozatlan in-
forméciotartalmd nyoméforma/sablon-hasznalat
nélkili eljaras. A technolégia egyazon nyomo-
henger (képdob) szektorokra osztott feltiletén
lezajlé 1épései a kdvetkezdk:

Felllet-el6készités. A nyomogép amorf szili-
kon vagy arzén-, illetve/vagy szerves vegydulet-
bél allé, fotoellenallast mutaté képhordozdé
dobjanak egész rétegfeltiletén koronakisiléssel
negativ polaritdsi, homogén elektromos tol-
tésréteget hoznak létre

Latenskép létrehozasa. A dobkerllet egy6to-
dének megfelel6 hosszanti savban halogén-
lampak vagy fénydiodak, illetve lézersugar
hatasara bekovetkezd részleges toltésvesztéssel,
a leenddé nyomatnak megfelel6 - vonalas vagy
képszerl eloszlasban - lathatatlan atmeneti
(latens) képet hoznak létre. A megvilagitas vezér-
lésetorténhet a szamitdgépes adatbazis informa-
cidinak a felhasznalasaval, a nyomtatérendszer
részét képez6 racsképgeneralé lézerszkennerrel
(ROS) vagy digitalis munkahal6zaton érkez6
adatok segitségével.

Festékezés. Pigmenttartalmu, folyékony vagy két-
komponens(, porszer( tonerrel, amelynek 5-80
pm-es részecskéit az elektrosztatikus erétér rogziti
a most mar lathatéva tett latensképfellleten.

Nyomtatas. Adob, a rajta 1év6 ténerképet - ko-
ronakistilés hatasara - a nyomathordozoéval valo
érintkezés nélkul atadja a feltletének, mialtal
azon létrejon a nyomatkép. Ennek rogzitése a pa-
piron h6 és nyomoerd egylttes hatasara térténik.

A képhordoz6 dob kondicionalasa, azaz letisz-
titdsa keféléssel, elszivassal és toltésszintetd
(neutralizalé) elektrosztatikus erdtér alkalma-
zasadval. Utadna ismét kezd6dhet a kdvetkez6
latenskép kialakitasa.

Az elektrofotografiai nyomtatéeljaras fébb
muaszaki jellemzG6i:

Adobfeltleten tarolt latens toltéskép - az of-
szeteljarastol eltéréen - nem festékezhet6 Ujra,
tehat azt minden fordulat utan eltavolitjak.
Ezért - sajatos médon - ennél az eljarasnal az
nem jelent problémat, ha a nyomanddé kép
hossza nagyobb a nyomodob felllete altal
megengedettnél, hiszen a mar letisztitott henger-
részen megtorténhet a hianyzé rész gépfordu-
latonkénti potlasa!

A fentiekbdl kovetkezéen a nyomatkép min-
den fordulat utan eltérd lehet az el6z6t6l, ami
gyorsan és gazdasagosan teszi lehetévé a valtozo
informaciotartalmd, megszemélyesitett, testre
szabott vagy az egyéb igény szerinti nyomtat-
vanyt, akar egyetlen példanyban is.

Az eljaras teljesitménye éranként kb. ezer A3
méretd nyomat.

Hatrany, hogy az eljaras alkalmazéasa eléggé
koltséges.

lonogréfia

Az el6z6 eljarastol abban kilonbozik, hogy a
latenskép generaléegysége a dielektromos be-
vonatu képdobon, homogén toltésréteg képzése
nélkul, egy lépésben, nem fény-, hanem ionsu-
garas megvilagitassal hozza létre a latensképet,
amelyet az el6hivas hatasara szaraz vagy folyé-
kony téner tesz lathatéva a nyomdhengeren
(képdobon). Atonerkép ezutan az elé6melegitett
nyomathordozéra keril at. A képdob feltletét
Xenon villan6lampa fénye és tisztitbpenge (ra-
kel) kondicionalja, ismét képessé téve azt a ko-
vetkez6 nyomatképalkotasra.

Atechnolégia mdszaki jellemzése: az eljaras
felbontéképessége 300-600 dpi kozotti; alkal-
mazasa lényegesen olcs6bb az el6z6ekben is-
mertetett elektrofotografiai technolégianal,
teljesitménye percenként kb. szaz A4 iv. Akép-
dob bevonata kemény, a tisztitasa egyszer(bb,
hatékonyabb és olcsdbb.

Magnetografias és magnetolitografias
nyomémivek

Aképhordozé dob nem magneses magja harom-
rétegd bevonattal van ellatva (50 pm vastag
magnesezhetd lagyréteggel), rajta 25 pm vastag,
kemény magnesréteggel, amit kilsé vékony
védoréteg takar. A magnesesen torolhetd, nagy
felbontasu digitalis nyomatképet a feltileten a
képdobbal érintkezd magneses fejek hozzak
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létre és mentik el. Az igy létrehozott latensképet
a forgohengerrel felvitt és a képdob fellileten
egykomponens(, szinezett felliletl, magnesez-
hetd vas-oxid toner hivja elé. Az igy létrejott
kép hével tortént fixalas hatdsara tapad meg a
nyomathordozon. Ez a tonertipus - a szerkezete
és sulya miatt - nem teszi lehet6vé telitett szind
nyomatok el6allitasat. A képdob fordulaton-
kénti tisztitasa, amely lehetévé teszi a kdvetkezd
oldaltartalom kialakitasat, mechanikus és kémiai
modszerekkel torténik. A nyomaégép-teljesit-
mény 1 m/sec, és a nyomaton elérhetd felbontas
a korabbi géptipusoknal 240, az Gjabbaknal
480 dpi. Az U], japan gyartmanyd nipson 7000
modell mar 1000 dpi felbontésra is képes 2 m/sec
sebesség mellett.

A magnetolitografiai rendszerl nipson nyomo-
gép az ofszetlemez feltiletén a vazolt magneses
eljarassal hozza létre és rogziti a nyomatképet.
A lemezzel el6hivas utan nedvesofszet-eljarassal
j6 min6ségl nyomatokat lehet el6allitani. Az elja-
ras C to Plate megoldasa poliészter- vagy papir-
alapu, szerves fotokonduktiv bevonattal el6érzé-
kenyitett (OPC) lemezek hasznélata esetén rend-
kivil gazdasagos megoldast ajanl.

Festéksugaras (InkJet) nyomémué'modul

Ez is nyomoforma nélkili, NIP-eljarasa, amely
a képalkoté festékcseppeket kdzvetlendl a nyo-
mathordoz6 feliletére juttatja. A nyomofesték
folyadék vagy olyan szilard anyag (hot melt ink),
amelyet melegitéssel tesznek folyékonnya.
El6bbi parolgassal és/vagy beszivodassal, az
utobbi pedig kih(léssel szilardul meg a nyo-
mathordozon. A folyadékfelvitel modja alapjan
kétféle eljarast - afolytonosat és a megszakitasosat
- kuldonbéztethetink meg. Mindkét esetben a
szorofejbe épitett nagyfesziltségl villamos
er6tér hatarozza meg a feltletre kiszort cseppek
helyét és mennyiségét. El6bbi folyamatosan
adagolja a festéket, de a sziukségtelen mennyi-
séget az er6tér visszadramoltatja a festéktaroloba.
Innen a ,,folyamatos festékszoras" (Continuous
InkJet) elnevezés. Utdbbi csak a szlikségletnek
megfelel6 mennyiséget szérja ki, innen a neve:
,»Csepp a szukséglet szerint" (Drop On Demand
InkJet, réviden: DOD). Ennek a miiszaki megol-
dasnak két - a gyakorlati alkalmazasban jelent8s
szerepet bet6lt6 - valtozata van. Az egyik az olvadt
festéket sz6r6 Thermal InkJet. Ismét mésik méd-
szer esetében a cseppeket piazokeramiabol ké-
szllt eszkoz katapultalja a villamos digitalis jel
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vezérlete alapjan. (Innen az eljaras neve: Piazo
InkJet.)

Az Inkjet-eljarasok fébb miszaki jellemzéi:
lassubbak a hagyomanyos (lemezhasznalata)
eljarasoknal; felbontoképességik 300-660 dpi,
az elérhet6 szirkeszintek szama pedig har-
minc. Nyomtatastechnikai elényeik az elektro-
fotografiai eljarasnal felsoroltakhoz hasonléak.
A szaritasi gondok elkertilésére specialis mazolt
papirmindségre van sziikség. A hot melt festéket
hasznalé modszer esetében kevésbé kritikus a
nyomathordozo-feliilet minésége, mivel a ki-
sz6rt anyag kih(léssel azonnal megszilardul.

Termografias nyomoém{vek

A nyomdaipar szdmara a direkt vagy kézvetlen
termografiai eljarasi nyomtatok alarendelt jelen-
tdségliek. Nyomathordozoik feliilete olyan bevo-
nattal van ellatva, amely héhatasra megvaltoz-
tatja a szinét. igy miikédnek egyes faxkészulékek,
cimke- és vonalkédnyomtato termalprinterek is.
Ezzel szemben az aldbb ismertetett terméalrendszer(i
nyomémuivek mindségi proofok és tobbszin-
nyomatok el6allitdsara alkalmasak. Az eljaras-
véltozatokat a az alabbi abra foglalja 6ssze. K6z6s
jellemz6, hogy a festéket el6szor un. atadé (donor)
iv- vagy tekercsfellletre viszik fel, majd onnan
hé (830 nm-es, tdbbsugaras termallézer) hata-
sara pixelenként, pontonként viszik at a nyo-
mathordozé feltletre. A transzfer termografia
(termaltranszfer) eljaras esetében a viasz- vagy
polimergyanta-alapl szinezéket vagy festéket
tarolé/atadoiv vagy tekercs (donor) tarolja, ahon-
nan az, héhatasra, olvadassal kertl 4t a nyomat-
hordozora a kép, szoveg, grafika altal megko-
vetelt eloszlasban.

Termograéfias eljarasok

Kdzvetlen (direkt) Atadé (transzfer)

Termaltranszfer Termal szublimaciés

Hibrid nyomtatérendszerek termovéaltozatai

A termalszublimacids eljaras alkalmazasa soran
a nyomatkép h6hatasra bekdvetkez6 parolgassal
(diffaziéval) jut a végsé nyomathordozé fell-
letre. Ezért a szakirodalomban a szinezékdiffa-
zi6s termaltranszfer eljaras (D2T2) elnevezéssel



is taldlkozhatunk. Ha az egyes racspontoknak
atadott festékmennyiség nem konstans, akkor
valtoz6 pontdenzitasd termaleljaras (variable
dot thermal transfer) az eljaras neve. Ezekkel az
eljarasokkal elérheté felbontads 300-3200 dpi
kozotti. A Fuji an. valtozé pixeltavolsagu racsra
bontasi (Variable resolution screening, VR) elja-
rasaval valtozémeéretd, élességjavité racspontok
allithatok el6. A termografias eljarasok alkal-
mazasa - a donor és a kilénleges festék alkal-
mazasa miatt - az egyéb VIP-mddszerekhez
viszonyitva dragabb. Ez a kéltségtobblet azonban
- az egyszerUbb felépitésd és olcsébban besze-
rezhet6 nyomémuvek révén - hamar megtérul.

Az elkografias rendszeri nyomémd

Azeljaras elnevezése a kolloid nyomofesték elektro-
utal. Lényege az, hogy a nyomdéhenger teljes fe-
lUletére felvitt, rovid polimer lancmolekulédkat,
pigmenteket és vizet tartalmazd, kolloid hal-
mazallapotu specialis festék - a villamos er6tér
altal érintett helyeken - néhany nanosec alatt
kicsapodva megszilardul, és kétddik a képhenger
(dob) feltileten, s szilard festékbdél allo6 nyomo-
alapot hoz rajta létre. A festék folyékonyan
maradt feleslegét penge (rakel) tavolitja el a fe-
lGletr6l. A megszilardult nyomafestékbdl allo
nyomatkép atadé (transzfer) henger hatasara at-
kertl a nyomathordozé papirra. A miveletsor
ebben az esetben is a henger kondicional¢ tisz-
titasaval fejezddik be, majd folytatédik a kdvet-
kezd oldal kialakitasaval és nyomtatasaval.

Az eljaras egyéb mdszaki jellemz6i: igéretes,
gyors, megbizhaté NIP-megoldas, amellyel a
korabbi gépek (pl. az Elcorsi cég ELCO 400 tipusa)
egy-két m/sec teljesitménnyel nyomtatnak 400
dpi felbontasu, 256 arnyalatlépcs6ji képeket. Az
el6zetes hirekbdl tudni lehet, hogy a Drupa 2004
egyik elkografiai rendszerd nyomadgépsztarja
mar masodpercenként tiz méteres nyomoteljesit-
ményével kapraztatja majd el a szakkdzonséget.
Az eljaras a hagyomanyos nyomofestékektdl tel-
jesen eltérd, példaul Toyo gyartmanyu kolloid-
anyagot hasznal.

Fotografikus nyomtatéeljaras

Adigitalis képgeneralason alapulé NIP-technolé-
gia egyik véaltozata, amely digitalis prébanyomat
vagy nyomat készitésére egyarant alkalmas. Ki-
I6nleges bevonatd, voros, zold és kék lézerfényre
érzékeny, Konica gyartmanyu papirjan A2 méretd,

2000-4000 dpi felbontasu, 256 arnyalatlépcsés,
mindéségi fénykép benyomasat kelté tobbszines,
arnyalatos vagy autotipiai nyomoéalap hozhat6
létre gaz- vagy félvezetdlézerrel (633 nm-es, illet-
ve 543 nm-es He-Ne lézer és 458 nm hullam-
hosszU Argon-ion lézer) torténd megvilagitas
hatasara. Az igy létrehozott, mindségi szines
fénykép benyomasat kelté ,,nyomoalap" el6hi-
vasa és a specialis nyomathordozo felletére tor-
ténd atvitele (,,nyomtatasa") forgédob rendszerd
-nyomogéppel", héhatasra torténik. igy jon létre
a végleges ,,nyomat".

Fotografikus nyomémo{itipusokat az Optronics
és az Intergraph 1995-ben kezdett kifejleszteni.
Kozismert példaul az Optronics gyartmanyud
Colorsetter 4400.

X-gréafias eljarasok és a Tonerjet

A felsoroltakon kivil tébb, ma még tizemi tesz-
telési fazisban 1év6, hibridképzésre alkalmas
NIP nyomtatéeljaras is van. Ezeket 6sszefoglalé
néven X-grafia csoportnévvel illetik arra utaléan,
hogy a matematikaban x-szel az ismeretlent jeldl-
juk. llyen a folyékony festékszoras (InkJet) analé-
gidjara Tonerjetnek nevezett eljaras is, amely
gy(rdelektrédokkal korulvett szorofejeken keresz-
tul szilard tonerport szoér kdzvetlentil a nyomat-
hordozo fellletére. Anyomatképet a szamitogép
altal vezérelt szoréfejnyilas és a villamos erdtér
valtozasai alakitjak ki. Aport hével rogzitik a pa-
pirfeltleten.

Olcso tekercsnyomé NIP-technolégia, egyszerl
szerkezetd nyomomd, j6 mindségl négyszin-
nyomat, 300-600 dpi felbontas, pixelenként
nyolc arnyalatlépcs6 lehetésége, percenként hisz
A4 oldal; ezek jellemzik a a Tonerjet eljarast.

A FELSOROLT TiPUSU NYOMOMUVEK
OSSZEEPITESEVEL LETREHOZHATO HIBRID
NYOMTATO RENDSZEREK

Hagyomanyosat a hagyoméanyossal

Ebbe a kategéridba azok a hibrid nyomtato-
rendszerek sorolhatéak, amelyek hagyomanyos
- nyoméforma- vagy sablonhasznalatra alapo-
zott - eljarasok (pl. az ofszet+szita+flexd) nyomo-
muaveibdl épulnek fel.

NIP-eljarasut a NIP-pel

Ebbe a kateg6riaba azok a lemezhasznalat-nélkdli,
a nyomathordozo felllettel nem érintkez6 nyom-
tatorendszerek tartoznak, amelyeket a kilonféle
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létre. Példa a NIP+fotografia+termografia rend-
szer(i nyomégép, mint példaul a Fuji Film gyart-
manyu Pictroproof, illetve Pictrography 3000.

Hagyomanyosat a NIP-pel

Ebbe a kategoriaba azok a hibrideljarasok, illetve
nyomtatorendszerek tartoznak, amelyek a nyo-
moformat (sablont) hasznalod és a nyoméforma-
hasznalat nélkuli (NIP) mdiszaki megoldasokat
integraljak. Acél ezzel az, hogy a hibridet alkot6
eljarascsoportok mindegyike altal nyujtott el6-
ny6k egyazon nyomtatéberendezésben egyarant
kihasznalhatdak legyenek. Jelen esetben példaul
azéltal, hogy a nyomatok informaciotartalmat a
nyomtatds soran haboritatlanul hagyé nyomé-
lemezes eljarasokat olyan nyomadlemez-nélkuli-
ekkel kombinaljak, mint példaul a festéksugaras
(InkJet), amely az informéciotartalmat oldalan-
ként teljesen vagy csak részlegesen valtoztatni
engedi. (VIP, megszemélyesit6, nyelvvaltoztato,
biztonsagi jeleket ad6, vonalkédird, cimz6 stb.
megoldasok.)

Hagyomanyosat a C to Press-technoldgiakkal

Ebbe a kategériaba azok az eljarasok tartoznak,
amelyek a hagyomanyos, nyomoéformat (nyo-
mosablont) hasznalo technolégidkat a C to Press-
eljarasokkal kombinalva hozzak létre a hibrid
nyomtatorendszert. Példa egy tekercsofszetnyomo
hibridrendszer, amelynek els6 egysége C to Press
vagy DI rendszer(, folyton megujulé (felGlirha-
to, Gjrairhatd) feltileti nyomolemezes ofszetel-
jarasi nyomému. A harmadik (NIP) egysége pe-
dig un. digitalisan generalt virtualis nyomo-
formaju, mas néven elektronikus nyoméformajua,
azaz C to Print rendszer(. Ezek egydttesen, szami-
togépes adatbazis altal vezérelten, teszik lehetévé
a nyomtatas kdzbeni (on-the-fly), akar ivenként
vagy tetsz6leges helyen a valtoz6 adatok - sza-
mok, vonalkéd és mas kédok, megkilonbdztetd
vagy biztonsagi jelzések, megszemélyesitd, val-
toz6 l6gok, cimek, idegen nyelv( szovegek stb. -
benyomtatasat (imprint funkcié). Egy kdzbensd
egység pedig a nyomogépen kivl (off-line) készilt
egyszer hasznalatos lemez(l, ofszetrendszerl
tobbszinnyomé md, amely a nyomtatas kdzben
nem valtoz6 informéciotartalmd nyomatokat
allitja el6. Megjegyzendd, hogy az ilyen felépitési
(konfiguraciéju) nyomtatérendszert, az Oriasi me-
moriakapacitasa folytan, a pillanatnyi sziikséglet-
nek megfelel6en kétféleképpen lehet mikddtetni:
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a valtozé és nem valtoz6é informacidtartalmu
nyomat-eléallitas Gzemmaodban.

Nyoméforma-nélkiliek (C to Press+DI+NIP)
kombinéaciéi egymassal

Ebbe a kategoriaba azok a miszaki megoldasok
tartoznak, amelyek - a hagyomanyos lemez-
hasznalatu eljarasokat kivéve - az egyéb (virtualis
vagy mas néven elektronikus nyomoformaval
dolgozé C to Press, DI/NIP) eljarasok integraci-
6javal hoznak létre hibrid nyomtatérendszere-
ket. Illyen pl. a Heidelberg gyartmanyu Qiiick-
master DI+NIP rendszeri nyomogép, amely
szarazofszet+C to Press felépitésl. Lényegében
ofszeteljarasii nyomtatassal létrehozott nyoma-
tok NIP-technoldgiaval torténd megszemélyesi-
tésérél van szé. Ez is olyan digitalis nyomogép,
amelyet C to Press/Direct Imaging (DI)-vel kom-
binéltak.

A hibrid nyomoéfestékek
A hagyomanyos nyomofestékek alkotéelemei a
pigmentek, adalékok, szaritd, fenol-gyanta, no-
vényi és/vagy asvanyi olajok. A nyomtatott fes-
tékréteg parolgassal, a nyomathordozéba beszi-
vodassal és/vagy oxidacio révén szilardulhat
meg. A hibrid nyomoéfestékek is tartalmaznak
pigmenteket és kilénféle adalékokat. Megszilar-
dulasuk azonban a hagyomanyosakétdl eltéréen
féként nem beszivodas, parolgas vagy oxigénfel-
vétel hatasara megy végbe, hanem a bennik
jelen lévé kismolekuldju vegyiletekbél, 100-380
nm hullamhosszUsagl UV-sugarzas energiajanak
hatéséara. Ekkor a folyadékban jelen 1év6 el6poli-
merek - a fotoiniciatorok segitségével - reakcidba
lépnek a monomer molekulékkal, és lancreakcios
folyamatban hdromdimenzids keresztk&tésd tér-
beli rétegszerkezetet hoznak létre. A megszilar-
dult festékréteg mechanikai ellenallé képessége,
fellleti fényessége - a hagyomanyos nyomdafes-
tékhez viszonyitva - lényegesen jobb. A hibrid-
festék tovabbi elénye, hogy - alapoz6 (primer)
réteg alkalmazasa nélkial - lehet6vé teszi a gyar-
tosorbeli (in-line) lakkozast, és gyors atallast tesz
lehetévé a hagyomanyos festék alkalmazasara.
Nem szivoképes (mlanyag, fém stb.) feltleteken
is tokéletesen megkot.

A hibridfestékek hasznalatanak el6nyei a kovet-
kez6'k:

Amegszilardulasi (,,szaradasi”) folyamat 1- 100
mikrosec. alatt megy végbe, tehat minden tovabbi
mdvelet azonnal elvégezhetd.



Afestékek nem tartalmaznak olddszert.

A hibridfestékre felvitt UV-lakkok alkalmaza-
saval tetszet8s, nagy fényességl nyomatfeliiletek
allithatdk elé.

Afestékez6mUben és a hengerfellileteken nem
fordul el beszaradas, ez olddszer- és idémegta-
karitast jelent.

A nyomtatas soran keletkezd festékkodkép-
z6dés és gépszennyez6dés kisebb, mint a hagyo-
manyos festékek alkalmazéasakor.

Anyomathordozo feltletét nem kell temperalni.

A kialakult réteg stabilitdsa, mechanikai és
kémiai ellenallé képessége kitling.

UV-lakkozassal is kombinaltan extra minéségl
hajtogatottkarton- és display-termékek allithatoak
eld vele mérsékelt aron. Ezzel kevés més techno-
légia versenyezhet!

A hibridfestékek hasznalatanak a hatranyai
pedig az alabbiak:

Ahibridfestékek dragabbak a hagyomanyosaknal.

Specialis szaritéberendezésre van sziikség a
nyomaogépben (lasd kés6bb).

Bonyolultabb a kezelés- és biztonsagtechnikajuk.

Az UV-sugarkezelés nagy energiaigényd.

Kerulni kell az aeroszolképz6dést, mert szeny-
nyezheti a nyomagépet és a levegét.

Afotoiniciator illatanyaga nagyon kellemetlen,
és a szag, a réteg megszilardulasa utan, fokozéd-
hat, de ez megfelelen tervezett berendezéssel
elkertlhet6.

A példanyszamnyomtatas szlikségessé teszi a
lemezek beégetését.

Aviszkozus hibridfesték nagy bels6 surlédasa
melegedést idézhet elé a festékez6miben. Ha
nem gondoskodunk a temperalasrol, akkor a jelen-
legi gyartmanyok festék/viz egyensulya instabilla
vélhat.

A hibridfestékekkel elérhet6 arnyalatiérték-
ndvekedés a hagyomanyos festékekénél nagyobb.

A beigazitasi és gépallasi makulaturafogyasz-
tas nagyobb, a nyomégép mososzer-felhasznala-
sanak mennyisége jelentds, és a gépmosasi idd
hosszabb.

Hibridtechnologiai célra létezik mas felépitési
és mikddésl - nem UV-érzékeny - nyomofesték
is. llyen példaul az, amelyrél a KBA www.kba-
print.com honlapjan a KBA Hibrid Technoldgia
csatlakoz6 linken olvashatunk.

AGraphExpon bemutatott 0j festék oxidacios
és penetracios (beszivodasos) szaradasu, alacsony
szaritasi energiaigény, alacsony lehtiz6dasgatlo-
por fogyasztasd, igen alacsony olddszertartalmu.

Hatranya, hogy ez szintén dragabb a hagyoma-
nyos festékeknél.

A HIBRIDELJARASBAN HASZNALT
UV-LAKKOK

Anyomtatvanyfelllet fényességét (az egész ivfell-
letre kiterjed6en, folt-, szbveg-, kép- vagy rajz-
szer( eloszlasban) a hibridfesték alkalmazasahoz
tarsulo UV-lakkozas technikaval lehet jelent6sen
fokozni. Az UV-lakkrétegek feltileti fényessége
mas (pl. vizalapu) lakkokkal nem mindig elérhe-
t6. Az igy lakkozott felllet alig klilonbdztethetd
meg a laminalttol, ezért az esetek nagy részében
a két feliletnemesitd eljaras sokszor helyettesit-
heti egymast. Az UV-lakkrétegek fényesek és
mattak, szintelenek vagy szinesek egyarant le-
hetnek, tartalmazhatnak fém (arany-, ezlst-,
bronzhatasu) pigmenteket, kiilénleges hatasokat
(effektusokat) vagy gyodngyhazfényt el6idéz6
adalékokat, sét illatanyagokat magukba zaré
mikrokapszulédkat is, amelyek lassan vagy érin-
tésre gyorsan adjék le a tartalmukat. Tartalmaz-
hatnak olyan anyagokat is, amelyek a szemlélés
iranyatdél figgden valtoztatjak sziniket, jellegiiket.

Az UV-lakkokkal - az egyéb tipusuaktol eltéréen -
a nagyon vastag (akar 8, szitaeljarassal akar 200
mikrométernyi) vagy az igen vékony rétegfelvi-
telt egyarant lehet6vé teszik. A vastag rétegl
nyomat térhatasu (3D) benyomast keltd, kita-
pinthat6 térbeli kiterjedés( lehet. Ugyanez hére
keményedd egyéb anyagokkal is megoldhaté (bé-
vebbet a sundance@sundance.dyndns.org cimen).

Az UV-lakkok és az altaluk képzett rétegek
elénye, hogy nem tartalmaznak oldoszert, ezért
a sugarzas hatasara megszilardult lakkréteg toké-
letesen szaraz. Alakknak a papirba térténé beszi-
védasa is elhanyagolhaté mértékd.

Technologiai elény, hogy a lakkozas nyomta-
térendszeren beldl (in-line) megoldhato. A lakk-
réteg kivalo dorzsallésagu, fokozott védelmet
ko6lcsondz a nyomdatermék feltletének.

Az UV-lakkozéstechnika alkalmazésanak héat-
rdnya, hogy - hagyomanyos festék hasznalata
esetén - a fedettebb festékrétegeken csokkenhet
a nyomtatvany fellleti fényessége. Ez a hiba hib-
ridfesték alkalmazasaval, az egylakkozomuves
(pl. CD 102-6+L) vagy kétlakkozém(ives géppel
(pl. Heidelberg CD 102-6+LYL; illetve CD 102-6+
LYYL) a nyomatfelUletre, az UV-lakk ala felvitt
szaraz alapoz6 (primer) réteg alkalmazasaval
egyarant mérsékelhet6. Az el6bbi valtozat a gaz-
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dasagosabb. A lakkoz6m{ nyomorendszerbe tor-
ténd integralasa jelentds berendezési, energiafel-
hasznalasi és Gizemeltetési tobbletkoltséggel jar!

Jelent6s eredményeket ért el az UV-lakkozas,
az UV- és hibridnyomtatas téren az MAN Roland
is: masodik lakkozémodul beiktatasa nélkul,
vizbazisu diszperziés (primer) kézbenséréteg fel-
vitelével és UV/infra/melegleveg6s szaritomi
beallitasaval megoldotta, hogy a hagyomanyos
festékre egy menetben felhordhaté az UV-lakk.
Az ilyen nyomtatérendszerekben kombinalt be-
vonatl hengerekre és - ofszeteljaras esetén - gumi-
kendére van szitkség. Az MAN Roland a hibrid
nyomtatérendszereket (Roland 500, 700, 900 és
705 LV) a felhasznaléi igényeknek megfelel6
konfiguracioban allitja dssze.

A HIBRIDELJARASOK ALKALMAZASANAK
ELONY-HATRANY MERLEGE

Ahibridrendszerek eddig felsorolt el6nyei, hatra-
nyai nyilvanvaléan a felhasznalt anyag-, eljaras-
és hibridrendszer-0sszeallitastol (konfiguraciotol)
figgenek. Ezeket a rendszerépit6 komponensek
egyedi tulajdonsagai s az elényds vagy hatra-
nyos sorrendje altal meghatarozott hibahalmo-
z6das idézik eld.

A szakirodalom ma részletesen foglalkozik a
hibrid nyomtatérendszerek hasznalatanak elényei-
vel és hatranyaival. Erdemes példaul felkeresni
az interneten a hibridfestékek alkalmazéasanak
gazdasagi vonatkozasait elemz8 KBAtanulmanyat
awww.kba-print.com honlap archiv allomanyaban.
(2003. 07. 11-ei megjelenés.) A kllonbozé festék-,
lakkgyartmanyokat és kortlményeket éranként
kilencszaz és tizenkétezer nyomat teljesitmé-
nyekkel, Rapida 105 nyomogépen, kilonbéz6
géposszeallitasok (konfiguraciok) mellett végzett
munka és kisérleti hibridnyomatok min&sége
alapjan értékelték.

A hibridfesték alkalmazésa és az UV-lakkozéas
eredményeként a csillogdan fényes fellletd, tet-
szet6s nyomdatermék esztétikai 6rémet okoz,
vasarloi igényt kelt, nagyobb doérzsallésaga pedig
fokozottabb védelmet biztosit, ezért tartésabb.
Javitani képes a marketingtevékenység hatékony-
sagat. Technolégiai elény, hogy a NIP-eljarassal
torténd nyomtatds soran nem gatlétényez6, ha
a festék még nem széradt be, mivel a folyamat
érintkezésmentes. A hibrid nyomtatorendszer
teljesitményét mindig a rendszer leggyengébb
lancszeme hatarozza meg!

16 MAGYAR GRAFIKA 2004/1

ACarberus ésadgtalis nyontaas,

1990-ben alapitott cégiink

az els6 10 évben

hagyomanyos ofszet-

nyomtatassal foglalkozott.

Most mér 1 éve Uizemeltetjik

aX erox docuCc -as
digitalis nyomogépét, mely jelenleg

a legkorszeriibb digitélis gépek egyike

Géplink jellemzéi:
legnagyobb megengedett papirsily:
pontos ivenkénti, valamint elé- hatoldali illeszték
pontos szinvisszaadas, valés >00 ¢ felbontas
véltoz6 adatok nyomtatasa, megszemélyesités
kifuté méret(i papirok hasznélata:
nyomtatasi sebesség: 60 lap perc |A/4|

Eurépaban az elsék kozott,
Magyarorszagon elészor mi kezdtiink
termelni ezzel a csucsmindsegu nyomaogéppel!

Nalunk mindent egy helyen megtalalnak,
a kreativ tervezéstdl (sajét grafikai stadioj,
a kis példanyszamu digitélis nyomtatason &t,
az ofszetnyomdaig és a gépeinket kiszolgald
kotészetig. Terviink, hogy tovabbra is
mindent egy helyen tudjunk biztositani
megrendel6ink szaméra,

a belvéros szivében!

Telffax 331-3042
e-malil: cerbi@cerbi.hu
Budapest . kér. Lovagu 14-10.
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