Miért nem szarad a festék?

Németh Nikoletta

Az ofszetnyomtatds fizikai és kémiai
értelemben is nagyon osszetett folyamat.
Ugyanigy van ez a festék szaraddsdval.
De a festékek szdraddsi tulajdonsdgait
nem csak a sajdt ésszetétele hatdrozza
meg, hanem a nyomathordozé tulajdon-
sdgai is. A folyamat bonyolultsdgdt és
akaddlyait célszerii ismerni, hiszen csak
igy taldlhatjuk meg problémdnkra a meg-
felel6 megolddst. A kovetkezékben a fes-
ték és papir kapcsolatabdl adodé szdra-
ddsi alapismereteket foglalom 6ssze.
Hagyomadnyos olajbdzisii festékek eseté-
ben a leginkdbb osszetett ez a folyamat.

KEMIAI SZARADAS

A legtoébb modern ofszet festék kotéanyaga film-
képz6 gyantabdl és szaradd novényi olajokbol all
(pl. lenolaj). Amennyire az dsvanyi olaj alapvetd
OsszetevGije volt az ofszet festékeknek az elmult sok
tiz évben, ma mdr annyira ritka. Leginkabb a te-
kercses ofszet festékben talalhatjuk meg Sket, az
ivesek esetében egyre jobban kikopik a hasznalat-
bol. Ennek oka tobbrétd, de egyik mozgatorugd a
kornyezetvédelemi szemlélet. [ves festékeknél mar
csak bizonyos specialis szaradasi tulajdonsagot
igényl6 festékekben hasznalja a piac. Legalabbis a
festékpiac élvonalaban 16v6 szereplSkre ez igaz.

Fontos tulajdonsaga a szdrad6 novényi olajok-
nak és alkid gyantaknak az, hogy oxigén hatasa-
ra polimerizaci6 indul meg benniik, aminek ko-
vetkezményeképp megtorténik a filmképzSdés.
Ez a rugalmas réteg rogziti a festéket a nyomat-
hordoz6hoz.

Ezt a folyamatot nevezziik oxidacios szaradasnak.

Polimerizdcio: Olyan kémiai reakcio, amelyben
valamely telitetlen (kettds kotésii), kismolekuldjii
(monomer) vegyiilet azonos molekuldi, mellékter-
mék keletkezése nélkiil oridsmolekuldvd egyesiil-
nek. www.kislexikon.hu

Mivel a kémiai szdradas azaltal torténik meg,
hogy az egyes molekuldk kozott keresztkoté-
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sek alakulnak ki, ez hosszi id6t vesz igény-
be. Akér tobb ora is kell ahhoz, hogy a folya-
mat végbemenjen. A szaradas alapvetGen a
festék kotGanyag-Osszetételétdl fligg, sebességét
a hozzaadott katalizatorok, mas néven szaritok,
szikkativok gyorsitjak. Ezek altaldban fémek soi.
Az akar egy napig tart6 szaradasi folyamatot né-
héany oréra is le tudjdk csokkenteni. Vagy akar
ez ala is, de a szaritok adagolasakor arr6l nem
szabad megfeledkezni, hogy a festék nem csak
a nyomathordozén fog gyorsabban széradni t6-
liik, de a gépben is. Emiatt a végletekig nem lehet
szaritoval gyorsitani a folyamatot, mert nyomta-
tasra alkalmatlan lesz a festék.

Olyan esetben, amikor a festék szaradasi tulaj-
donsagaibol ki kell iktatni az oxidativ szdradast,
akkor a sokkal sériilékenyebb, gyengébb dorzs-
allésagu, fizikai aton megszaradt festékréteget
kapjuk. Ilyenek a szag- és a migracioszegény fes-
tékek, ahol a kémiai szaradast a vele jar0 szag-
hatas kikiiszobolése miatt nem lehet alkalmazni.
A kémiai szaradas polimerlanc-képzédése soran
a telitetlen zsirsavlanc kettSs kotései felbomla-
nak, melynek sordn illékony bomlastermékek
képzédnek. Ezek tobbek kozott kiillonbodzs alde-
hidek, illetve alacsony molekulatdmegi savak.
E melléktermékek koziil tobb fajta erds szaga.
Ezt a jellegzetes szagot érezziik minden oxidaci-
6s uton szérado festék nyomatén. Ezek a bom-
lastermékek emellett olajszeretGek. Mivel az élel-
miszerek legnagyobb része tartalmaz zsirokat,
olajokat, igy ezek a felszabadult illékony Ossze-
tevék kdnnyen és maradanddan beléjiik migral-
nak, megvaltoztatva ezzel iziiket, illatukat.

FIZIKAI SZARADAS

Az asvanyi olajok és szamos novényi olaj észter
nem polimerizalodik leveg6 hatésara tigy, mint
a szarado6 olajok, hanem beivodnak (penetral-
nak/betitnek) a szivoképes feliiletbe, és ezzel kii-
lonvalnak a tobbi 6sszetev6tSl. Még precizebben
leirva, az alacsony molekulasulyt és kismérett
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Papirmintdk természetes fénynél

részecskék ivodnak be a nyomathordozdba, s ez
a folyamat addig tart, amig a nyomathordozo6 ké-
pes beinni 6ket. Minél szivoképesebb a nyomat-
hordozé, annal tobb festéket nyel el, annal ke-
vesebb marad a feliileten, annal gyengébb lesz a
nyomat szine.

Mivel a fizikai szaradés a festék és a nyomat-
hordozo kozott zajlik, igy nem csak a festék tu-
lajdonsagait kell ismerniink. A nyomathordozé
tulajdonsagait is figyelembe kell venni. Papirok,
kartonok esetében meghataroz6 azok szerkezete.
Ez egy szilard vazzal korbevett tireges rendszert,
egyfajta porusrendszert jelent. E pérusrendszer
hérom alapvet6 dolgot hataroz meg: a papir szi-
voképességét, a szeparacids hatést és az abszorp-
cios ratat avagy a fajlagos elnyelési tényez6t.

Ezek a kovetkezGket jelentik:

Szivoképesség

A folyadék mennyiségét jelzi, amelyet a nyomat-
hordozé magaba tud szivni. Ez nem csak a laza
szerkezet(i, nagy porusa papirok, kartonok ese-
tében magas, de azoknal is, ahol kisméretd, de
nagyszamu porus taldlhat6. Tehat nem csak ak-
kor neveziink egy papirt nagyon szivoképesnek,
ha lathatéan nagy pérusokkal rendelkezik, de
akkor is lehet az, ha ranézésre nem a porézussag
jellemzi. A szivoképességet a papir porusainak
szama és atmérGje egyiittesen hatarozza meg. A
poérusok atmérGje nem csak ebbdl a szempont-
bdl meghatarozo, de lényeges hatasa van a fent
emlitett masik két tényezére, a szeparaciora és az
abszorpci6s ratara is.

A szeparaciés hatas
A szeparacids hatas a papir struktirajabol adodik,
melyet az tiregek, a kapillarisok adnak. Bizonyos

Ugyanazon papirmintdk UV-fénynél

szempontbol ez tigy miikodik, mint egy szita: bi-
zonyos méret(i részecskéket atenged, a tobbi a
felszinén marad. Ha a papir atereszté porusainak
mérete elég kicsi, akkor csak az olajat engedi at, a
pigment és kotGanyag tobbi része a felszinen ma-
rad. Ha ez az atmérd tul nagy, akkor a pigment és
kot6anyag minden része megindul a papir belse-
je felé, amia nyomtatott festékréteg szinerejének
csokkenéséhez vezet. A vékonyabb festékréteget
a papir szine erdsebben befolyasolja, igy a nagy
elszivo képesség lathato szinvaltozast is eredmé-
nyezhet. Sargas arnyalatt vagy magas optikai fe-
hérité tartalma nyomathordozok esetében ez a
leglatvanyosabb.

ABSZORPCIOS RATA

Szivaccsal szemléltetve. Konny elképzelni, hogy
egy természetes anyagu és nagy porusu szivacs
joval gyorsabban issza be ugyanazt a mennyi-
ségt folyadékot, mint egy szintetikus, kis poru-
st. Illetve ugyanaz a jo szivoképesség szivacs is
mas és mas idStartam alatt issza be a kiilonb6z6
viszkozitast folyadékokat. gy miikodik a papir
is. A beivédas gyorsan indul, majd egyre lassul
azidg elteltével.

A PAPIRRAL ES A FE§TI§KKEL
KAPCSOLATOS ELVARASOK

A kapillarisok atmérdje

Tehét a beivodas a kapillarisok, porusok atmé-
réjének novekedésével nd, és ezzel egyiitt a sze-
parécios képesség csokken. Egyszertibben: a
nagyobb poérusok gyorsabban isszak el a festé-
ket, de kevésbé szelektaljak, hogy mit isznak el.

2o

A Kis részecskéjti olajok mellett beisszdk a koté-
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anyag egyéb, magasabb viszkozitast részeit és a

pigmentek egy részét is. Az optimélis porusmé-
retet a pigmentek mérete hatarozza meg. Ahhoz,
hogy a pigmentek a papir feliiletén maradjanak,
a kapillarisok atmérdje nem lehet nagyobb, mint
a festéket alkot6 legkisebb pigmentek. Ezért a

nyomat szinének megtartasahoz j6 szivoképes-
ség papirra van sziikség, amit a nagyszam, de

kisméretd, a festék pigmentjeinek dtmérGjéhez

igazodo porusok jellemeznek.

A feliileti nedvesithetéség

Az a tulajdonség, mely meghatéarozza, hogy a fo-
lyadék a szilard anyaggal mennyire tud kapcsolat-
ba lépni. Minél jobb egy papir feliileti nedvesithe-
tGsége, annal gyorsabban szivja fel a folyadékot.
A festék szempontjabol ez azt jelenti, hogy minél

jobb a papir viztaszitoé képessége — ezaltal az olaj-
szeretd képessége —, anndl jobban veszi fel a festé-
ket. Ezt a tulajdonsagot a papir mazrétegével lehet

szabalyozni. Viszont a papirgyartoknak itt meg-
felel6 egyensulyt kell kialakitani a nedvesits viz

jelenléte miatt. (Kivéve a szarazofszet-eljarast, de

ezegy egész mas kémian alapul6 technolégia.) Ha

teljesen hidroféb mazréteg keriilne a papirra, az

nem venné fel a nedvesitd vizet, és a papiron ma-
radt vékony vizréteg megakadalyozhatna a festé-
ket abban, hogy a papir feliiletéhez tapadhasson.
Persze a festéknek is képesnek kell lennie vizfelvé-
telre a nedvesitd viz jelenléte miatt.

A kotéanyag szeparacios tulajdonsagai
Az el6bbi tulajdonsag a papir gyartoit allitja ki-
hivasok elé, mig ez a festékgyartokat. A festék
kotSanyagat agy kell kialakitani, hogy az 6sz-
szetevék egymassal j6 6sszhangban legyenek,
jol elegyithet6k legyenek. Ha mar az elején
nem jol elegyithet6k a komponensek, akkor
szét fog valni a festék. Igy az osszetevék be-
allitasakor fontos, hogy beivodaskor ne vélja-
nak szét tal gyorsan, amikor a papir feliiletére
keriilnek, és ne valjanak szét talzottan, mert
akkor szétesik a festék. Viszont a piaci elvarasok
miatt az olajok beivodasanak a lehetd leggyor-
sabban kell megtorténnie ugy, hogy ekdzben
nemcsak hogy ne essen szét a festék, de kelléen
ellendll6 réteget is adjon.

Osszefoglalva a fizikai szdradasi folyamatot,
a beivodas, betités attol fiigg:
+ milyen a papir szivoképessége,
+ mennyi és mekkora porus jellemzi a papir fe-

luletét,

+ milyen a papir nedvesithetdsége, mennyire en-
gedi be a festék alacsony viszkozitast Osszete-
véit,

+ milyen a festék OsszetevSinek viszkozitasa, me-
lyek beivédnak a papirba,

+ milyenek a festék kotGanyaganak szeparacios
tulajdonsagai.

Ha a fenti tényez6k megfelel§ 6sszhangba ke-
riilnek, akkor a festék azonnal, ahogy a nyomat-
hordozoéra keriil, elkezd beivodni. A festék el-
kezd véltozni, n6 a viszkozitasa, és a hazossaga
is gyors novekedésbe kezd.

Ezért a beivodas folyamata, a papir és a festék
viszonya hatdssal van az ivek halmozhat6sagara,
a festék kémiai szaradasara és arra, hogy a festék-
rétegek hogyan veszik fel a kovetkezd szint. Meg-
hatarozza a festékkirak6déast a gumihengeren, a
papirfeltépSdést, illetve azt, hogy a nyomat kel-
16en dorzsalld lesz-e vagy sem, és lathatunk-e
rajta felhGsodést.

Ha a festék tal gyorsan ivodik be a papirba, ak-
kor hirtelen né a htzéssaga, melynek eredmé-
nyeként a festék athordasa a kovetkezé nyomo-
mi gumikenddjére a normalisnal lényegesen
nagyobb lesz. Persze a hatas hosszabb munkak
esetén lesz inkabb lathato.

Manapsag a nyomott piaci arak miatt gyako-
ri az olcs6bbnal olcsébb nyomathordozok hasz-
nélata. Viszont a festék megfelel6 nyomathordo-
z06 nélkiil nem tudja szazszdzalékosan teljesiteni
feladatat, hiszen szaradasi folyamataban a nyo-
mathordoz6 meghatarozoé szerepet kap. Papir és
karton valasztasakor érdemes megfontolni a ké-
s6bb el6fordul problémak lehetdségét is.
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