Digitalis korszakvaltas

hagyomanyos nyomdakban

Seres Jonatdn

A vdltozo adattartalom nyomtatdsa ma
mdr nem luxus — a megrendeldk is egyre
jobban hozzdszoknak a digitdlis rendsze-
rek rugalmassdgdhoz. Nincs mit tenni,
fejleszteni kell, lehetéleg olcson és rugal-
masan. Jo hir, van megoldds a meglévo
ofszet és flexo kornyezetben, ami tokéle-
tesen skdldzhato az igényekhez. A kovet-
kezé néhdny sorban igyeksziink bemutat-
ni az ipari termelésre is alkalmas inkjet
lehetéségeket.

Megéllithatatlan a fejlédés a digitalis piacon.
Annyira gyors a fejlesztés titeme, hogy amima 4j,
holnap mar muzeélis érték. fgy hét j6 elgondol-
kodni, hogy merre lépjiink egy sok milli6 forin-
tos beruhdzas el6tt.

Mar a bevezetében is kiemeltiik az ,ipari” ki-
fejezést. Mit is jelent ez a val6sagban? Amennyi-
ben olyan rendszerre vagyunk, ami a jelenlegi
technologidinkat tokéletesen kiegésziti, olyan-
forma rendszerre van sziikségtink, ami:

* megbizhato,

¢ gyors,

¢ kevés karbantartast igényel,

¢ hosszua élettartamd,

+ relative olcsén beszerezhetd,

¢ rugalmasan alakithat6é a jovében felmeriil6
igényekhez,

+ alacsony az lizemeltetési koltsége.

Az inkjet technologia képes teljesiteni ezeket a
kivanalmakat. Egy valamit azonban mar az ele-
jén tisztazni kell: az inkjet nyomtatasnak (ma-
gyarul tintasugaras nyomtatas) tobb megoldasa
létezik.

Termodinamikus modon miikodé nyom-
tatdfejek. A rendszer 1ényege, hogy a festékcsepp
fizikai megjelenését a fivokaban flitGelem mele-
gitésével segitik el6, aminek kovetkeztében ap-
r6 buborék képzddik, ez kiloki a festékcseppet
(innen szdrmazik az elnevezésiik is: bubblejet).

A nyomtatofejek elénye, hogy nagyon olcsok
és nagy felbontastak (akar 1600 dpi fizikai fel-
bontas [dpi = dot per inch = azaz 1 inchenként],
ami 25,4 mm, a képpontok szdma), azonban az
élettartamuk korlatozott (aktiv hasznalat ese-
tén el6fordul, hogy csak 24 6ra) és a felhasznal-
hat6 folyadékok skéldja ugyszintén korlatozott
(jellemzdSen csak vizes bazist). Gyorsan valtozo
vilagunkban mindenkinek maganak kell eldon-
tenie, hogy az alacsonyabb arak miatt bevallal-
ja-e a kompromisszumokat. Ha tobbre vagyunk,
akkor sem kell kétségbe esniink, hiszen vannak
meég lehetdségek.

Piezokristalyos nyomtatdfejek. £z a tech-
nologia az érem masik oldala. Ezekben a nyom-
tatofejekben a cseppeket a piezokristaly fizikai
formavaltozdsa hozza létre. Elektromos impul-
zus hatésara ezek a kristalyok ,ragnak” egyet és
a festék kilokadik a fivokabol. Ezek a fejek a leg-
kiilonbodz6bb folyadékokkal is képesek egyiitt-
mikodni - egyetlen kovetelményiik, hogy a
nyomtatéfej alkatrészei kompatibilisek legyenek
a folyadékkal, valamint a folyadék viszkozitasa
és feliileti fesziiltsége bizonyos tartoméanyba es-
sen. Elettartamukat a kristdlyok miikodési cik-
lusa befolyasolja, ez altalaban tobb mint tizmil-
liard kilovés, de manapsag mar a szazmilliardos
életciklus sem ritka.

Természetesen a fejeknek nem csak elényei van-
nak, akadnak héatranyok is: ezek a fejek fizikailag
alacsonyabb felbontastak (max. 1200 dpi) és az
aruk jelentGsen magasabb.

CSAK MINOSEGI FESTEKET HASZNALJUNK

Mindkét fejtipusra igaz az, hogy a festék tiszta-
sagara érzékenyek és rossz festékmindség esetén
a néhany 10 mikron atmérdja favokak (jellem-
z6en 20-60 mikron) konnyen eldugulnak, ami
a fej cseréjének sziikségességével is végzédhet.
Itt csak mellékesen jegyezném meg, hogy maguk a
fejgydrtok mindsitik a nagy gydrak festékeit, amelyek
a legtobb esetben megkapjdk a hivatalos jovahagydst
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az alkalmazdsra. [gy az ,eredeti festék” megnevezés
legtobbszir csak szemfényvesztés és marketingfogds
a gépgydrtok részérdl. A mindségi digitdlis festékekkel
a jovoben kiilon cikkben foglalkozunk.

Sokunkban felmertilhet a kérdés, hogy mi-
ként lehetséges akkor, hogy sok plotter ,be-
teg” fejekkel is szépen nyomtat? Az ok egyszerd,
ezekben a gépekben a fejek fizikai felbontasa ala-
csony (sokszor csak 90 dpi) és a gépek interpo-
laciot alkalmaznak a képek vizudlis javitasahoz
(tobb ,,pass”-os nyomtatassal), igy a hibas favo-
kék az elGtolasok alatt hibatlan favokakkal ke-
riilnek egy sorba, aminek koszonhetéen a hiba
fizikailag kevésbé lesz lathato.

Azonban ofszet- vagy flex6gépeken nem alkal-
mazhatunk dn. scanning moédot, ott a fejeknek
mozdulatlanul kell allniuk és az alapanyag fut
a fejek alatt nagy sebességgel. Tehat itt mar eleve
magas fizikai felbontasra lesz sziikségiink és mind-
ehhez magas nyomtatasi sebességnek is parosul-
nia kell. Ezt a nyomtatasi modot nevezik single pass
modnak, azaz a nyomtatofej csak egy menetben
nyomtat, nincs lehetdség tovabbi menetekre a fel-
bontas novelésére és a hibak javitasara.

Feltehetjlik az Gjabb kérdést, hogy akkor ez
miként lehetséges? Epitsiink be tobb nyomtato-
fejet? Igen, van, aki ezt alkalmazza, de ez nem
célszerd.

Itt egy Ujabb szakkifejezést kell megjegyez-
nink: end shooter vagy re-circulated technolo-
gi4jui a nyomtatofej. Ne felejtsiik el, hogy még
mindig csak a piezokristalyos fejeken beliil ba-
rangolunk!

End shooter fejek. Magyarul annyit tesz, hogy
csak festékbemenet talalhato a fejen, és a festék
csak a fivokan keresztiil tavozhat. El6nye, hogy
olcsébb tipus, egyszer(libb felépitésti és sok rend-
szerben alkalmazhat6 (elsGsorban scanning
modban miikdd6 nyomtatokban.

Re-circulated technologia. Ezeken a nyom-
tatofejeken mar két festékcsatlakozas is talalhato.
Az egyik a bemenet, a masik a kimenet és a szi-
vattya folyamatosan keringteti a festéket. ElS-
nye, hogy képes az Ontisztitasra, azonban jéval
dragéabb és komoly festékellato rendszert igényel.

A piacon sok neves gyarto is épit gépeket end
shooter technoldgiaval, azonban az ipari kor-
nyezetbe szant gépek esetében van néhany kiva-
nalom, aminek meg kellene felelnie a nyomtato-
egységnek, ezek pedig a kovetkezdk:

« ipari, papirporos kdrnyezetben problémamen-
tes nyomtatas,

* széles h6meérséklet-tartomanyokban valé m-
kodés,

* kevés karbantartas, lehetSleg Ontisztitas,

* nagy igénybevétel esetén is biztos, csikmentes
nyomtatas (pl. 100%-os telitettség mellett).

Ezeknek a feltételeknek nem tudnak megfelelni
az end shooter nyomtatofejek, mivel a technolo-
gidbol adoddan id6kozonként meg kell veliik all-
ni, tisztitani (szakzsargonban: cleaningelni). Ek-
kor a parkol¢ alldsban egy szivattyt megszivja a
tavokakat, igy tisztitva Gket, esetleg a levegSbu-
borékokat eltavolitva, amik legtobbszor a favo-
kak leédllasat (drop-out) okozhatjak. Osszegezve:
az ilyen rendszerek nem javasoltak, fiiggetleniil
a gyartotol és a kiallitdsokon bemutatott néhany
perces kivalé demonstracioktol.

Legtdbbszor a gépgyartok nem publikaljak a
fejek tipusét és a technoldgiat, azonban zsdkba-
macskaba senki ne fektessen, igy komolyabb ér-
deklédés esetén mindenképpen elengedhetet-
len ezen informacio beszerzése.

A re-circulated technoldgia az end shooter
fejek hidnyossagait kikiiszoboli. Mivel a festék
folyamatosan kering a fejeken keresztiil, igy el-
tavolitja a buborékokat és az esetleges lerakoda-
sokat, szennyezGdéseket is. Ezek a rendszerek kb.
0,2 liter festéket keringetnek fejenként minden
percben, folyamatosan atsziirve a folyadékot, to-
vabba temperaljak is a festéket, igy a kornyeze-
ti hémérséklettdl fliggetlentil mindig tokéletes
nyomatmindség érhetd el a fejekkel.

Legtobb fejgyart6 mar rendelkezik ilyen fejek-
kel és a legismertebb ipari nyomtatok a XAAR
vagy KYOCERA fejeit haszndljak. Példaul Atlan-
tic Zeiser vagy OCE gépek.

Ezek a nyomtatofejek mar igen magas futasi
sebességre képesek, elérhetik akar a 150 m/perc
sebességet, de ez tObb fejjel (vagy csokkentett fel-
bontassal) tovabb novelhetd.

Vannak nagyon kivételes nyomtatofejek is (pl.
Fujifilm Samba), amelyek mar valos ofszetming-
séget produkalnak, szintén hasonl6 fizikai se-
besség mellett (sajnos ezek a fejek egyelSre csak a
Fujifilm sajat gépeiben érhetdek el, csillagaszati
aron).

VALTOZTATHATO CSEPPMERET

A nyomtatas vizualis felbontasat tigy is novelhet-
jik, hogy véltoztatjuk a kiadagolt festékmennyi-
séget egy cseppen beliil — ez az Gn. grayscale vagy
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variable drop size (azaz véltoztathat6 csepp-
meéret).

A mai kor ipari nyomtatéfejei ezt mar alapbol
kinaljak (4-8 1épésben szabalyozhato).

Ezek a funkciok elsGsorban grafikak nyomta-
tasdnal sziikségesek, szovegnyomtatasnal csak a
szinerd szabalyozasara hasznalhato.

SEBESSEG KERDESE

Amennyiben pénzt is szeretnénk termelni a
géplinkkel, fontos kérdés a sebesség. Legtobb-
szor megadjak a fejek nyomtatasi sebességét egy
adott felbontas mellett. Azonban egy egyszeri
képlettel mi is kiszamolhatjuk (csak single pass
esetén, a palyasebesség meghatarozasara):

25,4/igényelt felbontds (dpi) x fej nyomtatasi frek-
vencidja (Hz) x 0,06 -> a végeredményt m/perc ér-
tékben kapjuk.

Milyen felbontést valasszunk? Ez a kérdés re-
lativ. Az ofszetgépek 150 dpi felbontéassal nyom-
tatnak (a flex6gépek még ennél is alacsonyabb
mindséggel), igaz széles tartomanyban valtoztat-
hat6 pontmérettel. A digitalis rendszereknél a val-
toztathat6 cseppméretnek és a véletlenszerd racs-

Digitdlis nyomtatdegység 8 szines délvidéki Mark
Andy flexo nyomdagépre integrdlva

nak koszonhetGen mar 360 dpi fizikai felbontas
mellett is gyonyor mindség nyomtathato.

MEGLEVO N}YOMDAGEPEK DIGITALIS
MODERNIZACIOJA

A piacon tobb lehetSség is kindlkozik a meglé-
vl gépek bévitésére digitalis nyomtatofejekkel
(akér egy, akar tobb szinnel). Ezek egytittes el6-
nye, hogy a gépekre utolag is jol integralhatoak,
és akdr tobb gép kozott is megoszthatoak.

Utolagos modernizacié esetén a rendszer csak
a f6 komponenseket tartalmazza: nyomtatofe-
jek, festékellato rendszer, elektronika, szoftverek.

Igy jelentSs megtakaritasok érhetSk el egy
egész gép megvasarlasaval szemben, és a nyom-
dai egyedi igények is jobban kielégithetSek.

Régi gyartosorok digitalis modernizacidja
esetén megoldhat6 a két rendszer vezérlésének
Osszekapcsolésa is, igy az 1j rendszerbdl vezé-
relhetd a teljes gépsor, a miikodési paraméterek
és hibatizenetek egyetlen képerny6n attekint-
hetdek.

MINGSEG-ELLENORZES

Anyomtatason tilmenden az egyedi igényeknél
a nyomtatott tartalom ellendrzése is megoldha-
t6 teljes nyomtatasi sebesség mellett. igy a nyom-
da kielégitheti a vevé szigoru elvarasait is egyedi
nyomtatvanyok el6éllitdsa sordn, dokumental-
va a teljes folyamatot, akar a kamerak képeinek
tarolasaval is. Tovabbi lehet6ség a nyomtatva-
nyok szortirozasa (pl. DM-nyomtatvanyok ese-
tén irdnyitdszamonként), valamint a hibas téte-
lek Gjranyomtatasa.

TOVABBI FEJLODESI LEHETOSEGEK

Jelenleg csak a régi rendszerek modernizacio-
jarol beszéltiink, de természetesen négy (vagy
tobb) szin esetén a digitalis rendszer magaban
is megallja a helyét, igy a teljes gyartasi folya-
mat athelyezhetd digitalis gépsorra. Itt is igaz az,
hogy a rendszer rugalmasan bévithets, moédo-
sithat6. Ez azt is magaban hordozhatja, hogy keé-
sGbb egy teljesen fiiggetlen digitdlis gépsorba at-
helyezhet6ek a meglévs nyomtatdegységek.

A digitalis tertilet Gj vivmanya a digitalis lakko-
z4s. Oriasi lehet6ségeket hordoz magéban a tech-
nolégia, hiszen digitalisan azonnal, akar inline
modon formalakkozhatdk a nyomtatvanyok.
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PZT actuator/
print head body

spacer plate
restrictor plate
orifice/chamber plate

Szétszerelhetd nyomtatofej, cserélhetd 10 cm
nyomtatdsi szélességii fiivokalappal

EXTREM DIGITALIS NYOMTATOFEJEK

Az ipari technologia megkoveteli az olyan meg-
oldasokat, amik a legkeményebb helyzetekben is
megalljak a helytiket. Ilyenek a szerelhet6 nyom-
tatofejek. Igen, vannak tipusok, amelyek teljesen
szétszerelhetSek, igy esetleges fuvOkadugulas,
piezokristaly- vagy elektronikacsere esetén egy
rovidebb beavatkozassal szétszerelhetd, tisztit-
hat6, cserélhets, megsporolva ezzel sok millié
forintot a tulajdonosaiknak.

RENDSZEREK AMORTIZACIOJA

22,

Meglévs gépek digitalis bévitése esetén Oria-
si elény, hogy a digitélis rendszer a megrendel6
kivdnalmai szerint keriil kialakitasra (nyomtata-
si sebesség, nyomtatasi szélesség, szinek szama,
festéktipus stb.). Hosszabb tavon ez tobbszorosen
megtériil, akar a késébbi rugalmas atalakitasok
vagy az id6szakos modernizaci6 esetén. Mivel a
digitalis rendszerek egy része értékalld, a masik ré-
sze gyorsan amortizalodo, igy id6vel elég csak a
nyomtatofejeket modernizalni, valamint a hozza

kapcsolodo elektronikat. Ennek koszonhetSen a
gép mindig napra készen tarthato, a kezdeti beru-
hézas toredékén. Mivel a nyomtatofejek élettarta-
ma elég hosszu, igy ezek a beavatkozasok akar a
fejcsere-periodusokhoz is igazithato, ekkor a kolt-
ségek még tovabb csokkenthetdk.

MARKETINGLEHETOSEGEK ES ZARO
GONDOLATOK

Bar nyomdaszként szinesben latjuk a vilagot,
nem szabad elfelejteniink, hogy a digitalisan fe-
liilnyomtatott gyartas esetén az tigyfélnek nem
nyomtatvanyt értékesitiink, hanem az igényeire
szabott megoldast. Ebbdl adéddan olyan aron ér-
tékesithettink, amit a vevé hajland6é megfizetni.
A lehet6ség mindenki szdmara adott. Bizom
benne, hogy a rovid attekintéssel sikeriilt rendet
teremteni a rendszerek attekinthetetlen dzsun-
gelében és sikertilt eloszlatni azt a tévhitet is, mi-
szerint a digitalis beruhdzas sok pénzt és teljes
gépet igényel. Legtobb nyomdanal a ,vas” mar
adott, igy mindenki csak azt valassza, amire
ténylegesen sziiksége van a fejlédéshez!

Megjelent a larigai Advences in Printing
and Media Technology XXXVIII. kiadasa.

Megrendelhet6: www.iarigai.org
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