Modellek és kulcstényezok
a nyomdaipari karbantartasban

Dr. Horvdth Csaba

A karbantartds-tervezési gyakorlat szd-
mos tekintetben épit a javitdsi munka-
igényre vonatkozo jellemzék ismeretére
vagy objektiv meghatdrozdsdra. Rendkiviil
kevés azonban az elérheté informdcio

a ma jellemzé nyomdagépeket illetéen.
A szerzé a vonatkozo ismereteket gyiijti
ossze, egésziti ki és foglalja rendszerbe.
Kulcsszavak: nyomdagépek karban-
tartdsa, ciklusidok, élettartamok,
bonyolultsagi faktorok.

A NYOMDAQEPEK KABBANTARTASI
SZEMLELETU MUKODESI MODELLJE

Az egyes nyomdagépek kozotti, esetleges nagy
kilonbségek ellenére, alapvetSen kozos jellem-
z6ik alapjan, egységes szemlélettel célszerd ér-

Szoveges és képi informaciék

tékelni és targyalni Gket. A szintetizalas f6 oka
a karbantartoi gyakorlatban gyokerezik. A nyom-
dak jellemzden kis 1étszamu karbantart6i szer-
vezettel 1atjak el a feladatokat. Kevés a lehet&ség
tehat a specializaciora és a karbantartdsi szem-
1élet és gyakorlat parcellazaséra. A szerkezetében
és technoloégiai feladataban sokszor igen kii-
16nbo6z6 berendezéseknek a nyomdai alkalma-
zasok miatt szamtalan olyan kozos vonasuk is
van tizemeltetési és karbantartéasi szempontbol
egyarant, ami lehet6vé teszi az egységes szem-
léletet.

Ennek érdekében fogalmaztam meg azt az
1. abranbemutatott egyszert modellt, amely jol
tiikr6zi a nyomdagépek altalanos felépitését,
magaba foglalva azt a felosztast és részletezést,
amelyekre majd a karbantartési, karbantartas-
szervezési sajatossagok elemzésénél sziikség lesz.

Kezelési, karbantartasi informaciék
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1. dbra. A nyomdagépek karbantartdsi szemléletii modellje

MAGYAR GRAFIKA 2009/1 59



A mai nyomdagépek technoldgiai egységei
két alapvetd, egymassal mellérendelt fontossagi
viszonyban 1év6 miiveletet egyesitenek. A meg-
munkaland6 anyagot (jellemz&en papir) nagy
pontossaggal tovabbité mozgatasi folyamatra
épilg, a terméken altaldban informdcios jellegi
alakitasokat végz6 fémtivelet. Ezért olyan fontos
eleme a nyomdagépeknek a ki- és a berako egy-
ség. Ezekkel az elemekkel biztositjak egyben
a géprendszerek épitésének a lehetGségét is. Illet-
ve, ha a nagyobb rendszereket elemeikre bont-
juk, mindig eljutunk a modellen kék szinnel je-
161t harmas osztashoz. A hajtas, a vezérlés és az
ellatds egységei szerkezeti kialakitasukat, bonyo-
lultsagukat és kiilonosen karbantartasi igényti-
ket tekintve is a technoldgiai egységekkel azonos
igényeket tamasztanak.

A NYOMDAGEPEK JAVITASI
MUNKAIGENYENEK MEGHATAROZASA

A ma Magyarorszagon mtikodd, korszertinek
tekintheté nyomdagépek — a volt NDK nyom-
dagépgyartasnak a német iparba valo beolvada-
saval - tobb mint 90 szézaléka nyugat-eurépai,
els6sorban német gyartoktol szarmazik. A gaz-
dasagi tevékenység szabadabbé vélasa ennek
a trendnek csak az er6sodését jelentette.
Gutenberg taldlmanya a németorszagi Mainz
varosdhoz kotédik. A varos 250 kilométeres su-
gart kornyezete ma is a legfejlettebb nyomda-
gépgyartas hagyomanyos teriilete. Ide koncent-
ralodik a vilag nyomdagépgyartasanak tobb mint
fele. A masik, torténelmileg kialakult hagyoma-
nyos teriilet Anglidban, Leeds kornyéke. Anyom-
dagépek felujitasaval foglalkozo cégek is f6leg
ezekre a teriiletekre, ugyanarra az ipari hattér-
bazisra és szakmai hagyomanyokra telepiiltek.
A szerzének szamos ilyen vallalkozassal sikertilt
olyan szakmai kapcsolatot kiépitenie, amely le-
hetévé tette — az egyébként nem publikus —
adataik és tervezési modszereik megismerését.
Az élettartamok és karbantartasi norméak meg-
hatarozéasa els6sorban a naluk felhalmozédott
tapasztalatokra tdmaszkodik. A vezetd magyar-
orszagi nyomdagépszervizek is egytttmekod-
tek a javitasi munkaigények meghatarozésaban.

CIKLUSIDOK, ELETTARTAMOK

A meghatarozo és technoldgiai sorokat jelentd
nyomdagépeket ma kb. hiiszéves élettartamra ter-

vezik, a szokasos nyugat-eurépai kétmiszakos
munkarendet figyelembe véve. Az életciklus fe-
1énél (elsé ciklus) teljes felajitas és korszertsités
a gyakorlat. Tulajdonképpen ez okozza, hogy
mas ipardgakhoz mérten igen nagyforgalmua
a hasznaltgép-kereskedelem. A nyomdak gya-
korlata ugyanis az, hogy a nyomdagépek megté-
riilését egy ciklusra tervezik, és az altalanos fel-
ajitas helyett inkabb értékesitik a berendezést,
Gjat vagy felGjitottat vasarolva helyette, a kovet-
kez$ szempontok miatt:

nehéz ezeket a nagy teljesitményt berende-

zéseket a felajitas idStartamara nélkilozni;

anyomdakban a szakszer( feltjitas koriilmeé-

nyei dltalaban nehezen teremtheték meg;

a gépcserével kovetni kivanjak a mtiszaki, tech-

nologiai fejlédést.
A példak azt mutatjak, hogy valamennyi nyom-
dagépre, nemcsak a technologiai sor jellegi be-
rendezésekre, igazak ezek a megdllapitasok.
Az utébbi években egyre inkabb érzékelhetd,
hogy a magyar gyakorlat is koveti ezeket a ten-
dencidkat. Kiegészitve azzal, hogy a magyar
nyomdaipar lelkes vasarloja az életciklusuk elsé
szakaszat lefutott, a nyugat-eur6pai nyomdak-
ban leszerelt berendezéseknek.

Az el6z6eknek megtelelGen a nyomtatas és
a kikészités (kotészet) berendezéseire a 2. dbrdn
lathato ciklusszerkezet tervezhetd:

G-F-)-F-K-F-)J-F-A-F—)-F-K-F-]- F= S(A)
2.3.4.5 6.7.8 9.10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 18.

>>>>>> éveksorrendje >>>>>>

G — gép beszerzése, garancialis id6szak
A - altalanos javitas
S — selejtezés, leszerelés
F —fellilvizsgalat, futé javitasokkal
| - kisjavitas
K — kozepes javitas

2. abra. A nyomdagépek javitasi ciklusszerkezete

Ahasznalt gépek forgalmazéasaval kapcsolato-
san kialakult egy Magyarorszagon még kevéssé
ismert javitasi forma, amit az angol mozaiko
alapjan CCP-nek (checking, cleaning, painting)
neveznek. Ez a megvasarolt hasznalt nyomda-
gép felajité mihelyben torténd szétszerelését,
valamennyi alkatrészének a tisztitasat, ellendr-
z€sét, csak a hibasak cseréjét vagy felujitasat,
festését és az Osszeszerelést jelenti. Miutan na-
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lunk is megjelentek az ilyen profila cégek, itt is
varhat6 ennek a javitasi formanak a terjedése.

KARBANTARTASI NORMAK,
MUNKAIDG-SZUKSEGLETEK

A javitdsok munkaigényének meghatarozéasa-
ra, a karbantartasi munkak idéraforditasainak
elérejelzésére a szakirodalom [1, 5, 6] a mod-
szerek alabbi négy f6 csoportjat ismerteti:
az id6értékek becsléssel torténé meghataro-
zéasa (becstilt normak);
statisztikai modszerekkel képzett normak;
munka- és id6tanulmanyokkal meghataro-
zott normak;
mozdulatelemzési modszerekkel képzett
normak.

A nyomdagépeket felGjité mihelyek viszony-
lag kis 1étszdmu ipari tizemek. Tobbnyire nem
foglalkoztatnak tobbet 12-25 alkalmazottnal.
Az 6 szemléletiik szerint, a két utébbi (3-4) mod-
szer alkalmazasa szdmukra draga és nehézkes.
Kiilon szakembereket kellene erre alkalmazni-
uk vagy kiils6 szakért6 cégeket a feladattal meg-
bizni. A statisztikai moédszerek szamukra ki-
elégitéen pontos eredményeket adnak, mert
rendkiviil gondosan vezetik és 6rzik az elvég-
zett munkaikroél az informdciokat. A vonatkoz-
tatasi alapok megvalasztasaban is kidolgozott
modszereik vannak.

Mivel az drajanlataikat is ezekre az informa-
ci6bazisokra alapitjak, azt kell mondani, hogy
az élet (a piac) igazolja munkamodszeriik he-
lyességét.

A kiilonb6z6 tipusu javitasokhoz tartozo standard iddsziikséglet (munkadra)

Nyomdagép tipusa

Kisjavitas Kozepes javitas Nagyjavitas CCP-javitas
Lemezmasol6 B1 20 60 150 75
Lemezhivé BO 40 100 240 150
ives ofszetnyomé gépek
B3 egy nyomémii 40 100 225 125
A2 két nyomoémi 150 600 1200 750
B2 két nyomoémdi 200 800 1500 1000
B2 négy nyomoémd 350 1200 2000 1250
B1 két nyomomi 300 1000 1800 1000
B1 négy nyomém 500 1600 2500 1500
Tekercsofszet nyomogépek
66 cm; négy nyomémd 500 1250 2000 1000
96,5 cm; 6t nyomom 600 1500 2500 1250
Ragasztokotd gép
Kotéfej 100 300 500 250
ivgyijt6 allomas 30 60 250 75
Kotészeti gépek
Egyenesvagd gép 20 60 400 150
Kérvagogép 60 300 500 200
Beakasztésor 150 300 750 400
Hajtogat6gép B1 30 200 300 150
Automata cérnaftizé 45 300 500 250
Tablakészité gép 60 150 300 100

1. tablazat. Feluijito iizemek gyakorlatan alapulo, a kiilonbozd javitdsi tipusokra jellemzd alap normaidok
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Nyomégépek tipusa

ives ofszetnyomé gépek
A4

B4

A3

B3

A2

B2

Al

B1

A0

BO

Tekercsofszet nyomogépek
8 oldal

16 oldal

32 oldal

48 oldal

64 oldal

Kotészeti gépek
Ragasztokots gép

Kétéfej

ivgy(ijts llomas
Egyenesvago gép
Korvagogép
Beakasztésor
Hajtogatogép

B2

B1
Automata cérnaftizé gép
Automata téblakészité gép
Irkaftiz6 gépsor
Egyéb gépek
Lemezmasol6 B1
Lemezhivé BO
Automata stancol6gép

B1

AO

BO
Dobozragaszté sor

20
20
30
35
45
50
55
60

70
110

60
20
20
30
120

30
50
40
50
60

10
15

80
100
110

60

50
55
65
70
75
80
90
100

100
150
200
250
300

Bonyolultsagi faktorok

Nyomémiivek szama

4 5 6 8 10

75

80 95

95

100 115 130

110

120 140 160 200 220

140 165

150 175

110 200

175 330 hfgft

220 440 2. hajto-

275 550 gaté:
+20

330 660

2. tablazat. Feliijito iizemek gyakorlatdn alapuld,
a kiilonbizd nyomdagéptipusokra jellemzd bonyolultsagi
faktorok

A nyomdagépek sokfélesége természetesen
szakosodasra késztette anyomdagépek felajita-
sara kialakult cégeket is, pontosabban mar igy
is jelennek meg a piacon. Nem annyira gyartok
és tipus szerint, mint inkabb a nyomdagépek
alaptipusai alapjan:

prepress, reprodukciés technika,

ives ofszet nyomogépek,

tekercsnyomo gépek (ofszet, mélynyomo,

ujsag),

kilonleges célt nyomogépek,

kotészeti berendezések,

tizleti nyomtatvanyokat el6allité

berendezések,

dobozkészités, csomagoloanyag elGallitas

gépei.

A gyari felajité mihelyek kivételével mindenki
a fenti felosztast koveti. A sajat belsé id6- és tel-
jesitménynormadikat is ennek megfelelSen ala-
kitottak ki. A legnagyobb nehézséget az azonos
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célt nyomdagépek sokféle kialakitdsa okozza.
Sajatos gondolatmenettel alakitottak rendet a
»zUrzavarban”. Az azonos célra szolgadlé nyom-
dagépek stlya és a javitasi idGsziikséglete kozott
jo korrelacio tapasztalhato. Ennek oka, hogy a
nyomdagépek jellemzGen tobbféle azonos vagy
kozel azonos egységbdl épiilnek fel. [2, 3, 4] Igy
szamithat6 egy olyan mutaté —az egységnyi to-
megre vonatkoztatott javitasi id6igény [mun-
kaora/tonna] —, amely hasznosan és nagy pon-
tossaggal segiti a tervezést.

A nyomogépek életciklusdhoz kapcsolodo
kiilonboz6 javitasi feladatok tervezéséhez és
az el6készitéshez nyudjtanak nagy segitséget az
1. tabldzatban k6zolt adatsorok. Ebben foglaltam
ossze a nyomdagépek kiillonbozd tipusainak kis-,
kozepes, nagy- és CCP-javitdsaira vonatkozo, az em-
litett cégek javitasi gyakorlatin alapul6 stan-
dard id6ket. Ezek olyan informaciok, amelyeket
szinte sehol nem publikaltak, ilyen egységes
osszefoglalt forméaban pedig nem fellelhetdk.

BONYOLULTSAGI FAKTOROK

A nyomdagépek sokfélesége és Osszetettségiik fo-
kozatai miatt lassan gyarapodnak az el6z6ekben
bemutatott és ismertetett karbantartasi adatok
és tapasztalatok, amelyek segitséget nytjthatnak
a karbantartas tervezésében és iranyitasaban.
Egy elfogadott becslésen alapuléd altalanosito
mutat6szam alkalmazasa kiszélesitheti és alta-
lanosabban alkalmazhat6éva teheti az eddig
megszerzett karbantartasi tapasztalatainkat.

Mas iparagak karbantartdsdban ismert gyakor-
lat a bonyolultsdgi érték alkalmazdsa a tervezett
javitasok munkaigényének meghatarozasahoz.
Ez a bonyolultsagi érték egysége valamilyen
szamitési alapnak, mint etalonnak. Altaldban
egy jellemzdnek tekintett gép altaldnos javita-
sahoz sziikséges dtlagos munkamennyiséget fe-
jezi ki [6].

Egy olyan mutatoszam — bonyolultsdgi faktor —
bevezetésére teszek javaslatot és példat a kovet-
kez6kben, amely abonyolultsagi értékhez hason-
16 tartalommal bir, de szélesebb alkalmazasi lehe-
téségeket biztosit.

A bonyolultsagi faktor meghatarozasahoz egy
atlagosan felszerelt B2-es négyszines ives nyo-
mogép altalanos javitasdnak idGsziikségletét te-
kintem 100 egységnek. Ez a berendezés altalano-
san ismert és elterjedt, bel6le talalhato a legtobb
anyomdakban, ezért ehhez konnyt a viszonyi-

tas. Minden mas nyomdagép bonyolultsagi fak-
torat ehhez kell viszonyitani.

Az etalon nyomdagép val6sagos altalanos ja-
vitasi iddsziikséglete: 2000 munkadra.

Egy adott gép bonyolultsagi faktoranak (bf)
szamitasa tehat:

a nyomdagép altaldnos javitdsahoz
sziikséges munkaidé [mo]
b, = 100 o m
2000 [mé]

Az igy szamitott bonyolultsagi faktor értékek egy
szazalékos viszonyitasi alapot jelentenek. Akar
azt is megfogalmazhatjuk ennek segitségével,
hogy karbantartas-szervezési szempontb6l hany
etalonnyi nyomdagéppel rendelkezik egy adott
nyomda. Ez segithet az 0sszevetésekben (bench-
marking), a karbantartasi er6forrds szamitasok-
ban és az érdekeltségi rendszer kialakitasokban
egyarant.

Ajellemz6 nyomdagépekhez tartozé karban-
tartasi bonyolultsagi faktorok értékeinek ossze-
foglaldsa a 2. tabldzatban talalhato.

A KULCS'I:IE_NYEZ()'K ALKAL/MAZASA
PREVENTIV KARBANTARTASI ESEMENYEK
TERVEZESEHEZ

A kilonbozd tervezett javitasi projektek el6ké-
szitéséhez az id6- és munkasziikségletek megha-
tarozasa kulcskérdés. A cikkben meghatarozott
normak, faktorok és idGsziikségletek jelentds se-
gitséget adnak a nyomdagépek preventiv kar-
bantartési feladatainak megfelel6 pontossaga
tervezéséhez.
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