A digitalis vizipisztoly korszak kliszobén...

SZAMITOGEPPEL VEZERELT, NYOMOFORMA NELKULI, DIGITALIS,

TINTASUGARAS NYOMTATOELJARASOK

Eiler Emil

A folyadékszérds - pl. a vizipisztoly-miikodés -
elve évszazadok 6ta ismert. A képalkotds és
nyomtatds esetében ez a médszer - mikroszko-
pikus atmérdgjii favékanyildsokon keresztiil,

az eredetinek megfelel6 képszerti eloszlasban
- érintkezés nélkiil, tavolrél 16 szines folyadék-
cseppeket a nyomathordozé feliiletére.

Ezek - ma még — nemcsak vizalaptak, de

a fejlesztési tervekben ennek a megolddsa

is szerepel. Cikkiinkben azt a folyamatot
kovetjiik végig, amely sordn egy Gsrégi eljards
- a miniatiirizdalds és a szamitdstechnika fejl6-
dése révén - nyoméforma nélkiili, korszakvalté
hatasa, digitdlis nyomtatéeljarassa valt.
Attekintjiik az alkalmazott és a fejlesztés alatt
allé technolégidkat, a képalkot6 tintdkat,

az eljdrds nyomathordozéit, az irdnyitott
cseppekkel megvaldsulé digitdlis képalkotdsi
folyamatokat, és vizsgaljuk a tintasugaras
nyomatmindség-jellemzoket. Az eljdrdasok
dsszehasonlitdsa és el6ny-hdtrany mérlege

a technoldgia- és eszkbzvdlasztds terén, a cikk
alkalmazdstechnikai és ipari lehet6ségeket
elemzé része pedig a marketing és a piackutatds
terén nyujt tj ismereteket. A digitdlis tintasuga-
ras eljdrds nyomdaipari térhéditdsdanak
ajelentdsége a gutenbergi 6lomszedés,

az azt felvdlté fényszedés és az ofszetesités
jelent6ségéhez mérheté.

Az eljaras fejl6dését a digitalizacio vilagméretd
hoditdsa segiti (1. tdbldzat). A kereskedelemben
egyre tObb otthoni, irodai, professzionalis ipari
(asztali, keskeny, sz€les, szuperszéles, ives és tekercs-
nyomtatd) tintasugaras tipus jelenik meg.

A tintasugaras nyomtatdeljards elvi mkodése
dltaldban ismert. Ennyi azonban kevés a szdmi-

togéppel vezérelt folyadékcseppekkel torténd
tobbszines vizudlis informadcidatvitel képalko-
tasi folyamatainak, a festéksugaras szinkeverés,
szinvisszaadds, a szinkezelés technikdjanak, a tin-
tasugaras nyomatkép mindségjellemzdinek és
az eljaras ipari, piaci, gazdasagi lehet6ségeinek
szakmai szinti megértéséhez. Indokolt tehat,
hogy lapunk e témakorokkel is - az eljards jelen-
t6ségének megfelels szinvonalon, a nemzetkozi
konferencidk és szakirodalom tjdonsdgait is fi-
gyelembe véve - foglalkozzon.

A tintasugaras nyomtaté technolégia - azdl-
tal, hogy nyomoéforma-hasznalat nélkiili, csak az
aldbbi harom l1épésbdl all:

2. tdbldzat. A nyomdforma-haszndlat nélkiili
tintasugaras digitdlis nyomtatds ipari alkalmazdsdnak
technoldgiai fdzisai

Szamitégépes gyartas-el6készité miveletek
(szamitégépes grafika, szoveg, képszerkesztés és
kiviteli tervkészités). Digitélis folyamatkovetd
rendszer programozasa)

Szamitégéppel vezérelt tintasugaras tébbszin-
nyomtatds digitalis fajlbol

Nyomdatermékfliggé szamitégép-vezérlési
utémiiveletek

Az eljards mindhdrom technolégiafazisanak
megértéséhez és gyakorlati alkalmazdsdhoz elmé-
letileg is megalapozott szdmitdstechnikai isme-
retekre van sziikség!

Véarhato, hogy a tintasugaras digitdlis techno-
l6gia - egyszertiségénél és egyéb el6nyeinél fog-
va - kiszoritja a ma alkalmazott egyes nyomtato-
eljdrdsainkat. Nemcsak az ijsdgnyomtatds terén

1. tdbldzat. A tintasugaras nyomtatdeljdrdsok vildgpiaci térhoditdsa
(Az adatok dolldrmillidrdban vannak megadva. Forrds: www.spectra.com)
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okoz alapvet6 valtozdsokat (1dsd: Magyar Grafi-
ka 2006/6: Az tijsdg a digitdlis vildghban), hanem
egyéb teriileteken is. Feltevések szerint, a flexo-
nyomtatds lehet az els6 ebben a sorban. (www.
fespa.com)

Véarhato tovdbbd, hogy fegyelmezett nyomda-
iparunk a digitalizdcié Gjabb eredményeit - be-
leértve a tintasugaras nyomtatds térhoditasdt is
- most is komolyabb megrendiilés nélkil éli
meg. A hazdnkban mdr haszndlatban 1év{ tinta-
sugaras digitdlis nyomtatérendszerek kedvezd
fogadtatdsa ezt a feltevést tdmasztja ald! Végiil is,
mas eljardsokhoz viszonyitva ez olcsébb, gyor-
sabb, egyszer(bb, tisztdbb, kdrnyezetkimél6bb
és csondesebb. Mds modszerek dltal megvalosit-
hatatlan feladatokra is képes, ezért - eddig elkép-
zelhetetlen - Gj piaci lehet&ségek tomegét kindlja
a felhasznalénak!

Ezek utdn lassuk részleteiben is az eljdrdst!

A FEJLODESI FOLYAMAT FOBB ALLOMASAI

A szakaszos tinta - mds néven festéksugaras - el-
jardsok régi kelettiek! A szabadalmi hivatalok ar-
chiv dllomdnyaiban madr a negyvenes évek 6ta
taldlkozhatunk ilyen alapelvii technolégidkkal.
A hatvanas években a trikdingek dekordldsdra
madr iparszertien haszndltak.

A folyamatos festékcsepp szords otlete pedig
William Thomsontdél szarmazik (1867), de az el-
s6, mikodbSképes ipari modellt csak 1951-ben
kezdte forgalmazni a Siemens. A festéktakarékos
eljdrds véltozatot az IBM fejlesztette ki. Az elekt-
rosztatikus vdltozat megjelenése - Silverbrook
otlete alapjdn - 1966. Az eljards termo- (festék-
buborékos) technolégidjat a Hewlett-Packard fej-
lesztette ki 1979-ben. Az eljarast Inkjet néven 6k
szabadalmaztattdk. Ennek tobbszinnyomo val-
tozata 1987-ben keriilt piacra. Innentél a nyom-
tatok dra egyre inkdbb csdkken, a felbontéké-
pességiik pedig rohamosan n6. Megjelent a HP
gydrtmdnyu asztali Desk]et Printer is.

Az 4j eljdrdst a széles és szuperszéles nyomta-
tok megjelentetésével 1989-ben a VUTEK forradal-
masitotta. A piezoelektromos médszer - az Epson
fejleszt6tevékenysége révén - 1990 6ta ismert.
A nyomtatok ekkor mar mikroszkopikus (0,05
mm) méret( lyukakon dt szértdk a tintdt. Anyom-
tatéfejeket —-a nagyobb élettartam biztositdsa ér-
dekében - szilikonbdl, aranybdl, rozsdamentes
acélbol, szénbdl és nikkelbsl kezdték gyartani.
A tintasugaras eljdrdsok fejlesztésében a Canon

és a Lexmark, az Epson, a Scitex Digital Printing és
a Kodak Graphic Communications Group szerzett
jelentds érdemeket. A www.castleink.com/_ink-
jet-printer-history.html honlap 71 cikke teljes
részletességgel foglalja 0ssze a multat, a fejlédési
folyamatot és az eljards varhato jovoijét.

Midra a cstucsmindgségl tobbszinnyomatok
nagy sebességi elédllitdsdra képes, szamitogép-
vezérlést, iv- és keskeny-, illetve szuperszéles te-
kercsnyomo eljdrds a digitdlis korszak igéretes
f6szerepldjévé valt. Ez 70 cm vastagsdgig a szinte
minden rugalmas és szildrd anyagra nyomtatni
tudo képességével dj piaci lehet6ségeket kindl
a véllalkozo kedvt és fantdziadus szakemberek,
piackutatok és kereskedSk részére. Tobbek kozott
példédul a mikroelektronikai dramkdori elemek és
aramkorok, radidfrekvencids antenndk, mikro-
csippel szerelt rekldmok nyomtatdsi lehet&ségét is.

Ami a nyoméformadt/-sablont nem haszndlo,
a ,nyomtatdshoz” nyomderst nem alkalmazo,
anyomathordozéval nem érintkez6 (Non Impact,
NIP) tintasugaras technoldgidkban egyértelmden
4j, az a kovetkezd: a digitdlis fotografidban, a proba-
nyomat-helyettesits, sokszorosito és szamitégépes
nyomtatdeljdrdsokban, tovdbba egyes CtP-eljdra-
sokban a nyomatképet kozvetleniil a nyomaofor-
madra/nyomoéhengerre vagy egyenesen a nyomat-
hordozéra feljuttatd (Computer to Printing Form,
Computer to Print) és az On-Demand tipusu egyre
szélesed§ Gj alkalmazdsi lehet6ségek egész sora!

Olvasnival6k: Mérfoldkovek az Inkjet-technologid-
ban (Milestones in inkjet technology: www.hp.com);
Az InkJet-nyomtato rovid torténete (A Brief History
of the Inkjet printer: www.castleink.com/-a-inkjet-
printer-history.html); A tintapatronok torténelme
(Print Cartridges-Step Back in History); A legiijabb
InkJet-mddszerek és nyomtatok szabadalmi le-
frdsai (www.freshpatents.com/Ink-jet -printing);
A tintasugaras technologidk fejlesztési trendjei
(Progress and Trends in Inkjet printing: www.imaging.
org); Az InkJet jovéje (Future of InkJet Printing:
www.intertechpira.com/publicationsearch.asp/);
Az olddszer alapii tintasugaras szélesnyomtatok
piacdnak dttekintése (Wide Format Solvent-based:
www.capv.com/public/Content/); Az InkJet-nyom-
tatok nyugat-europai piaca. Elérejelzések 2204-
2009-re. (Western European Inkjet Printer Market
Forecast 2004-2009: http://store.infotrendsearch.
com/product_p/66805.htm); A nyomdaipar a JET-
korszakban (Printing enters the JET-Age: www.ameri
canheritage.com/articles).
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A TINTASUGARAS NYOMTATAS ALAPELVE ES
AZ ELJARAS JELLEMZESE

Atintasugaras eljdrdsok alapelve - az eddigieknél
részletesebben kifejtve - a kovetkez§: A nyomat-
hordozo felilet kozelében elhaladé nyomtatéfej
festéktdrdbol - a mdtrixelrendezésd fivokarend-
szer segitségével - elemi cseppekre szakado tintasu-
gdr lép ki. A fivokanyilds mikroszkopikus méretd,
az emberi hajszdl vastagsdg felének megfelel
atmérgja. A fuvoka - az alkalmazott eljarastol
fligg6en - h6, mechanikai vagy akusztikai er$
hatdsara ,16vi” ki a folyadékot, majd a cseppekre
szakadt tintdt elektromdagneses, elektrosztatikus
ertér tereli a nyomathordozo feliiletére, ahol az
szinte azonnal megszdrad vagy lehtléssel meg-
szildrdul. A nyomatkép (grafika, foto, karakter) - a
szamitégépben tdrolt nyomtatds-el6készits in-
formadciok alapjan, digitdlis villamos képjel (Imag-
ing Signal) hatdsara - ezekbdl alakul ki. A vizud-
lis képinformdcié mindségjellemzgit a fivokak
mennyisége, a kiléponyildsok egymdstol mért
tdvolsdga hatdrozza meg. A fivoka (nozzle) darab-

szamnovelésének azonban fizikai korldtok szab-
nak gatat. A tintasugaras nyomtatdk - a gyart6tol
és tipustol fiiggetleniil - mind hasonlé alapelv
szerint mtkodnek.

A TINTASUGARAS TECHNOLOGIAK
Szamitogéppel vezérelt, nyomdlemez-
haszndlat nélkiili, tintasugaras digitdlis
nyomtatoeljdrdsok

A tintasugaras eljdrdsokat a cikk felépitésének
rendezGelvéil is szolgdlé 1. dbra foglalja rend-
szerbe. A felsoroltakon kiviil lIéteznek és mindig
lesznek még djabb eljdrdsok, hiszen a technolé-
giai fejlédés és a versenyhelyzet dllandéan hoz
valami djat, emiatt a felhaszndl6 gyakran érzi
azt, hogy mdr nem is tudja kovetni az esemé-
nyeket. Ennek elkeriilésére cikkiinkben azokra
a nyomtatdeljardsokra helyeztiik a hangsulyt,
amelyek alkalmazdsa hazdnkban is széles kord és
iparszertinek nevezhets. Az eljardsok Osszeha-
sonlito elemzését az Elony-hdtrdny mérleg fejezet-
rész targyalja.

Tintasugaras technolégiak

Folyamatos Drop on Demand
Binary Multiple Hertz Microdot
Elmjet Videojet Iris Graphics Hitachi
Scitex Diconix
Image Domino Amjet
Linux
Termal Piezoelekromos ~ Elektrosztatikus =~ Akusztikus
Matsushita Xerox
. Tokyo Electri
Roof Shooter Side Shooter ° y(,)\‘ECeC ne
Hewlett-Packard Canon
Olivetti Xerox
Lexmark
Sqeeze Tube Bend Mode Push Mode Shear Mode
Siemens Tektronix Dataproducts Spectra
Gould Sharp Epson Xaar
Epson Trident Nu-Kole
On Target Tech. Brother
Microfab Tech.
Philips
Topaz Tech.

1. dbra. A tintasugaras nyomtato eljdrdsok rendszere
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Folyamatos nyomasu és szérasu
(folyadéksugar-eltéritéses) eljarasok
(Continuous Ink Jet, ClJ)

A folyamatos tintakibocsdtast csoportba sorolha-
t6 eljdrdsok {6 jellemzéije, hogy a cseppgenerdlds
és fuvas - a képinformdcié-tartalomtol fiiggetle-
niil - megszakitds nélkiil torténik. A fivokakbol
a nagynyomdsu keringtetd szivattyd hatdsdra fo-
lyamatosan kilépé és a toltést biztosité lemezek
kozott elhalad6 konstans méretd cseppek elekt-
romosan feltoltédnek. A viz-, pigment- vagy szine-
zékalapu cseppek - az eltéritd lemezpdr kozott
tovdbbhaladva - a szoveg-, illetve képinformdcio-
nak megfeleld eloszldsban, a sajat villamos tol-
tésiik polaritdsdnak és nagysdganak megfelels
mértékben és irdnyban eltérve, mas és mds sebes-
séggel csapodnak a nyomathordozé feliiletébe.
Aképalkotdsi folyamatban részt nem vevé (non-
image) cseppek pedig egy gydjtGcsatorna (gutter)
felé veszik az irdnyt, ott gy(tilnek 6ssze tjrafelhasz-
ndlds céljdbol. A favokdkat a haszndlaton kiviili
allapotban kis zdr6lemez védi a beszaraddstol.

A kovetkez6kben felsorolt eljardsok mind a fo-
lyamatos tintasugaras technoldgia kiilonféle mi-
szaki megolddsu véltozatai.

Az egy-folyadéksugareltéritéses, folyamatos
nyomadsu tintaszoro eljaras (Binary Deflection
Continuous Ink Jet: Scitex/HP, Elmjet, Image).
A festéktartalybol a szivattyd dltal 1étrehozott
folyadéknyomds hatdsdra kilépd tintacseppek
az elektrodok id6beni toltésvdltozdsainak
megfelelGen tériilnek el az eredeti mozgasird-
nyuktol, és a képinformdcié altal megkivant
eloszldsban csapédnak be a nyomathordozé
feliiletébe, ahol megszilardulnak. A toltésmen-
tes tintacsepprészecskék pedig - az eredeti ira-
nyukat megtartva - az Gjrafelhaszndlast biztosi-
t6, visszakeringtetd gytjtScsatorndba keriilnek.
Ennek az eljardsnak a lényege az, hogy a nyo-
mathordozé feltiletébe csak egyetlen cseppnya-
ldb csap6dik be.

Tobb cseppnyaldbra bontott, egy folyadéksu-
garas, folyamatos nyomadsu tintaszoré eljaras
(Multiple Deflection Inkjet, Multi Deflection
Process: Diconix, Domino, Amjet, Stork, Linx).
Ez az eljdrds abban kiiloénbozik az el6z6tél,
hogy az elektromos eltérits (tereld, deflector)
lemezek id6ben és térben valtozoé és cseppen-

kéntkiilonbozs villamos toltést biztositd hatd-
sa a nyomathordozo feliilet felé tart6 egyetlen
tintacseppsugarat tébb nyaldbra bontja, igy
abbdl egyidejtileg tobb - akdr tiz - cseppsoro-
zat is elérheti a nyomathordozo6 feliiletet, ami
teljesitménynovel hatdsa. Koziiliik egy nyaldb
ezuttal is a visszakeringtet§ csatorndba kertil
djrafelhaszndldsi célbodl.

A Hertz-rendszert, egy-folyadéksugar eltéri-
téses, folyamatos tintaszéré nagyfrekvencids
eljaras [Undeflected Drops Write (Hertz) Method:
Scitex, Iris Graphics, Stork]. A fentebb ismertetett
Binary Continuous eljdrashoz hasonld, szintén
egy-folyadéksugar eltéritéses mdodszer, a kovet-
kez¢ kiilonbségekkel, amelyek miatt a tobbitdl
alapvet6en eltérs eljarasnak tekinthetd:
Ez a technoldgia a tintasugdr-kidramlast - mas
eljardsoktdl eltér6en - nem hé és nem szi-
vattyd, hanem egy elektrédalemez és egy
nyomdst gyakorl6 lemez (Pressure Plate) té-
volsdgdnak a csokkentése kovetkeztében fel-
1ép6 nyomoers-novekedés segitségével old-
jameg.
A folyadékcsepp-képz&dést és cseppmeérete-
ket az el6z6eknél kisebb dtmérgji - ezért el-
dugulésra fokozottan érzékeny - fivokanyilas,
tovdbbd azoknél nagyobb (akdr 1 MHz) frek-
vencia alkalmazasédval szabalyozza.
A Hertz-féle folyamatos tintakibocsdtasu elja-
rds az elektronikusan tdrolt dokumentaciok
sziikséglet szerinti nyomtatasaval (On-Demand)
foglalkozo ipari szektorban tapasztalhaté piaci
sikereit a rendkiviil apré tintacseppekkel meg-
valésithaté nagy felbontdsnak, a folyamatos
eljards nagy nyomtatdsi sebességének kdszon-
heti. Ezt a megolddést egyes Stork és Iris Graphics
gydrtmdnyu proofkészit6k, tovabba Scitex digi-
talis nyomtatokban alkalmazzdk. Az eljdrds mo-
nokromatikus vdltozatdt vonalkodfelviteli, je-
161ési és cimzési célokra haszndljak.

Microdot Ink]Jet eljaras (Microdot Inkjet Process,
Hitachi). AzUSP 4618868 szamu amerikai sza-
badalomban részletezett tintasugaras eljdrds
és nyomtato eszkodz, amely a képalkotd csepp
generdl6 rendszerhez csatolt er¢sité dramkor
segitségével tudja befolydsolni a cseppek villa-
mos toltését és azon keresztiil a méretiiket és
a mindségiiket. Ezdltal jobb felbontdst nyo-
matok el6dllitdsdra biztosit lehet&séget.
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Festéktakarékos (valtozé nyomasu, meg-
szakitasos, Drop on Demand, DOD) eljarasok

Az eljards angol megnevezése azt fejezi ki, hogy
a festéktakarékos tintasugaras nyomtatdsi folya-
matban csak akkor hozzunk 1étre cseppeket, ami-
kor azokra valéban sziikség van (Drop on Demand
= cseppek, sziikséglet szerint). Ebbe a technolo-
giakategoridba tobb eljdrdsvdltozat sorolhaté be:
azismertebb termadl és a piezoelektromos, tovéab-
bé az elektrosztatikus és az akusztikus muszaki
megoldasdak.

A folyamatos tintasugaras eljards a legrégebbi
technoldgia. Bar annak a kiilonféle valtozatait ma
is hasznéljdk, az iparban djabban mégis inkdbb
a festéktakarékos eljdrdsok alkalmazdsa terjed.
A lényegi kiilonbség koztiik az, hogy a termalel-
jdrds hét, a piezoelektromos véltozat pedig egy
a kiils6 elektromos er&tér polaritdsvaltozdsdnak
hatdsdra térbeli alak- és térfogatvdaltozdssal reagd-
16 kerdmialemezt, kvarckristdlyt haszndl a tinta-
cseppképz6dés elGsegitéséhez.

Az elektrosztatikus és az akusztikus megolddsok
jelenleg azintenziv és igéretes fejlesztés fazisdban
vannak, ezért cikkiinkbél ezek sem hagyhatéak ki.

Atisztdnldtdst némileg neheziti az eljards meg-
nevezésével kapcsolatos angol szakkifejezések nagy
szama. Kozottiik a cikk végén taldlhato szakszo-
tarunk segiti az eligazodast.

A termadl tintasugaras héreaktiv (Thermal
Inkjet, TIJ), festékbuborékos (Bubblejet) eljdrds

A termdl tintasugaras, mds néven festékbuborékos
(Bubblejet) eljarast a Canon és a Hewlett-Packard
cégek dolgoztak ki. Tovabbfejlesztésével ma mar
az amerikai Lexmark véllalat kutat6laboratériu-
ma is foglalkozik.

Az eljards a tintatartdlyban 1évé folyadék mik-
roszkopikus méretti nyildson 4t torténd kidram-
ldsdhoz és a cseppképzddéshez elengedhetetlen
nyomast az el6z6ekben felsorolt eljarasoktol el-
tér6en nem szivattyival, hanem hdékozléssel
hozzalétre. A folyamat - példdul a Lexmark-tech-
nolégia szerint - a kovetkez6képpen zajlik le:

A tintasugaras nyomtatds lelke a tintapatron

(Cartridge, Ink Cartridge), amely - egyes nyom-

tatérendszerekben - magédban foglalja a nyom-

tatofejet (a felbontdstol fiiggs tintacsatorndval),
abiztonsdgos miikddéshez sziikséges mennyi-
ségtl tintdval. Ha a nyomtatofej és a tintapatron
kiilon helyezkedik el, akkor gyorsabb a nyom-
tatéfejmozgds, és né a patron tintatdrolo kapa-

citdsa. A tintdval a h6kozlést egy a nyomtatd koz-

ponti egysége dltal generdlt, 8-10 kHz frekven-

cidju villamos vezérlGjel (képjel) dltal mtikodte-
tett fldtSellendllas végzi.

Avele kozvetleniil érintkezé vékony tintaréteg

ahd¢ hatdsdra a masodperc kétmilliomod része

alatt nagyon magas hémeérsékletre heviil, és
benne egy tintatartalmii gézbuborék képzsdik,
helyileg 125 atmoszférds folyadéknyomast el&-
idézve a sugdrkamrdban. Innen ered a festékbu-
borékos technika (Bubble Jet Technique) elnevezés.

Az igy keletkezett tilnyomads-eredet(i 16késhul-

1dm hatdsdra a buborék el6tt 1év6 festék, a mikro-

szkopikus mérett fivékanyildson 4t, kb. 50 km/h
sebességgel kirepiil anyomathordozé irdnydba.

A vezérl6 képjel sziinetben a buborék Ossze-

esik, és a ftitGellendllds lehl, olyan vikuumot

létrehozva, amely a tartdlybol djabb festéket sziv
be. Ujabb villamos vezérlsjel érkezésekor a kép-
alkotdsi folyamat megismétlgdik. A Lexmark
tintapatronjai ezzel a médszerrel masodpercen-
ként akdr 12 000 tintacseppet is képesek kil6ni
anyomathordozé irdnydba.
A http://computer.howstuffworks.com/inkjet-
printer3.htm honlapon taldlhaté egy dbra: a kép-
erny6n megjelens animdcios rajz Heat Ink fel-
iratt gombjdra kattintva dramot adhatunk a fit6-
elemnek (Heat ink). Ezéltal egy vékony rétegben
megnd a hdmérséklet, kialakul egy festékbuborék,
amely - a megn6tt térfogatdndl fogva - nyomast
gyakorol a kamrabeli folyadékra, és beindul a tin-
taszorasi folyamat. Igy az abran mozgasban tekint-
hetjiik meg, hogyan miikodik a hé-reaktiv tinta-
sugaras buboréknyomtatd, hogyan hozza létre, és
a fuvokan at hogyan préseli ki a képalkoto csep-
peket a nyomathordoz6 irdnydba.

A Hewlett-Packard a cseppméret (az drnyalat-
gazdagsag) szabdlyozhatdsdga érdekében minden
favokdban két flitGelemet helyezett el. Ha csak
az egyik miukodik, akkor kisebb (14 pikoliter,
pl), ha pedig mindketts, akkor nagyobb (38 pl)
térfogata szines csepp keriil a nyomathordozé
feltiletére.

A Roof Schooter InkjJet (Hewlett-Packard, Oli-

vetti, Lexmark). A termal rendszer( tintasugaras

nyomtatékban - a konfigurdciétol fiiggéen -
kétféle megolddssal taldlkozhatunk: a favéka

a ftit6lemez felett vagy a mellett helyezkedhet el.

El6bbi esetben a miiszaki kivitel angol megne-

vezése Roof-Shooter. Ezt a megoldast egyes HP,

Lexmark és Olivetti gydrtmdnyt nyomtatékban

alkalmazzdk.
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A Side Shooter InkJet (Canon, Xerox). Az oldal-
sO elhelyezést rendszer neve pedig Side Shooter,
amelyet a Canon- és Xerox-nyomtatékban al-
kalmaznak. A Hitachi a fit6elem és a favéka-
nyilds kozotti tavolsdg csokkentésével fejlesz-
tette ki a maga szabdlyozott térfogatui és mikrofi-
nom csepp-el6allitasi (Microfine Droplet Tech-
nology) médszerét, amely jelentGsen megnovelt
felbontoképességet eredményezett.

A festékbuborékos nyomtatds egy madsik md-
szaki megolddsa csak abban kiillonbozik az el6z6-
ektdl, hogy CMYK tintdi hére lagyulo szinezett
viaszrudak. Ezeket felhaszndlds el6tt ugyanaz
a ftitGellendllds olvasztja fel, amely biztositja a fo-
lyadéksugar-, illetve a cseppképzddést. A festék
halmazdllapota ekdzben a szilard fazisbol folya-
dékfazisba megy 4at, ezért az eljdrdsnak ezt a mo-
dosult valtozatéat hére lagyulonak, illetve fdzis-
vdltonak (Hot Melt; Phase Change) is nevezik.
Amint a megolvadt szines viaszcseppek elérik
a nyomathordozé feliiletét, ismét azonnal meg-
szildrdulnak.

A piezoelektronikus/elektromechanikus (Piezo
Inkjet) technologidk
(Siemens, Textronic, Epson, Trident, Spectra,
Xaar, Aprion)
Az Epson dltal kifejlesztett piezoelektromos inkjet
technolégidk az eddig felsoroltaktél abban kii-
16nbodznek, hogy a képalkotdshoz sziikséges fo-
lyadékdram és cseppképz6dés fenntartdsahoz
elengedhetetlen nyomder6t nem szivattyuaval,
nem is h6 kozlésével, hanem mechanikai hatds-
sal, a piezoelektromos tulajdonsagokkal rendel-
kez6 oszlopban elhelyezett piezokerdmia -elemek
vagy -kristdlyok elektromechanikus hatdsdval
oldja meg. Ez az egyes géptipusokndl a nyomta-
tofej tintavezetd csatorndjaban, az Epson-nyom-
taté esetében pedig a tintatartdlyban, minden
egyes fivoka mogott elhelyezett anyag, a villamos
fesziiltség hatdsdra, mikromdsodpercen beliil,
ardadott fesziiltségtol fliggd mértékben alakval-
tozdssal és térfogat-ndvekedéssel reagdl. Ezdltal
folyamatos rezgémozgédsa mechanikai nyomadst
gyakorol a vele érintkezé tintafolyadékkal, majd
az dram megszintével ismét felveszi az eredeti
alakjat. Ezdltal jol szabdlyozhatéva teszi a leké-
pezési folyamatot.

A http://computer.howstuffworks.com/inkjet
printer3.htm internetes honlapon taldlhat6 egy
dbra: a képerny6n megjelen6é animacids rajz

Active Current feliratt gombjdra kattintva, dramot
adhatunk a piezokristdlynak (Transducer). Ezal-
tal aktivaljuk azt, megvdltozik a kristély alakja és
térfogata, nyomadst gyakorol a kamrabeli folya-
dékra, és beindul a sz6rasi folyamat. Igy mozgas-
ban tekinthetjiik meg, hogy a piezoelektromos
tintasugaras nyomtaté hogyan mdkodik, hogyan
hozza létre és a fivokdn at hogyan préseli ki a
képalkot6 cseppeket. Az dbrdhoz tartoz6 Click
»OK” to print feliratd szoveg 11 1épésben részle-
tesen ismerteti a teljes nyomtatdsi folyamatot.

Ezzel a moédszerrel ugyanitt azt is kovethetjiik,
hogy miben kiilonbd6zik ez a megoldds a festék-
buborékos (termo) rendszerti nyomtat6étol.

Az Epson éltal kifejlesztett tintasugaras beren-
dezésekben 64-96 darab favéka van, és az elGre
meghatdrozott (pl. 760 dpi) mdtrixrendszerben
mozg6 egyetlen piezotipusi nyomtatofeje ma-
sodpercenként 20 000-30 000 tintacseppet képes
kifajni. [gy a fotomindségt szines kép nyomta-
tdsakor a szdmitogép dltal generdlt digitdlis vil-
lamos jelek 4ltal vezérelt mtiveletek szdma ezek-
ben mdsodpercenként elérheti a tobb milliot!

A nyomtatéfejet a tobb mdsodperces sziinetek-
ben vagy a nyomtato kikapcsoldsa el6tt oldalso
pihend&helyzetbe 4llitjdk, és a por ellen védo
sapka nyujt védelmet.

Ezeken kiviil figyelemre mélté még az Aprion
altal kidolgozott tintasugaras eljaras is, amely
szintén piezoelektromos elven mtikodik. Eza tin-
tdt szivacsban tdrolja. A felszivatott tinta egyardnt
lehet viz- vagy szerves olddszer alapu, pigment-
vagy szinezéktartalmu folyadék, amelyet a piezo-
kristdly rezgési energidja tovdbbit a fivokanyi-
1as felé. Az eljards el6nye, hogy kikiiszoboli az
impulzusonként eddig sziikséges tjratoltés mi-
atti vdrakozdsi id6ket.

Ismét mas megolddst fejlesztett ki a Xaar, amely
apiezo keramialemez feltiletén kialakitott parhu-
zamos rovatkdkban cirkénium-titanatot helyez
el. A cseppméret ezdltal tokéletesebben szabd-
lyozhato, és pigmenttartalmu, UV-sugdrzdssal szd-
rithaté tintdk haszndlatét is lehet6vé teszi. Azilyen
rendszerd Xaar nyomtatofejeket az Agfa, Barco,
Inca Digital, a SiasPrint és a TampoPrint tintasu-
garas digitalis gépekben is alkalmazzdk. (www.
Xaar.com)

A kovetkez6 oldalon felsorolt tintasugaras elja-
rasok szintén piezoelektromos (elektromechani-
kus) eljdrdsvéltozatok, amelyek csak a piezokerd-
mia alakjdban, méretében és elhelyezésmdédjaban
kiilonbdznek egymadstol.
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Shear Inkjet eljdrds (Spectra, Xaar, Nu-Kote,

Brother, Microtab Tech, Philips, Topaz Tech)

Bend Inkjet eljdrds (Tektronix, Sharp, Epson,

On Target Tech)

Push Ink]et eljdrds (Dataproducts, Epson, Tri-

dent)

Squeese Tube Inkjet eljdrds (Siemens, Gould)
Ez utébbit elsGsorban miivészeti alkalmazdsokra
fejlesztették ki.

Az elektrosztatikus tintasugaras eljdrdsok
(Electrostatic InkJet: IBM, ESI, Minolta, Kodak)
Festékbuborékos termdleljdrds a fentebb ismer-
tetett mikodésmoddal. A hasonld eljarasoktol
abban tér el, hogy a tintacseppek kialakuldsat,
alakjat, méretét, térbeli mozgésat - a szamitogép
altal generalt képjel fiiggvényében - egy a tinta-
sugaras irérendszer és a nyomathordozo6 anyaga
kozott 1étrehozott elektrosztatikus erdtér hata-
rozza meg. Az eljards el6nye, hogy tintaviszkozi-
tas-csokkenést idéz els, amellyel igy viszonylag
alacsony folyadéknyomds és nagy atmérgja fu-
vOkanyildsok esetén is rendkiviil apré és véltoztat-
hat6é méretl cseppek hozhatoék létre. Ez kitiné
drnyalat-visszaaddst és felbontoképességet ered-
ményez. Az eljdrds angol szakirodalomban el6for-
dul6 megnevezése még a LIFT Drop on Demand

Printing (roviditésben LIFT, ami a ,folyékony
festékhibdk irdnt jelent&sen tlir6képes” eljdrdst
- angolul Liquid Ink Fault Tolerant - jelent. Ennek
elektrosztatikus festékkdodszoro (Electrostatic Ink
Mist Jet) véltozata pedig, ultrahang segitségével
- cseppméretcsdokkentésben -, feltilmulja az egyéb
tintasugaras eljardsokat!

Az akusztikus inkjet eljdrds

(Acoustic InkJet, Xerox)

A Xerox altal kidolgozott eljards abban kilénbo-
zik az el6z6ekt6l, hogy a tinta kipréseléséhez és
a cseppképz6dés elGsegitéséhez ultrahangot al-
kalmaz. Innen az eljards megnevezése.

ATINTASUGARAS NYOMTATAS TINTAI
(FESTEKEI) ES LAKKJAI

Atintasugaras eljardsok kritikus anyagainak egyik
népes csoportjat - a magyar szakirodalomban tin-
ta elnevezésd - viz-, szerves oldészer- és olajbazi-
su, folyékony, géles vagy szildrd halmazdllapotd
festékek alkotjak.

Afentebb ismertetett technolégidk részére gyar-
tott f6bb tipusaikat a 2. dbra foglalja rendszerbe,
a tintafelhaszndlds terén kialakult gyakorlatot
pedig a 3. tdbldzat tartalmazza.

Az inkjet eljaras festékei (tintai)

Vizbazistak

Nem vizalaptak

Olajbazisu

Szerves oldészer bazisu

Oldat
Diszperzié

Mikroemulzié

2. dbra. InkJet tinta tipusok és alkoto komponenseik

Fazisvalték Reaktivak

Megszilardulé folyadék

Gélesedd folyadék

UV-re kotoddk

Kétkomponenstek
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3. tdbldzat. Tintasugaras nyomtatds céljaira gydrtott festéktipusok f6bb alkalmazdstechnikai jellemzdi

Eljaras (festék) tipus

Folyamatos szérasu
(Continuous)
technoldgiak.
Szerves oldészerben/
vizben eloszlatott
szinezékek 5-100 pl
térfogatl cseppek
kifavasa

Termal (DoD)
technolégidk.
Folyadékban (vizben)
eloszlatott

pigmentek/szinezékek

Hagyomanypos
piezo (DoD) tech-
nolégidk. Olajban/
vizben eloszlatott
szinezékek, pig-
mentek

Hot Melt Piezo
technolégidk.
Pigmenttartalmu,
szilard polimer/
viasz: 80-100
Celsiuson olvadt
allapotban

Piezo UV
technolégiak.
Folyékony
monomerekben stb.

Tovabbitasméd és
csepptérfogat*

5-100 pl térfogatu
cseppek kifivasa

Nyomasimpulzus.
Csepptérfogat:
6-30 pl

Nyomasimpulzus.
(Diafragma,
szivattyu)
Csepptérfogat:
4-30 pl

Nyomasimpulzus.
Csepptérfogat:
20-30pl

Nyomasimpulzus.
Csepptérfogat:
10-30 pl

Szaradasmod

Parolgas/beszivodas

Parolgas/beszivodas

Parolgas/beszivodas

Megszilardulas
lehtiléstél

UV-sugarzas hatdsara
keresztkotések
kialakuldsa

a molekuldkban

Dinamikus
viszkozitas(n).**
Rétegvastagsag
anyomathordozén

1-5 mPa/sec,
<0.5 um

1-5 mPa/sec,
<0.5 um

1-5 mPa/sec,
<0.5 um

10-30 mPa/sec,
12-18 um

15-30 mPa/sec.
10-20 um

Megjegyzések

Nem szivoképes
specialis bevonatu
feltileteken képzett
réteg.

Specialis bevonatd,
nem szivéképes
fellilet hasznalata!

Nem szivoképes
bevonatu papir
hasznalata!

Nem karcéllé
vastag réteg!

Nem szivoképes
hordozékon vastag
réteg!

eloszlatott pigmentek

Atéblazatbeli mértékegységek értelmezése:

* A csepptérfogat kifejezésére hasznalt mértékegység az 1 picoliter, azaz 1 pl = a liter egymilliardnyi része.
** A dinamikus viszkozitas (n)= Pa/sec, illetve 1 milliPascal/sec.
Megjegyzés: Tintasugaras eljarasok oldészeres festékeivel tekercsallapott anyagokra 5 m szélességig,
vizbazisi festékekkel, tekercses anyagokra 1,8 m szélességig, és UV festékekkel tablas, tombos és tekercses
anyagokra 10 m szélességig, illetve 70 cm vastagsagig lehet nyomtatni.
Megjegyzés: Lasd még a VUTEK cég kornyezetkiméls, BioVu markaju, kukoricaszarmazék oldészerd

tintagyartmanyat is (www.vutek.com).

Az eljérés szordstechnikai kovetelményeit a tar-
talyban 1év6 szildrd vagy folyékony tinta min6-
sége, a szOrds sebességi és energetikai viszonyai,
a kilépd csepp utazdsi alakvdltozdsai, tovabbd
a nyomathordozé feliillet min6sége egytittesen
hatdrozzdk meg.

E rovid id6 alatt az anyagra (a nyomtatéelja-
rastol fliggden!) a halmazdllapot-, méret- és alak-
valtozdsokat eredményezd események kovetkez-
nek be: a hot-melt (mdas néven szildrd tinta - Solid
Ink - elnevezésl) anyag termoelemmel, ftitGel-
lendllédssal vagy hékristdllyal torténé hékezelés
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hatdsdra bekovetkezs felolvaddsa, a folyékony
vagy azzd tett tinta felforrdsa, g6zzé valdsa és
robbandsszerd kiterjedése; a csupdn mikromd-
sodpercnyi id6tartam alatt(!) hat6, nagyon ma-
gas homérséklet és nyomds, az elektrosztatikus és/
vagy akusztikai erdtér, intenziv parolgds, részle-
ges elporladdssal jaré kisér6 (Satellit) cseppek
kialakuldsa. Ilyenek még a folyadékveszteséget
kivdlté egyéb hatdsok, példdul az er6teljes légel-
lendllds, stirlodds és végiil tovabbi halmazalla-
pot-vdltozast, parolgdst/abszorpciot/beszaradast/
megszilarduldstis el6idéz6 fizikai és/vagy kémiai
vdltozdsok, az erGteljes iitkozés, ami felmelegedést
kovet6 hirtelen lehtlést, a nyomathordozoé-felii-
letbe szivddast, a feliiletén pedig megszilardulast
vélthat ki.

Ezek alapjan - de az alkalmazéstechnikai és
felhaszndldstechnolégiai szempontok figyel-
men kiviil hagydsdval - a tinta- és szordstechni-
kai kdvetelmények tehdt a kovetkez6k:

bomlds, beégés és kozmdsodds nélkiili hotd-

rés;

osszeférés a nyomtatodfej anyagaival és miko-

désével;

1 mikrométernél kisebb részecskeméret;

alacsony (<20Cp) viszkozitds, hab-, csomésodas-

és liledékképzodés-mentesség, a mikroszkopi-
kus méretd fuvonyilds elduguldsdnak a megels-
zésére;

megfelel6 reolégiai viselkedés, feliileti fesziilt-

ségijellemz6k (20-40 N/m), a hibétlan folyadék-

sugdr- és cseppképz6dés, valamint a nyomat-
feliilet j6 nedvesitése az 5 mikrométer koriili vas-
tag rétegképzés érdekében;
beszaraddsmentesség a favonyildsban, viszont
gyors szaradds, megszildrdulds a nyomathordo-
z6 feliiletén;

acsepprovid , légiutazdsa” sordn megfelels aero-

dinamikai viselkedés az un. szatellitcseppek ki-

alakuldsa, a jelentds olddszerveszteség és kod-
képzsdés elkertilésére.
A felsoroltakbdl érzékelhetd, hogy ezeket a festé-
keket és a veliik szemben tdmasztott kovetel-
ményeket a hagyomdnyos nyomdaipari (magas-,
mély- és ofszetnyomtatd) szemlélettel csak kor-
ldtozottan lehet megitélni!

A nyométintdkkal kapcsolatos alkalmazds-
technologiai kdvetelmények mindig nyomtatdel-
jards-, eszkoz- és felhaszndltanyag-fiiggéek, ame-
lyeket a nyomtatok gépkonyveiben irnak els, az
anyagok haszndlati utasitdsa tartalmazza, illetve
amelyeket mindenkor csak az adott munkafeladat

ismeretében lehet meghatdrozni. A viligméretd
intenziv kutatds-fejlesztés eredményeképpen
tintasugaras nyomtatds céljaira fokozatosan min-
den festék- és lakktipus beszerezhetd, koztiik pél-
ddul a lapunk 2006/5. sziméban részletesen fel-
sorolt biztonsdgi, optikailag vdltozé (fotokrom,
szinvalto, infravoros, lathatatlan) élelmiszer-
jelolé/-nyomtato (Food Grade) és az elektronikai
elemek/dramkorok nyomtatdsdra alkalmas veze-
téképes festékek is.

Mar az un. biotintdk - felhasznaldstechnologiai
szempontbdl - Gj tipusai is megjelentek a piacon.
Ilyen példdul a Vutek BioVu tintdja, amely kuko-
ricdbol elédllitott szerves olddszert tartalmaz.
(B6vebbet a www.efi.com, www.vutek.com, a http:
//conferences.unique-info.inet/index.php?to-con
ferences-seminars honlapokon, illetve a FESPA
Digital Expo www.fespa.com internetes cimen.)

A tintasugaras festékekkel/nyomatokkal szem-
ben tdmasztott jogos - de nem mindig kdnnyen
teljesithetd - alkalmazdstechnikai elvdrds, hogy
tdmogassdk a nyomtatds utdni (postpress) témakor-
be sorolhato tovabbfeldolgozdsi és befejezési mu-
veletek elvégzésétis. (Magyar Grafika: 2005/5.)

Olvasnivalék InkJet tinta témakorben: Attorés
a kereskedelemben: mdr kaphatéoak a VUTEK
BioVu elnevezésii kornyezetbardt festékei (Break-
through: VUTEK environment friendly BioVu Inks
from EFI: www.adcomms.co.uk és www.efi.com).

A TINTASUGARAS ELJARASOK VIZUALIS
INFORMACIOHORDOZOI

Flexibilis, merev, természetes vagy
mesterséges eredetii, ives vagy tekercsdllapotii,
dtldtszo vagy dtldtszatlan, sik,

homorii vagy domborii nyomathordozok

A tintasugaras képalkotds (Inkjet Imaging) segit-
ségével (nyomo6forma és nyomoers alkalmazdsa
nélkil!) 1étrehozhaté ,nyomatok” min&ségét
- afestékeken kiviil - meghatdrozo tényez6k masik
nagy csoportjat az angolul media, illetve substrate
elnevezésti nyomathordozé anyagok feliiletei ké-
pezik. Amai hazai szakmai felfogds szerint szokat-
lan fogalmazds oka az, hogy ezekkel az eljardsok-
kal és eszkdzokkel szinte mindenre lehet vizudlis
képinforméciét hordozo szoveg, grafikai, szimbo-
lum, vonal és szinkdd, egyéb jelol6- és képréteget
felvinni! Papiron, kartonon és hulldmkartonon,
a kiilonféle rugalmas (flexibilis) és rugalmatlan
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cimke- és csomagol6anyagokon kiviil az 6ntapa-
dé anyagok, a fém, textil, zdszléselyem, habszivacs,
uveg, film, f6lia, manyag, gumi, az épit6anyag-
feltiletek is, tovdbba a novényi és a nyers, még
nedves élelmiszer-feliiletek is az eljards potencia-
lis képhordozdinak szamitanak. A tintasugaras
eljards szempontjdbol a viaszgyertya, a karaj, a tor-
tahab, a tojdshéj, a sorosiiveg, a mtianyag flakon,
a gytimolcshéj és a novényfeliilet, a gumidvszer
és az autégumivagy a betontuské - a papirhoz és
akartonhoz hasonléan - szintén mind a nyomat-
hordozo kategdridba sorolhatdak!

Ezekre ugyanis tintasugaras eljdrdssal akdr tobb-
szines cimkét, termékinformaciot, rekldmot, gra-
fikdt, szines fényképet, haszndlati utasitdst, figyel-
meztetést, aktudlis jel6ls- vagy reklamszoveget
egyardnt fel lehet vinni!

Esetenként alaktol, mérett6l és térbeli kiterje-
déstdl fiiggetlentil csovekre, gdmbdokre, a lemezes,
tombos, tdblds anyagokra akdr 70 cm anyagvastag-
sdgig is! A felsorolt lehet§ségek a nyomdaipari
vallalatok szdmadra is Uj piaci és profilesélyeket
kindlhatnak! Egyes digitdlis nyomtatéeljarasok
a nyomo&elemeket is tintasugaras eljdrdssal jut-
tatjdk fel a nyomolemez, illetve nyoméhenger
feltiletére!

A hordozoéfeliilet min6ségén kiviil a tintasu-
garas eljardssal létrehozott szoveg- és képmind-
ség f6bb mindségmeghatdrozo tényezdi az aldb-
biak:

a folyadéksugdr és cseppképzési technoldgia;
a festék elektrosztatikai jellemz6i, feltdlthets-
ségi és toltésvesztési viselkedése;
a csepp anyaganak dinamikus viszkozitdsa
(a pontos definiciét ldsd az 3. tdbldzatban);
a csepp anyaga, mérete, 1égellendlldsa és alakja
dramldstani szempontbdl, a fizikai és reoldgiai
jellemzd6i, a csepp és a kdrnyezet h6mérséklete,
tovabba az dramldsi sebessége és aerodinami-
kai viselkedése a hordozofeliilet felé tart6 rovid
légi utazdasa kozben;

a csepp feliletre érkezésekor az titkozési ener-

giaviszonyok;

a fogado feliilet anyagi min&sége, bevonatai,

lakk- és laminadlt rétegei, a feliilet fizikai és ké-

miai dllapota, h6mérséklete, szivoképessége és
fontosabb feliileti jellemz&k egyenletes elosz-
ldsa a nyomtatando feltileten.
A tintasugaras nyomtatds céljdra a kereskedelem
tobbféle papirt ajdnl: a gazdasdgos, nagy volume-
nd nyomtatdst tdmogat6 szabvanyos irodai pa-
pirtél kezdve a fényes, matt, a strukturalt feltiletd

papirokat és a tartds, a probanyomat-helyettesité
nyomatok, professzionadlis €s fotomin&ségt vég-
eredményt nyujté nyomatok céljdra, a mazolat-
lan és kilonleges, példdul polimerbevonatua InkJet
papirokat is beleértve. A tintasugaras nyomtatok
gydrtdinak és a papirellatoknak a honlapjai egy-
ardnt megbizhat6 alkalmazdstechnikai tandcsok-
kal igyekeznek elldtni a felhaszndlékat! A szu-
perszéles nyomtatds terén élenjaré VUTEK www.
efi-vutek.com/faq.aspx referenciakonyvtar és
a http://en.wikipedia.org/wiki/Inkjet_paper hon-
lapjan teljes kord dttekintést nyerhetiink a tintasu-
garas eljarasok nyomathordozoi témakorrol.

VIZUALIS INFORMACIOATVITEL A TINTA-
CSEPPEKKEL

A tintasugaras képalkotds és nyomtatds
technoldgiai folyamatai (Inkjet Imaging,
Tone & Color Generation in InkjJet Printing)

A filmet, valés prébanyomatot, nyoméformat

/sablont haszndlé nyomtatéeljdrdsok soklépéses

eljdrasaitol eltérden az ipari tintasugaras nyom-

tatds szamitogépalapu tobbszinnyomtatdsi tech-

noldgiai folyamata a kovetkezd:
Nyomtatds-elokészités (Prepress). A nyomtatan-
d6 munka beérkez6 adatainak szamitogépes,
digitdlis feldolgozdsdval (PostScript) adatfdjl
el6dllitasa, racsképfeldolgozoé szoftver, illetve
egység (RIP) segitségével pixelsorozattd alaki-
tdsa, és - préobanyomat-helyettesité megoldds-
ként - megjelentetése szines monitoron, illet-
ve rendszerellen6rzé konzolon is.
Tintasugaras nyomathordozo elokészités. A fe-
lillet szivoképességének csokkentése, elektrosz-
tatikus toltés megsziintetés, elémelegités stb.
Nyomtatds (Inkjet Press) szamit6gép-vezérlé-
s tintasugaras nyomtatérendszerrel. A folyamat
rendkiviil gyors lefolydsu, €s a kbvetkezd szaka-
szokbdl 4ll:

A sugarkamrabol (az eljarastol fiiggéen szi-
vattyd, hé vagy rezgémozgds kovetkeztében
felléps) nyomads hatdsdra folyadékdram indul
meg a kb. 10 mikrométer dtmérsji favonyilds
kijdratdn, és igen nagy sebességgel halad a
nyomathordoz¢ feliilete irdnydba, majd felii-
leti fesziiltségi er6k hatdsara cseppekre szakad.
Nemkivadnatos esetekben a csepprdl leszakadt
- felbontds és nyomatkép min6ség ronto hatd-
su - an. bolygo cseppekkel is korulvéve. [A favo-
kanyildson megjelend folyadék gorbiilt alakja
(ameniszkusz) a csepp dtmeneti visszatartdsaval
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segiti a bolygo nélkiili cseppképzdést. A piezo-
eljards e célbdl a fivonyilasban el6bb némileg
beljebb htizza a folyadékot, majd utdna erétel-
jesen kilovi. ]

A nyomtatdsban részt vevs cseppek a sajat
mozgdasi energidjuk, a digitdlis képjel szerint ve-
zérelt villamos és/vagy elektrosztatikus er6tér
és akornyezeti levegd dltal egyarant meghataro-
zott aerodinamikai palydn mozogva kozelitik
a nyomathordozo feliiletét. Térfogatuk néhdny
pikoliternyi, atmér6jiik pedig 20 mikrométer
korili.

Avillamos toltés nélkiili (a képalkotds szem-
pontjabdl sziikségtelen) cseppek egy az Gjrafel-
haszndldst biztosit6 gydjtGcsatorndba kertilnek.

A cseppméretet befolydsoldé csepptérfogat
néhdny pikoliter (amely a liter egymillidrdnyi
részének megfeleld térfogatot jeldl), példaul
1220 dpi felbontds esetén az érték 1-5 piko-
liter. Jelenleg az Epson kindlja alegkisebb tinta-
cseppet!

A nyomathordoz6 feliiletbe csap6dé folya-
dékcsepp - az alkalmazott festék tipusatol fiig-
g6en - a nyomathordozo feliiletén megszarad,
lehtlés folytdn megszildrdul, és - ha a feltilet
nem feliiletkezelt, nem bevonatos, akkor - rész-
legesen be is szivédik. Ez jelentds nyomatmi-
ndéség-romldssal jdr!

Amonokromatikus drnyalati skdla 1étrehoz4-
sa részben az egységnyi feliletre juté cseppek
darabszdmaval, részben pedig a mechanikai és
villamos er6tér dltal szabdlyozott cseppdtmé-
rékkel és a cseppfedettség befolydsoldsaval tor-
ténik.

A szindrnyalatok létrehozdsa (a tintasugaras
szinkeverés) nem a nyomtatéfejen beliil, hanem
a nyomathordozé feliileten torténik, azdltal,
hogy minden szinhordozé cseppet mas favo-
ka juttatja a nyomathordozé feliileten egymas
mellé a fuvokdk elhelyezésmodja, stirtisége
(amétrix; 3. dbra) dltal meghatdrozott rendben.
A favokdk darabszdma nyomtatétipustol és
nyomatfeliilettsl fligg6en akdr 70 000 is lehet.
A 200-700 km/h koz6tti cseppsebesség, a 20-60
mikrométer kdzotti cseppdtmérs és a vdltoz-
tathato cseppfedettség a szinterjedelem, a szin-
kezelés hatékony eszkoze. Ezek a jellemzdk a
cseppre hat6 villamos er6tértdl is fiiggs véltozok.
Tovdbbfeldolgozdsi, termékdtalakito és befe-
jezési miiveletek. Ebbe a témakorbe a tintasuga-
ras nyomtatéeljards technolégiai folyamatainak
zar6 részét képezd utémunkalatok tartoznak.

(Részletes ismertetés a Magyar Grafika 2005/5:
A nyomtatds utdn cimd cikkében.)

A digitdlis technika terjedésével a kotészet is
ujszerd problémaékkal szembesiil, példdul a ko-
vetkez&kkel:

a digitdlis példanyszdm kevésnek bizonyul-
hat a kotészeti feldolgozdgépek korrekt bedlli-
tasdhoz;

egyes tintasugaras nyomatokat olyan mecha-
nikai hatds és 140 °C kortili h&sokk éri, amely
- példdul - hulldmosodds, méretvaltozads mi-
att hajtogatdsra, pontos vagdsra, kotészeti fel-
dolgozdsra alkalmatlannd teheti 6ket;

f6ként a kétoldalas nyomatok esetében, vé-
letlenszerten jelentkezd illeszkedési hibak 1ép-
nek fel;

elektrosztatikus toltés marad a papirban,
amelynek a megsziintetése koriilményes, lassu
és részleges lehet.

Olvasnival6k InkJet nyomtatas témakorben: Pro-
fessziondlis InkJet nyomtatok (Profesional Inkjet
Printers: www.answers.com/topic/ink-jet-printer);
A tintasugdr és tintacsepp befolydsoldsdnak fizi-
kdja (Dr. Graham: The Physics of Manipulating Liq-
uids jets and Drops: www.iop.org/Conferences/);
Az inkjet képalkotds, nyomtatds elmélete és gya-
korlata (Theory and Practice of InkJet Technology:
www.imaging.org); Erintkezésmentes (NIP) techno-
logiai alapii nyomtatorendszerek (Printing Systems
based on Non-Impact Printing technologies, Hand-
book of Print Media,Springer kiado 2004. p65); Ko-
tészeti problémdk a digitdlis nyomtatdsban (www.
pointernet.hu); Mibe s Keriil a nyomtatds? (http://
computerworld.hu/archiv_nyomathordozo.php?id=
23409); Hibrid nyomtatorendszerek: hagyomdnyos
kombindldsa a NIP nyomtatokkal (Hybrid Printing
Systems combining Conventional with NIP technolo-
gies: Handbook of Print Media, Springer kiado 2004.
Angol/német nyelven is); Megérkeztek az ivnyomo
UV inkjet gépek (The UV Flatbeds have arrived: www.
spectra.com).

A TINTASUGARAS NYOMATKEP
MINOSEGJELLEMZO|

A cseppekbdl (elemi képpontokbol) felépitett kép

és az atviteli folyamatok mindsitésére haszndlt
néhdny fontosabb alapfogalom:

A tintasugaras nyomtatdk felbontdsdt a zol-
lonkénti (24,4 mm) nyomtatdsi pontok szdmd-
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val (Dot per Inch, dpi) fejezziik ki. A szakirodalom-
ban 250-6500 dpi kozotti felbontdst eljarasok-
rél, nyomtatékrol és nyomatokrol olvashatunk.
Tintasugaras nyomtatdk esetében értékét a tin-
taszoro eljaras tipusdn, a favonyildsok egymads-
t6l mért tavolsdgan, az alkalmazott elektromos
toltési, az dramldsi viszonyokon kiviil a nyomta-
tdsi cél és a nyomathordozo feliillet min&sége
egylttesen hatdrozza meg. A digitdlis nyomogé-
pekelsé generdcioi még érzékenyek voltak a nyo-
mathordozo feliillet mingségére, de mar ezen
a terlileten is van elmozdulds.

3. dbra. A mdtrix (mozaik) rendszerti
festéksugaras nyomtato képalkotdsa.
Azéldnek 0, a fehérnek az 1 felel meg.

Barmely érték csak meghatdrozott eljdrdsra,
nyomtatoéra, nyomathordozéra, nyomtatdsi sebes-
ségre vonatkoztathaté! A nyomtatok esetében
jellemz6bb értékek: 600x600 dpi, 720%360 dpi
ésaz 1440x720 dpi kifejezés - amelyek a nyomat
széle-hossza mentén mérhetd értékeket fejezik ki.

A nyomatmingség értékelésekor a hasznalati
jellemzdk - a fizikai, kémiai, mechanikai és biol6-
giai ellendllé képesség, a nyomat varhato élettar-
tama, amelyet ma 75-100 évre becsiilnek - sem
hagyhatdak figyelmen kivil. (Ldsd: A tintasuga-
ras nyomatok vdrhat6 élettartama. Tanulmdny:
How Long Will Inkjet Prints Last? www.kodak.

com.) A tintasugaras eljdrdsok fejleszt6vdllala-
tai és a nyomtaték forgalmazoéi altal kisérleti
korilmények kozott elért és kozzétett elérhets
felbontasi, egyéb nyomatkép-minéségi, alkalma-
zastechnikai és tartossagi értékek - beleértve ameg-
val6sithatd szinek szdmadt is - természetesen helye-
sek. Ezeket az értékeket a felhaszndl¢ is elérheti,
haaz dltala vélasztott anyagok mind&sége és anyom-
tatds muszaki, technolégia kortilményei jol ko-
zelitik a szoban forgé kisérleti kortilményeket.
Specidlis nyomathordozok haszndlata esetén akdr
fotografiai képmindség is elérhets. A dpi szere-
pét, jelent6ségét azonban megfelelGen kell ér-
telmezni, és nem szabad feleslegesen tulértékel-
ni! (Ismeretes, milyen 4tviteli lassuldst okozhat
egy feleslegesen nagyra méretezett felbontds!
Ugyanezt okozhatja a tintasugaras nyomtataskor
is!) Alegtobb tintasugaras nyomtato6 egynél tobb
tintacseppet haszndl egy képelem el&dllitdsdra,
ezérta dpi-ben kifejezett felbontds ebben az eset-
ben nem felel meg a tényleges képfelbontdsnak!
Mai felfogds szerint, az alsé hatar 180 dpi, az atla-
gos kimeneti képminéség megvaldsitdsdhoz 720
dpi, a szovegéhez pedig 300 dpi elegend6. A ma
legkivdlobb képmindségnek tartott érték, ame-
lyet az ij Canon IPF 5000 nyomtato valésit meg,
a 12 szinl pigment tinta rendszerében 1év6 24,5
mm szélességt, 1200x2400 dpi felbontdst biztosi-
t6, kettés nyomtatéfejével, amelyben 30 720 favoé-
ka szérja a 4 pl térfogati képcseppeket. A hozza-
adott RGB-szinek nagyobb szinskdldt biztositanak,
a sziirke és fotosziirke csokkenti a szemcsézettsé-
get, nagy szinstabilitdst hoz 1étre, a pigment tinta-
rendszere pedig biztositja a kiiltéri nyomat hosz-
szt élettartamdt (www.canon.com). Alegtartésabb
nyomatokat példdul a W6400 tipust, UV-sugdr-

zasnak ellenallé tintdval lehet el6allitani.

Olvasnival6k InkJet nyomatminGség témakorben:
InkJet nyomtatdsi tippek és triikkok a mindségja-
vitds érdekében (Inkjet Printing Tips: www.marutt.
com/trainingpagel.php); Az InkJet-nyomtatds tin-
tabeszivoddsi folyamatai. Tanulmany a Stora Enso
kozremtikodésével végzett kutatds eredményeir6l:
Determination of ink penetration in inkjet printing:
(www.surfchem.kth.se); Takarékosabban a tintdval!
Az InkSaver haszndlata (www.computerpanorama.
hu 2006. szeptember).
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A TINTASUGARAS NYOMTATOELJARASOK
ELONY-HATRANY MERLEGE
Nyomatmindség, nyomtatdoteljesitmény,
gazdasdgossdg, iizembiztonsdg,
megbizhatosdg

A tintasugaras eljdrdsok dltaldnos elényei a ha-
gyomanyos nyomtatdeljdrdsokhoz viszonyitva:
alacsony beruhdzasi koltségek; a nyomtatds el6-
készitése és a nyomtatds digitalis f4jlbol szami-
tégéppel torténik, film- és nyomoforma-hasznalat
nélkil (megjegyzés: beépitett olvasdkdrtya-hasz-
nalat esetén szamitégépre sincs sziikség; a kame-
ra vagy szkenner termékinformacioi kozvetleniil
a nyomtatéba tdplalhatdak); fejlett a képteldol-
gozasmod; olcso, csondes, gyors nyomogépek;
aszamitastechnika legijabb eredményei, a nyom-
tatdeljdrds folyamatos fejl6dését hosszu tdvon biz-
tositjdk; az eljards és eszkozfejlesztés koltségei
nem a felhaszndl6ipart terhelik; a gydrtdsi folya-
mat egésze kdnnyen automatizdlhato és digitd-
lis workflow-szoftver irdnyitdsa ald rendelhetd;
konnyen megvalésithat6 a tdv-hibadiagnosztika
és az elektronikus karbantartdsa is; érintésmentes-
ség: anyomofej nem érintkezik a nyomathordo-
zoval, ezdltal minden érintkezéseredetd probléma
kivan zarva!; nagy térbeli kiterjedést és vastagsagu,
véltozatos alakd, formdju és szinte minden flexi-
bilis és szildrd anyagra nyomtat, a szovet- és a hab-
szerkezettleket is beleértve; rugalmas nyomat-
hordozoé-kezelés jellemzi; a szuperszéles nyomtatds
a hagyomdnyos eljarasokkal nem lenne megvalo-
sithato; tintadrai viszonylag alacsonyak; nagy fel-
bontds, a fényképhti megjelenités lehetSsége; hot-
melt-eljdrdssal a nyomatkép (szaritom, szdritasi
energiakoltségek nélkiil) azonnal megszilardul;
abeépitett (integrdlt) nyomtatéfej a nyomtato élet-
tartamdnak végéig haszndlhato, fenntartdsi koltsé-
ge hosszu tdvon kedvez6bb; elényei: j6 és dllando
nyomtatdsi mind&ség, a kevesebb tisztitds, a keve-
sebb tintafogyas.

A hdtrdnyok: az eljdras papirminGség-érzékeny-
sége; nem megfelel§6 nyomathordozé-mindség
esetén felbontoképesség-csdokkenés, pontteriilés;
pigmenttartalmu, csomdsoddsra hajlamos tintak
favonyilds-eltomd hatdsa; drdga festékkazetta;
tonkremenés esetén a nyomtatéval egytitt kido-
bandé drdga nyomtatéfejek; a tintasugaras pro-
banyomat-helyettesit6 (proofing) eszkozokkel ké-
sziilt nyomatok mind&sége - helytelen bedllitds
esetén - jobb lehet a példanyszimnyomdstakéndl,
ami tévedéseket eredményezhet.

A cikkiinkben ismertetett eljardsok mindegyi-
kének egyardnt vannak specidlis el6nyei és jellem-
z6 hétrdnyai. A kovetkez6kben ezeket foglaljuk
Ossze.

A folyamatos szordsii (sugdreltéritéses)
eljardsok

Az elénydk: jelenleg ez a legolcs6bb nyomtato-
technolégia, amely alacsony 6nkoltséget és nyom-
tatott termékdrat biztosit; 60-100 kHz-es csepp-
frekvencia, nagy nyomtatasi sebesség; fuvoka du-
guldsveszély-mentesség; nincs tintaveszteség; nincs
sziikség a festékkazetta eltdvolitdsara.

A hdtrdnyok: a tintakeringtetés sziikségessége,
nyomtatéfej karbantartdsdnak sziikségessége;
alacsony viszkozitdsu tintdk; hibridrendszerekbe
bonyolult az integrdldsuk; vigydzni kell, mert a
festékkazettak takarékossdgi célu - illetéktelennek
mindsils - tjratdltését egyre tobb gyartd a kazet-
tdba beépitett mikrocsip segitségével gdtolja, ami
nehezen elhdrithat6 tizemzavarokat okoz!

Festéktakarékos (Drop on Demand)
megszakitdsos eljardsok
A termdl (festékbuborékos) technologia elonyei:
alacsony karbantartdsi koltségek; magas - csak
nagy volumenti gydrtds esetén alacsony - nyomta-
tasi koltségek; nagy (percenként akdr 300 méter
sebességti, 4000 lapnyi) nyomtatdteljesitmény;
hibridrendszerekbe kdnnyen integrdlhato; kis
cseppméretek esetén nagyobb (60-100 kHz ese-
tén) frekvencia, nagy felbontds; a felhasznalé is ki
tudja cserélni a rovid élettartamui nyomtatofejet;
megbizhato, pénzkiméls, népszerd technoldgial
A hdtrdnyok: folyamatos tintakeringtetés és
rendszeres nyomtatdfej karbantartds sziikséges-
sége; a viszonylag rovid nyomtatofej-élettartam;
kis cseppméret esetén lassibb miikddés (6-15 kHz
cseppfrekvencia esetén); mivel a buborék dssze-
nyomhato, arobbandsszertien kitdgul6 tintacsepp
meérete és nyomathordozoéra érkezési helye nem
allithaté be pontosan; a papirmingség jelentésen
befolydsolja a nyomatmindséget; vizalapu eljdras,
amely korldtozott alkalmazasokat tesz lehet&vé
(pl. vizérzékeny dokumentumok!); alacsony (1-6
cps) tintaviszkozitds; koltséges szdritorendszert
és nagy energiafelhasznaldst igényel.

A piezoelektromos eljdrds elonyei: nagy megbiz-
hatésdgu technoldgia, egyszer felépitésti nyomta-
térendszer; a folyamatos eljdrdsoknal alacsonyabb
nyomatdrak; egyszerd tizemeltetés; sziikséglet
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szerint valtoztathaté -10-40 kHz kozotti - csepp-
frekvencia; 20-140 pikoliteres csepptérfogat lehe-
tésége, ami novelhet6vé teszi a nagy drnyalati
terjedelmet; nagyobb szinerejd festéknyomok
anyomathordozon; folyamatos tizem, ritka meg-
alldsi kényszerrel; flexibilis nyomtatéfej, egysze-
rd karbantarthatésdg; hosszt nyomtatofej-élet-
tartam; festékkompatibilitas, rendkiviil sokféle
tipusu festék felhaszndldsi lehet&sége; szérasi
hémeérsékleten 10-30 cps viszkozitésy, viz-, glikol-,
szerves oldoszer-, UV-olajalapu tintdk haszndlatd-
nak alehetdsége; mar kaphatdak hozzd 40-200 ° C-
ra flithet6 nyomtatoéfejek is.

A hdtrdnyok: egyes festékbuborékos eljarasok-
hoz viszonyitott magasabb tizemeltetési koltsé-
gek; a nyomtatofej belsejében bonyolult vezérlés
igénye.

Olvasnival6: Tintasugaras nyomtatok dsszehason-
litdsa (Comparison of InkJet Printers: www.ans
wers.com).

A NYOMTATOPIAC AKTUALIS ESZKOZ-
ES ANYAGVALASZTEKA

Cikkiinkben az eljardsismertetSk tobb helyen fel-
tlintetik a gyartok és forgalmazok nevét is. A t4-
jékoztatds nem lehet teljes kord, mert a folyton
béviils/vdltozo lista hidnytalan kozléséhez sok-
oldalnyi tobbletterjedelemre lenne sziikség. A tin-
tasugaras széles és szuperszéles nyomtatok na-
gyobb gydrtoit és néhdny jelentSsebb termékii-
ketittsoroljuk fel, mert ezek az eljdrdsleirdsoknadl
csak elvétve szerepelnek: LexJet; Inca; VUTEK;
NUR; Liischer; Ziind; HP (kordbban: Scitex Vision);
Bigprint, Béflex, Plax, Gandinnovations; Mutoh;
Mimaki; Roland DGA; Seiko Infotech; Leggett and
Platt; Agfa; Raster Printers és MacDermid Color
Span.

A gyartok elérése a vilaghalon - dltaldban -
a kovetkez6 médon lehetséges: www.gydrtoneve.
com. Hazai forgalmazok, gyartéi képviseletek
vonatkozdsban a com helyett a hu beirdsa sziik-
séges. Megbizhato friss informdcidkat e téren is
az aktudlis nemzetkozi rendezvények honlapja-
in lehet szerezni (4. tdbldzat). Az internetes ke-
resémotorok a keresett tintasugaras nyomtatok
informdcioit az inkjet printers kulcsszé alap-
jdn kozlik. A tintasugaras nyomtatokrol InkJet
Presses cimmel j6 6sszefoglalot kozol a Graphic
Arts Monthly is. (Don Piontek irdsa, www.gam
mag.com.)

Olvasnivalok tintasugaras nyomtatds és nyomta-
tok témakorben: Epson/Fujifilm nyomtatok, szin-
kezelési szoftver, miiszer, matricanyomtato, InkJet
Proof papirok, Fujifilm InkJet Media (www.bauer-
bauer.com; www.fujifilm.co.uk); Betolakoddk:
a hibrid és az ives digitdlis Ink]Jet nyomtatok/Szé-
les nyomtatok (Wide Fomat Printers: American Prin-
ter, 2006. szept. 1. Mindkett6 a www.printthis.click
ability.com honlapon); Az Inkjet még ebben az év-
tizedben a flexot sem fogja érintetleniil hagyni!
(Flexo will be affected by InkJet still in this decade:
www.spektra.com); Ipari plakdtnyomtatok (Indus-
trial Poster-Printers: www.hp.com; www.nur.com;
www.vutek.com; www.rolanddg.hu; www.roland.
com; www.canon, www.xerox.com); Tdvol-keleti ink-
jet nyomtato gydrtmdnyok és fejlesztési trendek:
www.dgi.com).

UJ ALKALMAZASTECHNIKAI ES PIACI
LEHETOSEGEK

Gyakorlo szakemberek, marketingesek,
piackutatok és vdllalkozok figyelmébe!

A tintasugaras nyomtatdeljarasok el6tt 4116 tech-
noldgiai és kereskedelmi lehet&ségek aldbbi fel-
soroldsédval - a kozismert alkalmazdsi teriiletek
és piaci lehet&ségek érintésével - a hangsulyt
a még nem vagy nem széles korben haszndlt
djabb lehetSségekre kivanjuk felhivni. Kozottiik
szamos olyan is akad, amelyekrél a szakmai koz-
vélemény egy része eddig még nem értestilhe-
tett, csak a szakirodalmat rendszeresen figyeld,
a nemzetkozi konferencidkon és kiallitdsokon
részt vevl szakkozonség.

Véltozéadat (VIP) nyomtatds, digitdlisan tdrolt,
dltaldban kis példdnyszdmu adatdllomdnyok
igény szerinti nyomtatdsa (Print on Demand,
POD)

Ujsag- és magazin-el6allitas digitalis nyomta-
tassal (Magyar Grafika: 2006/ 6.)

Cimke- és csomagoléanyag el6dllitds digitdlis
InkJet-technikaval

VezetSképes fémfestékek inkjet szordsa: elekt-
ronikai dramkorok, dramkori elemek, vékony-
réteg-tranzisztorok, vékonyréteg-billentytize-
tek, flexibilis diszpléjek, RFID-antenndk, a kor-
nyezet megfigyelésére és intézkedést, szabdly-
zast kivalto jelek leaddsdra képes un. intelli-
gens anyagok, érzékelSk (szenzorok) elédllitdsa
nyomtatdssal, mikrocsipbetétes valtozatban is
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(Printable Electronics with Chips/Jetting of Con-
ductive Metals, www.dimatix.com)
Digitélis nyomtatds papirra, kartonra, mianyag,
fém stb. feliiletekre
InkJet CtP (Computer to Plate, Computer to Print),
és Print per Print tipusu vdltoz6adatnyomtatdsi
feladatok megolddsa: nyomoalap rendeltetést
szoveg-, grafika- és fényképinformdciok felvi-
tele nyomélemezre, nyomdéhengerre
Széles és szuperszéles nyomtatokkal: bel- és
kultéri plakatok, oridsplakdtok, poszterek, fal-,
épiilet- és jarmdrekldmok, tapétak, sz6nyegek
nyomtatdsa, dekorativ feliiletd, fa és mtianyag
padloburkoldk, lakdsdekordcids anyagok el6dl-
litdsa
3D nyomtatds: vastag festékrétegek felvitele egy-
madsra strukturdlt nyomatfeliilet el6éllitdsa cél-
jabol
Braille-djsdgok, -konyvek, tdjékoztatd szovegek
nyomtatdsa vakok részére
Textilnyomtatds: zdszl6k, ruhdzati cikkek, fiig-
gonyok, polok, dgynemtik nyomtatdsa
Irodai mdsoldsi, sokszorositdsi, nyomtatdsi fel-
adatok megolddsa
Elelmiszer-nyomtatas: nyershus, friss és mély-
htitott termékek, jégdarabok és édesipari készit-
meények (siitemény- €s tortahabfeliiletek), tidit6
és soros/boros tivegek, flakonok, cimkézése,
nyomtatdsa, jelold, figyelmeztets szoveg, gra-
fika és/vagy szines fénykép felvitelével (Photo-
grade Printing)
Biztonsdgi nyomatok elédllitdsa
Csempe-, padlo-, épitéanyag-feliiletek jelolése,
diszitése tintasugaras nyomtatdssal
Fényképnyomtatds
InkJet transzfernyomtatds UV-festékekkel (UV
Curing Inkjet): homort, dombort és strukturalt
feliiletekre, bogrékre, poharakra, edényekre, tive-
gekre ablak- és kirakatiivegekre
Szamitogépes, digitdlis grafikai mdvészeti fel-
adatok megolddsa tintasugaras nyomtatdssal
Digitdlis prébanyomat-helyettesit6 nyomat
(proof) készitése
Ipari, egészségligyi, postai cimzés (mailing), mér-
kavédelmi jel6lés, kédolds, vonalkdd- és szin-
kédfelvitel, gyogyszerek megjeldlése
Hagyomadanyos nyomdai tevékenység ellatdsa:
nyomtatvany el&allitds, kereskedelminyomtat-
vany-, kdnyv- és brosiranyomtatds
B6vebbet barmely internetes keresémotor segitsé-
gével a vildghdlon a Profitable new business possi-
bilities for Inkjet printing kulcssz6 hasznalataval.

A TINTASUGARAS TECHNOLOGIA ES
NYOMTATOVALASZTAS FOBB SZEMPONTJAI

Dontstik el, milyen célokra kivdnjuk haszndlni
az ij nyomtatot!

Otthoni/ipari felhaszndlasra; visszatéré nyom-
dai feladatok teljesitésére; fotonyomtatdsra; bel/
kiiltéri rekldmok készitésére; Gij piacok megszer-
zésére; az 4j technika - a digitdlis nyomtatds - al-
kalmazasdra vagy egyébre.

F6bb vélasztasi szempontok: tervezett kapaci-
tds, teljesitmény, gépsebesség, tintasugaras techno-
l6giavalasztds, dr, elérhetd termékarak, tervezett
nyereség, nyomathordozék anyaga, mérete, te-
kercs vagy ives dllapota, tervezett nyomatméretek,
anyomtatds tervezett utémunkalatai, az elvarha-
t6 képmindség, a rendszertdl elvart megbizha-
t6sdg, a karbantartds lehet6ségei, betanuldsi, al-
kalmazdsi lehet&ségek, szoftverelldtds, szol6- vagy
hibridalkalmazds, kompatibilitds mds meglévs
vagy tervezett rendszereinkkel. Feltétleniil t4jé-
kozédjunk az internetdr, teljesitmény és géptipus
0sszehasonlit6 oldalain és a gyartok, forgalmazok
kindlati honlapjain!

NEMZETKOZI SAJ]TOSZEMLE

Vdlogatds a nemzetkézi konferencidk,
szemindriumok anyagdbdl. Szakcikkek,
tanulmdnyok, cikkek

A4. tdbldzatban felsorolt InkJet targyu konferen-
cidk el6addsainak az interneten megszerezheté
irdsos anyaga kozel négyszdz oldalnyi terjedelmd.
Miutdn a vildghdlén ezekhez barki hozzaférhet,
ismertetésiik még kivonatosan sem lenne indo-
kolt. Koziiliik azonban a kovetkez6kben - kedv-
csindlénak - felhivjuk olvaséink figyelmét né-
hdny kiilondsen érdekes tartalmu el6addsra, saj-
tokdzleményre és szakcikkre.

Hogyan miikodik egy tintasugaras nyomtato?
(How an InkJet Printer Works www.coatings.de/
events/ecc29/abstratcs.vim)

ImagePROGRAF iPF5000: A Canon tovdbb bovi-
ti nagyformdtumii nyomtatdinak vilasztékdt
(www.canon.hu)

Attorés: Mindeddig pdratlan sebesség az uj nyom-
tatdsi technoldgidk dltal (www.hp.com/cgi-bin/
pf-new.cgi?/)

Uj szuperszéles formdtumii HP Designjet nyomtato
nagyméretii kiiltéri grafikdk készitéséhez (http:
//h41131.www4.hp.com/hu)
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4. tabldzat. Tintasugaras témakorti aktudlis nemzetkozi rendezvények

Sorsz. Rendezvénynév  Témakorei

Hely és id6pont

Ajelenlegi alkalmazasok értékelése.

1 15th Jet Printing

UV Inkjet. Ink]et a CtP-ben.
Conference

A fejlesztések Gj iranyai
2. 29th. Global

Thermal Printing A festékbuborékos eljaras

2006. januar 31—
februar 1.

2006. marcius 14.

Conference

3. Inkjet Developers A festéksugaras technolégia- 2006. janius 27-29.
Conference fejleszték konferenciaja. Jov6képek  Chicago

4. Tag, Ticket, & Inkjet a fligg6cimke-, 2006. oktéber 6-9.
Label Conference cimke- és a jegygyartasban Szentpétervar

5. 2nd Ink]et Techno-
logy Integration
Symposium

Az Ink|et integrélasa hibrid
nyomtatérendszerekbe

6. Printable Electronics
& Displays
Conference

7. IMI Europe InkJet
Printing Conference merészen beruhazni!

Ink]et Akadémia: Az Ink]et-

és diszpléjek

8. InkJet Academy

9. 16th Annual Ink]et

Batran belevagni az innovaciéba, és

technolégia elméleti kérdései

Minden, ami az Ink]et témakorrel

2006. oktéber 9—-10.
Las Vegas

Nyomtathat6 elektronikai aramkoérok 2006. oktéber 11-13.

Las Vegas

2006. oktober 25-27.
Barcelona

2007. januar 29-30.
Orlando, Florida

2007. februar 5-6.

Conference osszefligg Barcelona
10. IDTechEx Printed  Mikroelektronikai elemek és aramkoérok 2007 aprilis 19-21.
Electronics Europe nyomtatasa Inkjet technolégiaval Cambridge (UK)
11. FESPA Digital Print- Digitalis nyomtatas, sik- és tekercs- ~ 2006. majus 16.
ing Europe, 2006  nyom¢ Inkjet gépek. UV-festékek Atlanta.

12. FESPA 2007
13. 6th Annual Printable

Digitalis nyomtatéeljarasok

Electronics & Display Nyomtatott elektronikai aramkoérok
és megjeleniték. Konf. + vasar

Conference +
Trade Fair

2007. janius 5-9.

A hely ésidépont
még nem tisztazott

Internetes
elérhetGség*

http://imi.maine.com

www.ijtpconference.com

http://imi.maine.com/
completed/devcon

www.dimatix.com

www.imiconf.com

www.imiconf.com

http://cametrix.com/
news/9.html

http://imi.maine.com/
inkjet07.html

www.imieurope.com
http://imi.maine.com

http://printedelectronics.
idtechex.com

www.fespa.com

www.fespa.com

http:imi.maine.com

* Akozolt internetcimeken az el6z6 néhany évi konferenciak irdsos anyaga is hozzaférhetd az Archiv feliratt
link segitségével. A kovetkez6 konferencidk programja, tematikai felépitése és az el6adédsok rovid kivonata

hasonléképpen.

Tintasugaras nyomtatds: 3D struktirdkkal (Ink-
Jet printing to 3D structures)

A termdleljdrds ipari alkalmazdsokkal (Termal Ink-
jet for Industrial Application)

Hdromdimenzids InkJet nyomtatds (InkJet Imag-
ing in 3Dimensions)

Az UV Ink]et technoldgia ipari alkalmazdsai (UV
Cure InkJet Tehnology for Industrial Application)

UV Inkjet nyomtatds: Piac és technologia (UV Inkjet
Printing: Market and Technology)

Elkésziilt az elsd Ink]et Braille nyomtato (Www.sg.
hu/cikkek/)

Hogyan vdsdroljunk nyomtatot? (www.cds.hu/cds.
cgi?/valaszt)

Gyorsjet, a hulldmkarton piacok szdmdra (Fast-
Jet, for the corrugated Markets: http:/ /imi.maine.
com)

Tintasugaras nyomtatok (Inkjet presses, Graphic
Arts Monthly 2006/2: www.gmag.com)

Nanotechnoldgiai alapu festékek Inkjet célokra
(New nanomaterials-based ink, www.fespa.
com)

Foto- ¢és tintasugaras nyomtatds (www.digicams.
hu/tp/pages/posts/nyomtass-mick)
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Jotdlldsi idéhossz és mire terjed ki az InkJet nyom-
tatok esetében? (www.lexmark.com)

Festéktakarékos tintasugaras nyomtatds (Www.
infotoday.com/linkup/lud020106-goldsbor
ough.shtml)

SZAKKONYV- ES SZAKFOLYOIRAT-AJANLO

Elektronikai elemek és dramkorok elodllitasa
Inkjet nyomtatdssal (Inkjet-Printed Electronics:
www.intertech.pira.com)

Az ipari tintasugaras nyomtatds (Id6szakosan
megjelend szaklap: Industrial InkJet. Cikkei
archivban is és megrendelési lehetGsége: www.
intertechpira.com)

Inkjet publikdciok katalogusa, 614 oldalon tar-
talmazza a témakor aktudlis szakirodalmanak
a jegyzékét. (Publications Catalog: www.imag
ing.org)

Digitdlis Miivészeti Stiidio: A tintasugaras nyom-
tatds, a hagyomdnyos és modern mtivészeti mod-
szerek kombindldsa (Digital Art Studio: www.
amazon.com/Digital-Art-Studio)

A nyomtatott média kézikonyve: Technologidk
és gydrtdsi modszerek leirdsa (Handbook of
Print Media: Technologies and Production Meth-
ods. Szerk: Helmut Kipphan: Springer kiad6
2004. Német és angol nyelven)

Kilenc technologialeiré szakkonyv ajdnlata az
InkJet témakor Osszes technoldgidirdl egyen-
ként + a széles nyomtatdsrol. (Techniques Tra-
ditional: www.wide-format-printers.net/)

Tintasugaras digitdlis nyomtatds textilfeliile-
tekre (Digital Printing of Textiles: www.wood
headpublishing.com)

HASZNOS HIRFORRASOK A VIAGHALON

Hazai tintasugaras nyomtat6forgalmazok: www.
nyomtato.lap.hu; www.jelolestechnika.lap.hu

TINTASUGARAS NYOMTATAS

TEMAKORI SZAKSZOTAR

(A cikkben eldfordulo néhdny szakkifejezés

magyar jelentése)

Cartridge: tinta-/festéktdrol6 kazetta, patron
Colorant (itt): a tinta szinez6anyaga
Deflection: eltérités, a kiftjt tintacseppek elektro-

sztatikus irdnyitdsa eltérit6 lemezek segitsé-
gével

Deposition: a tintacsepp lerakdsa a madtrix kije-
161t pontjdba

Disposable Cartridge: cserélhet6 tipust tintapat-
ron

Droplet: csepp, tintacsepp, festékcsepp

Droplet Stream: cseppdram, dramlds. A sztatikus
toltés alatt 4116 tintacseppek dramldsi ttvonala

Dye: szinezék

Fast Jet Corrugated Printer: hullimkarton inkjet
gyorsnyomtaté (Sun Chehmical, Inca gyart-
many)

Frequency: a csepplétrehozds liteme, egység-
nyi id6 alatti gyakorisdga, ismétl6dési frek-
vencidja

Head, Printing Head, Inkjet Head: sz6r6fej

High End/Low End Inkjet Printer: nagy/Xis tel-
jesitményt festéksugaras nyomtato

Inkjet Imaging: digitdlis képalkotds tintacsep-
pek segitségével

Inkjet Ink: tinta

Inkjet Printer: olyan nyomtaté, amely gyorsan
szarado cseppekbdl felépiil6 képet fij a nyo-
mathordozé feliiletére

Jet, Jetting, Inkjetting: tintakifdjds

Matrix Printer: Matrix-elven nyomtato eszkoz,
amely a jeleket a nyomathordozén nem fo-
lyamatos vonalakbél, hanem sorokba és osz-
lopokba (matrixba) rendezett pontokbdl rak-
ja 0ssze (3. dbra). Igy miikodnek az InkJet-
nyomtatok is

Nozzle: fivoka

Page-Width Format: a 20-100 cm kozotti nyo-
matméretek 6sszefoglalé neve. A Page-Width
Printerek: az e kateg6ridba sorolhat6é méretek
nyomtat6i

Picture Element (Pixel): a digitalis kép legkisebb
eleme

Satellite: bolygo, a tintacsepprdl leszakadt és
tarsult csepp, amely a nyomaton pacékat, fel-
bontéképesség-romlast okoz

Solid Ink: Szildrd halmazallapotd tinta, amelyet
a nyomtato olvasztdssal tesz kiftijasra alkal-
massé

Super Wide Format: 5 méternél szélesebb nyo-
mathordozé/nyomat

Variable Sized Droplet Printer: valtoz6 méretd
tintacseppeket sz6r6 nyomtaté

Wide Format Printer: széles nyomtato
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