Szamtan, mértan,

origami €s a szabvanyos papirméretek

A papir gydrtdsa, forgalmazdsa és feldolgozdsa
sordn szabvdnyos alakokat haszndlunk.

Ezeket a méreteket a szakirodalmak tartalmaz-
zdk. Az alébbiakban néhdny érdekességet és
dsszefiiggést mutatok be:

1. A szerepe

Az ,A” ésa ,B” méretsorozatra az jellemzs, hogy
a hosszabbik oldal felezésével - vagdssal vagy haj-
togatdssal - hasonlé téglalapot kapunk (a:b=b/2).
A hasonlésdg azt jelenti, hogy az oldalak ardnya
megegyezik, tehdta révidebb oldal (a) tgy arany-
lik a hosszabbik oldalhoz (b), mint a hosszabbik
oldal felezésével kapott révidebb oldal (b/2)
ardnylik a hosszabbik oldalhoz (a). Az els6 dbrdn
vildgosan ldthato, hogy a b/2xa iv teriilete fele ak-
kora, mint az axb kiindul6 méretéé.

b |

b/2

1. dbra. A kovetkezd méretet a hosszabbik oldal
felezésével kapjuk

Ahasonlésdgot a mdsodik dbran a téglalapok ko6zos
atléjdval abrazoljuk.

A két dbra érdekes Osszefiiggésekre mutat rd. Azt
mar tudjuk, hogy a cidn téglalap feleakkora,

2. dbra. A felezéssel kapott téglalap hasonlo

mint a sdrga. De vajon mekkora a nagyitds (kicsi-
nyités) mértéke? Az a oldal hdnyszorosa a b/2 ol-
dalnak, illetve hdnyad része a b oldalnak? A vélasz
azért érdekes, mert a nagyitds mértéke megegye-
zik a téglalapok oldalainak ardnydval! Az a egy-
részt a sdrga téglalap rovidebb oldala (b/nagyitas),
masrészt a cidn téglalap hosszabb oldala (b/2x
nagyitas).

Ha abbdl a feltételb6l indulunk ki, hogy a hosz-
szabbik oldal (b) felezésével hasonlo téglalapot
kapunk (1-2. 4bra), akkor igaz az aldbbi egyenlet:

D (ran) —v2 2 ais
a= \/E(sarga) V2 2(C|an)

b =«/§a

A fentiek az aldbbiakat jelentik:
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a) A hosszabbik oldal-szer nagyobb, mint a révi-
debb oldal (3. dbra).

b) Ahhoz, hogy a téglalap teriilete a dupldja legyen,
a nagyitds mértékének-t kell valasztani!

Megjegyzés:

A fényképez6gép blendeértékei négyzetgyok ketté
tObbszorosei (5. dbra):

1,4,2,2,8,4,5,6,8,11, 16, 22 stb., sorra felezik az at-
eresztett fény mennyiségét.

¢) Haanagyitds mértéke sorra v2, akkor az oldalak
meéretei mértani sort hoznak létre:

a 3
2' 2
stb. (6. dbra).

, a, ﬁa, 2a, Zﬁa, 4a

2216 11 8 56 4 54

A

3. dbra. Az oldalak ardnya

b b=v2a

A
Y

b2

a

Y

-l
<

5. dbra. Blendeértékek az objektiven

d) Ha azt szeretnénk, hogy a téglalap teriiletev2-
szeres legyen, akkor a nagyitds mértékének 42-t
kell vélasztani!

Altalanossagban elmondhaté, hogy a nagyitas
mértékével négyzetesen valtozik a téglalap terii-
lete. Néhdny példa:

224

2a

4. dbra. A nagyitds mértéke

6. dbra. Az oldalak hossza mértani sor szerint novekszik
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b=2a

masodik
| hajtas
it

7. dbra. A négyzet dtldjdnak mérete

nagyitds 4-szeres, a teriilete 16-szoros
nagyitds 2-szeres, a teriilete 4-szeres
nagyités v2-sz0ros, a teriilete 2-szeres
nagyitas 42-sz616s, a teriilete v2-sz616s

) A négyzet 4tloja v2-szer nagyobb, mint a négyzet
oldala. Errél két hajtdssal konnyen meggy6z&dhe-
tiink (7. dbra).

A

masodik
hajtas

9. dbra. Az dtfogok félbehajtdsdval kapott tovibbi
méretek

f) A négyzet atléja megegyezik az iv hosszabbik
oldaldval (7. dbra), ezért az atl6 felezésével kapott
méret megegyezik a hosszabbik oldal felezésével
kapott mérettel. A hajtds elvégzése utdn egy olyan
derékszogl hdromszoget kapunk, amelyiknek a be-
fogoi megegyeznek a felezéssel kapott iv révidebb
oldalaval (b/2), az atfogéja pedig a hoszszabbik ol-
dalaval (a). Tovdbbiakban az dtfogok felezésével
juthatunk el a kisebb méretekig. Ezzel a mddszerrel
mindig csak két lapot hajtunk, ezért nem jelent-
kezik sem a rdncosodds, sem pedig a legyez6sodés
(8-9. abra). Tessék kiprobdlni egy A/4-es papirral!

&) A hosszabbik oldal és a rovidebb oldal hénya-
dosa V2. Ha alogarlécet az alabbiak szerint dllitjuk
be, akkor a rovidebb oldal mérete alatt leolvas-
hatjuk a hosszabbik oldalt (10. dbra).
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10. dbra. Logarléc haszndlata (az oldalak ardnydnak bemutatdsa)
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a = 0,84089641525371454303112547623321 m
b = 1/a = 1,1892071150027210667174999705605 m
2. ,A” méretsorozat

Akiindul6 méret teriilete 1 m2.

axb=1m?2

A 2-3. dbrandl lattuk - és le is vezettiik -, hogy a
hosszabbik oldal v2-szer nagyobb, mint a révidebb
oldal (b=+2a).

A fenti értékeket dtszamolva mm-re és kerekitve,
azt kapjuk, hogy az ,,A” sorozat kiindulé mérete
841x1189 mm.

Atovabbi méreteket - mm-es pontossaggal - ahosz-
szabbik oldal felezésével és sziikség esetén lefelé
torténd kerekitéssel kapjuk.

A/0 841x1189 mm
A/1 594x841 mm (nem 594,5)
A/2 420%594 mm (nem 420,5)
A/3 297x420 mm
A/4 210%297 mm
A/S 148%210 mm

A'szam aztjelzi, hogy a kiindulé méretet hdnyszor
feleztiik. Ebbdl ki tudjuk szamolni a részek szamat.
Pl.: A/4, négyszer feleztiink: 24=16

Szdmoldssal aztis megtudhatjuk, hogy pl. A/1-es
iv hany darab A/5-6s mérett ivet ad ki.
251=24=16

Kordbban sz6 volt arrél, hogy az oldalak mérta-
ni sor szerint névekednek.

P1.:148, 210,297 mm. Amértani sorra azjellem-
z6, hogy a két sz€ls6 tag szorzata (148%x297) meg-
egyezik a kozépsé tag négyzetével (2102). A lo-
garléc négyzetskdldjdn dbrdzolva a két szélss
szam szorzatdt, az alapskdldn leolvashatjuk a ko-
zépso értéket (11. dbra).

3. ,B” méretsorozat

A kiindul6 méret révidebb oldala (a) 1 m.

A, B” méretsorozatra is igaz, hogy a hosszabbik ol-
dal+2-szer nagyobb, minta révidebb oldal (b=+2a).
V2=1,4142135623730950488016887242097

A fenti értékeket atszamolva mm-re és Kerekitve,
azt kapjuk, hogy a ,B” sorozat kiindul6 mérete
1000%x1414 mm.

A tovabbi méreteket - mm-es pontossdggal - a hosz-
szabbik oldal felezésével és sziikség esetén lefelé
torténd kerekitéssel kapjuk.

B/0 1000x1414 mm

B/1 707x1000 mm

B/2 500%x707 mm

B/3 353x500 mm (nem 353,5)
B/4 250%353 mm

B/S 176x250 mm (nem 176,5)

4. Osszefiiggés az ,A” és a ,B” méretsorozat
kozott

a) Mind a két méretsorozatnal a rovidebb oldal
ugy aranylik a hosszabbik oldalhoz, mint 1:v2-hoz.
Az A/0-&s papir mérete 841x1189 mm. Az B/0-4s
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11. dbra. Logarléc haszndlata (mértani sor)
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papir mérete 1000x1414 mm. 1,189 nem mds, mint
“2hérom tizedes pontossdggal.

1,414 a2 hdrom tizedes pontossaggal. Az eddigi-
ekbdl az kovetkezik, hogy ha az A/0-ds papir mé-
reteit megszorozzuk 42 -vel, akkor a B/0-ds papir
méreteit kapjuk meg. Az A/S, B/S, A/4, B/4, A/3,
B/3 stb. méretek megfelel$ oldalaindl a nagyitds
mértéke sorra 42.

b) AzA/5,B/5,A/4,B/4,A/3,B/3 stb. méretek terii-
letei sorra v2-szeresen noévekednek.

¢) Az A/0-as papir hosszabbik oldaldnak négyzete
(11892) megegyezik a B/0-ds papir teriiletével
(1000x1414).

d) A B/1-es papir hosszabbik oldaldnak négyzete
(10002) megegyezik az A/0-ds papir teriiletével.

e) A ¢) és d) pontban szerepl6k altalanosithatoak,
pl.: az A/5-0s papir hosszabbik oldaldnak négyze-
te (2102) megegyezik a B/5-0s papir teriiletével
(176x250). A szdmoldssal kapott kiilonbség a mé-
retszdmok kerekitéseib6l adodik!

f) A c), d) és az e) pontban szerepl6k alapjan
A/6-0s ivekbdl konnyedén tudunk kirakni a B/6- os
ivvel azonos feliiletet, B/6-0s ivekbsl az A/5-0s iv
méretével egyenl6t stb. egészen B/0-ig. Altalanos-
sagban elmondhat6, hogy ax/2a =4/2ax4/2a
(12. 4dbra).

5. Négyzetes és keskeny formdtumok

Eddig olyan papirméretekkel foglalkoztunk,
amelyeket A/O vagy a B/0 méretekbdl kiindulva
a hosszabbik oldal felezésével tudunk levezetni. A
betdjelzés utal a kiindulé méretre, a szaimadat a fe-
lezések szamatjeloli. Az eddigi papirméretekre azjel-
lemz6, hogy felezések titjan hasonlé (azonos oldal-

ardnyu) téglalapot kapunk. Az A/0 és a B/0 mérete-
ket mdstéleképpen is feloszthatjuk:

a) AN20

Az els6 betd a sorozat jelére utal. Az N négyzetes
formdtumot jeldl (az oldalak ardnya: 1:1,13). 20 a
kapott ivek darabszdmdt mutatja. Az AN20 mérete
210x237 mm. Ezt tgy kapjuk meg, hogy az A/O rovi-
debb oldalat 4-gyel osztjuk (841/4 = 210) és a
hosszabbik oldalat 5-tel (1189/5 = 237). Osszeha-
sonlitdsképpen az A/4 mérete 210x297 mm.
Azonos a szélességi méret (210 mm), a magassagi
méret kisebb, mint az A/4-esé.

b) AK40

Keskeny formdtumu (az oldalak ardnya: 1:1,78).
Az AN20-nak a fele. Mérete 118x210 mm. A ma-
gassdgi mérete megegyezik az A/S magassagi mé-
retével (210 mm), a szélességi mérete kisebb. Egy
A/0-3s ivbsl 40 db AK40-es ivet vdghatunk ki.

¢) BN20

B/1 méretbdl szarmaztatott négyzetes formatu-
mu papiralak. Az oldalak ardnya: 1:1,13, ami meg-
egyezik az AN20 oldalainak ardnydval. A BN20
mérete 176200 mm. Ezt igy kapjuk meg, hogy a
B/1 révidebb oldalét 4-gyel osztjuk (700/4 = 176) és
a hosszabbik oldalét 5-tel (1000/5 = 200). Oszsze-
hasonlitdsképpen a B/S mérete 176x250 mm. Azo-
nos a szélességi méret (176 mm), a magassagi mé-
ret kisebb, mint a B/5-é.

d) BK40
Keskeny formatumtu (az oldalak ardnya: 1:1,77).
ABN20-nak a fele. Mérete 100x176 mm. A magas-

2a N
>
'y
a
¥

Y2a

12. dbra. Az iv méretével azonos nagysdgii négyzet Kirakdsa
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sdgi mérete megegyezik a B/6 magassdgi méreté-
vel (176 mm), a sz€lességi mérete kisebb. Egy B/1-es
iv 40 db BK40-es ivet ad ki.

6. Francia sorozat

Jelolés Méret (mm)

Fr/0 780x1040 (azoldalak ardnya: 1:1,33)
Fr/1 520%x780  (azoldalak ardnya: 1:1,50)
Fr/2 390x520  (azoldalak ardnya: 1:1,33)
Fr/3 260%x390  (azoldalak ardnya: 1:1,50)
Fr/4 195%260 (az oldalak ardnya: 1:1,33)
Fr/5 130%195 (az oldalak ardnya: 1:1,50)
Fr/6 97%x130 (az oldalak ardnya: 1:1,33)

»A” és ,,B” sorozat oldalardnyai és 3:5 ardnyban
meghatdrozott aranymetszeti vonala.

Papirmeéret, ahol az oldalak ardnya aranymetszeti
(ax1,6180a). Aranymetszeti vonala négyzetet
jelél ki (axa). 0,6180a, a és 1,6180a mértani sor,
a szorzoszdm 1,6180.

7. Aranymetszeti ardnyok

Az aranymetszeti ardny viszonyszdma (4 tizedes
pontossdggal) 1:1,6180. A 3, 5, 8 szdmsor az em-
beri érzékelés szamadra kedvezs, kellemes hatast
jelent. Egy szakaszt gy osztunk két részre, hogy a
kisebbik rész ugy ardnylik a nagyobbik részhez,
mint a nagyobb az egészhez (13. dbra).

Ha az aranymetszeti oldalardnyu papir hoszszab-
bik oldaldt megfelezziik, akkor 1:1,236 oldalara-
nyu papirt kapunk.

A 3:5 = 5:8, csak megkozelit6leg igaz, de azért a
gyakorlatban j6l haszndlhat6 (14. dbra).

Az aranymetszeti ardnyszdm pontos értékét a La-
mé-szamsor alkalmazdsdval hatdrozhatjuk meg.
2+3=5,3+5=8,5+8=13,8+13 =21, 13+21 =34
stb.

2,3,5,8,13,21, 34, 55, 89, 144, 233, 377 stb.

A

h 4

3/8x+2a

o
o«

eat

0,6180a

5/8x+2 a

oiREl

Y 1,6180a

1/1,6180%1,6180a = a

13. dbra. Kiilonbézo oldalardnyti papirok az aranymetszeti vonal jeldlésével
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folfelé, az 5:8 ardny lefelé tér el stb. Az aranymet-
’m szeti aranyszdm (4 tizedes pontossaggal) 1:1,6180.

13 144 2 21 233

Hé e e e e e
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14. dbra. Kiilonbség az ardnyok kozott 4uu|| —— _!I _mmlu ]
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2:3=1:1,5000 (14.dbra) i i
3:5=1:1,6666 (15.4bra) @ @
5:8=1:1,6000 (15.dbra)
8:13=1:1,6250 15. dbra. Kiilonbség az ardnyok kozott

13:21=1:1,6153 (14. 4bra)
21:34=1:1,6190 (14.4bra)

34:55=1:1,6176 (15.4bra) 3 34 >
55:89 = 1:1’6181 T rrrr— i ntaRmam— Y — ™ ol A
89:144 = 1:1,6179 ke ”Ll’;m"‘" B e St
144:233=1:1,6180 (14. 4bra) A Py R T bof'h L Er IR
233:377=1:1,6180 (14.dbra) S e S R R
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A Lamé-szamsor dbrazoldsandl lathato (15-16.

dbra), hogy az eltérés sorra egyszer kisebb, egy- é @
szer nagyobb az aranymetszeti ardnyszdmnadl, de
mindjobban megkozeliti azt. A 2:3 lefelé, a 3:5  16. dbra. Kiilonbség az ardnyok kozitt

17. dbra. Aranymetszeti pont 18. dbra. Cimoldal sorai kozotti térelosztds

MAGYAR GRAFIKA 2006/6 7



Megjegyzés:

Aranymetszeti ardnyokat haszndlunk a tipografia-
ban is. Néhany példa:

aranymetszeti vonal (13. dbra),

aranymetszeti pont (17. dbra),

cimoldal (18. dbra).

Aranymetszeti oldalardnyok meghatdrozadsa szer-

kesztéssel (19. dbra) és hajtogatéssal.

Hajtogatassal az aldbbiak szerint gy6z6dhetiink

meg arrél, hogy a papir oldalainak ardnya arany-

metszeti:

1. 4tl6 hajtasdval a szélességi méretet felmérjiik a
hosszabbik oldalra,

2. félbe hajtjuk a négyzetet,

3. akapott téglalap atl6ja 1,1180 (/0,52 +12),

4. az atl6 hosszahoz hozzdadunk 0,5-et, - a
négyzet oldaldnak a felét -, ezzel megkapjuk
az aranymetszeti ardnyszdmot (1,1180+0,5=
1,6180).

8. Vdgott méretek

A papirméretek oldalardnyai nem aranymetszeti-
ek. Akonyvtest vadgdsdval az ardny tovdbb romlik,
hiszen szélességben csak egy vagas van (elol), ma-
gassdgban kettd (fejnél éslabndl). Az aldbbiakban
Osszedllitds lathato a konyvtestek vagott méretei-
r6l és oldalaiknak ardnydrol.

3 1 »
A A R
—
—
—
T
~
~
AN
AN
> AN
3.
1,1180 A téglalap atléja: AN

70,57 +1> =1,1180 \
\

1.
A négyzet

1,6180

kijelslése az
atlo hajtasaval

2.
A négyzet
félbehajtasaval a kor
kozéppontjanak
kijelolése

19. dbra. A szerkesztés menete
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méret (mm)
Al4
AN20
A/5
AK40
A/6
B/4
B/5
BN20
B/6
BK40
Fr/4
Fr/5
Fr/6

vagott méret (mm)
210%297
210%237
148%210
118%210
105%148
250%353
176250
176x200
125x176
100176
195%260
130%195
97x130

oldalak aranya
202 —2x285 -2
202 -2%226 -2
142 -2x197 -2
112 -2x197 -2

98 —2x137 -2
243 -2x336 -2
168 —2x238 -2
168 —2x188 -2
119 -2%163 -2

94 -2x163 -2
188 —2x248 -2
124 —2x183 -2

92 -2x122 -2

= = = o = | =2 = = = = =] e =

:1,411

11,119

11,387
1,759
:1,398
:1,383
1,417
11,119

:1,370
1,734
:1,319
:1,476
1,326
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