Gyakorlati tandcsok flexbnyomtatdshoz

UTMUTATO NYOMDAFESTEKOLDALROL

Lévay Zoltdn

A flex6nyomtatds technikai hattere folyamatosan
fejlédik, és ezéltal a nyomtatds min&sége folya-
matosan javul. Hidba azonban barmiféle uijitas,
koltséges beruhdzas — akar gép, raszterhenger,
akar kliségyartassal vagy -ragasztassal kapcsola-
tos technolégia —, ha a flexéfestékek alkalmazasa,
nyomégéptermi kezelése nem megfelels. Mivel
a flexényomtatds min&ségének javuldsa egy sok-
tényezds folyamat eredménye, ezért kiilon-kilon
is foglalkozni kell minden egyes tényezd hatasa-
val, figyelembe véve azt, hogy ezek egytittesen
hatarozzak meg a végeredményt. A nyomégép-
termi szakszer( festékkezelés mondhatni a legke-
vésbé beruhézésigényes, viszont annéal nagyobb
a befolydsa a nyomtatédsi min&ségre és a gépi
futtathatésédgra nézve.

Az alkalmazott flexéfestékek Osszetétele gydr-
toktol figgetlendl hasonld, bar vannak eltérések
a festékgydrtas soran felhasznalt anyagokat és
berendezéseket, illetve technolégidkat tekintve,
a nyomdagépnél val6 festékkezeléssel kapcsolat-
ban az azonos irdnyelvek a mérvadéak.

Az aldbbi gyakorlati Gtmutatéval a festékek
Osszetételével és kezelésével kapcsolatos legfon-
tosabb tényezdkre, illetve ezek 6sszefliggéseire
vilagitanék ra, kozértheté forméban, a teljesség
igénye nélkul.

L Flexdfesték

A flexéfestékek meghatarozasat, definialasat tébb

szinten lehet és érdemes is megtenni.
A végfelhaszndlé a folyadékfestékkel kapcsolat-
ba nem kerul, azokat — laikusként — kinyomta-
tott forméban, szines hatasként ,éli meg”,
azonban sajat cégszineit, illetve a nyomtatas
min&ségét kritikusan értékeli sajat elképzelé-
seihez hasonlitva, a piaci kértiilmények hatasa-
ként.
A festékgydrté a festéket olyan diszperziéként,
illetve oldatként hatdrozza meg, amelyben
tobb kiléonb6z6 tulajdonsagu kémiai 6sszetevs
van — részben oldott vagy nem oldott — disz-

pergalt dllapotban. Ezen &sszetev6k egy része
a festék nyomtathatésdgat és a megszéaradt
festékfilm tulajdonségait adja meg, mas része
pedig a szinek spektrdlis reflexiéjat, szintani
jellemzéit allitja be.

A nyomddsz — a festékdefinicié 6sszefliggésében
— a két el6bbi kozott foglal helyet. A festékkel
mint szines folyadékmasszéaval dolgozik, és a leg-
jobb tudésa szerint éri el a kivdnt nyomtatési vég-
eredményt.

Ezek utan nézziik meg azt, hogy mi is van a fes-
tékeskannaban, melyek azok a komponensek,
amik meghatérozé jelentdségliek a nyomtatas
szempontjabol!

higit 40-60% adalékok 1-7% szinadé anyag

T T - 20-30%
- B T

kotéanyag
15-25%

1. dbra. Festékosszetevik

Az egyes Osszetev6kkel kapcsolatos legfonto-
sabb ismérveket, tulajdonsdgaikat és nyomtatast
befolyasol6 hatasukat a kdvetkezékben foglal-
hatjuk 6ssze.

Szinadé anyagok

Az érzékelt vizudlis szinhatasért felelés anyago-

kat két f6 csoportba sorolhatjuk be:
Szinezékek. Legfontosabb tulajdonsaguk,
hogy az alkalmazott oldészerben maradék
nélkil képesek feloldédni, magas szinerével
és transzparencidval rendelkeznek, viszont
alacsony ellenéllé képességgel birnak akar
napsugdrzassal (UV), akar termékkel szemben
(sav, ldg, margarin, vegyszer stb.). J6 oldédé
tulajdonsaguk miatt mérgezdek is, szerepiik a
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nyomdaiparban egyre inkdbb csékken, nem
meghatarozé jelentéséglek.
Pigmentek. A flexényomtatdshoz elsésorban
pigmenteket hasznalnak fel szinad6é anyag-
ként a nyomdaiparban, ezért bévebben ezzel
foglalkoznank.

Pigmentek fajtai:
szerves — komplex molekulaszerkezetiik van, a
petrolkémia-ipar gyartja;
szervetlen — lehetnek természetes alapuak, illetve
szintetikusak.

Pigmentek legfontosabb tulajdonsdgai:

ezek az anyagok az alkalmazott old6szerekben
feloldédni nem képesek (vagy csak részben),
ami azt jelenti, hogy mindig marad fizikailag
kimérhetd szemcsekristalyméretiik a mikronos
nagysagrendben;

magas szinerével rendelkeznek, az opak (at-
latszatlan) és a transzparens (4tlatszé) jelleg
kozotti atmenetekben;

kilénbo6z4 ellenall6 képességlik van, és a konkrét
igényeknek megfelelen célszer( kivalasztani.

A pigmentekbdl torténd festékkoncentratum gyar-
tasa soran a legfontosabb mdvelet a pigmentek
kristalyaibél 6sszeallt pigmentdarabok, aggre-
gatumok széttérdelése, diszpergaldsa, lehetdleg
egészen az elemi kristdlyméret eléréséig. E folya-
mat kdzben térténik meg az elemi pigmentek ol-
dott kdétéanyaggal térténd beburkolasa, bevona-
sa. A festékgydrakban ez a folyamat golyés- vagy
gyéngymalmokban torténik.

2. dbra. Pigmentek

Kotéanyagok

A kotbéanyagok a festék ,belsé ragasztéjaként”
hatdrozhaték meg a legegyszertibben, mivel elsé-
sorban felel&sek a nyomtatott festékfilm tapadasi
tulajdonsagaiért, mechanikai ellenallé képessé-
géért, biztositjdk a pigmentek rogziilését egy-
mashoz, illetve a nyomtatott fellilethez is.

A kotéanyagok alapanyagai altalaban kilénbo-
z6 gyantak, polimerek. Az alkalmazott old6szer-
ben képesek feloldédni a gyantak, és filmképzd
tulajdonsaguk kovetkeztében megfeleléek a pig-
mentkristalyok beburkolaséra a festékgyartas fo-
lyamén.

3. dbra. Gyantdk

Az oldészeres bdzisu festékek esetén a gyantak
feloldhaték a szerves oldészerek egy részében
(lasd kés6bb), mig a vizes bazisu festékek esetén
nem oldhaté fel a polimergyanta a vizben. Ezért
vizes bazisu festékek esetén a kotéanyagot eld-
szor ldgos kézegben fel kell oldani — elszap-
panositani. A kétéanyagok egyéb legfontosabb
tulajdonsagai:

fényesség, csillogds,

festékek oldészer-elengedése — maradék old6-

szertartalom.

A legfontosabb alkalmazott két6anyagok —
természetes és mligyantdk:

az oldészeres festékeknél a nitrocelluléz, poli-

uretdan, poliamid, polivinil-butiral,

vizes bazisu festékeknél a kilénbozd akril-

gyantak.

Oldészerek (higitok)

Mint az el6bbiekbdl is latszik, kilonbséget kell
tenniink oldészerek és higitészerek kdzott asze-
rint, hogy az alkalmazott kétéanyagot milyen
mértékben képesek oldani, illetve oldatban tartani.
Ez egy nagyon lényeges kérdés, és nagymértékben
befolyasolja a nyomtatasi minéséget.

Oldészerek csoportositdsa oldé hatds
szempontjdbél
Az oldészereket a kotéanyagra gyakorolt oldo
hatédsa szempontjabdl hdrom fé csoportba lehet
sorolni:
valédi oldészerek - a kot6anyag teljes mérték-
ben képes feloldédni: észterszarmazékok (etil-
acetat, propil-acetat stb.), MEK;
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Idtens oldészerek — a koét6anyag nem képes
teljesen feloldédni benntik, oldé hatdst csak
hozzéadott valédi oldészerekkel érnek el, és
inkdbb csak higitészerként szolgalnak: alko-
holok (etil-alkohol, propanol, etoxi- és metoxi-
propanol);

nem oldé szerek - az alkalmazott kot6anyagot
onmagukban feloldani nem képesek (viz).

Oldészerek csoportositdsa

szdraddsi sebesség szempontjabél

A széradasi sebességet a parolgasi szammal ad-
juk meg, és ez a viszonyszam azt mutatja meg,
hogyan alapul a valasztott oldészerhez képest
(éter), a vizsgalt oldészer ugyanolyan mennyi-
sége ugyanazon koriilmények kézott hanyszor
lassabban pérolog el. A flexényomtatésban hasz-
néalatos legfontosabb oldészerek, valamint egyéb
gyakoribb oldészerek parolgdsi szamai a kovet-
kez6k:

Oldészer Parolgasi szam GYORSABB
SZARADAS

Eter 1

Aceton 2

Etil-acetat 3

Izopropil-acetat 4

n-propil-acetat 5

Etil-alkohol 8

I1zopropil-alkohol 20

Metoxi-propanol 26

Etoxi-propanol 33

Metoxi-propil acetat 34

Etoxi-propil acetat 70 LASSABB
SZARADAS

Viz 70

Oldészerek csoportositdsa

a feliileti fesziiltség szempontjdbél

A fellleti feszlltség szilard felllet esetén azt
jelenti, hogy az adott fellilet milyen mértékben
nedvesithet6 egy konkrét felileti fesziiltségu
tesztfolyadékkal.

Folyadékok esetén pedig a fellleti feszlltség
megmutatja azt, hogy az adott folyadékbdl (fes-
ték vagy oldészer) milyen erével lehet adott szi-
lard testet kiemelni.
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4. dbra. Nem megfeleld
nedvesités

5. dbra.

Megfeleld nedvesités

6. dbra.

Tokéletes nedvesités
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7. dbra. Folyadékok feliileti fesziiltsége

Ez a fellleti feszliltséggel kapcsolatos kitéré
nagyon fontos, mivel a flexényomtatasban valé-
jaban folyamatosan szilard feliiletet nedvesitiink
festékkel, és ahhoz, hogy a nyomathordozén a fes-
ték megfelelSen eltertljon, feltétlentl sziikséges
az egyes kozbensé szildrd feltletek megfelel
nedvesitési szintjének biztositdsa. A megfelel§
nedvesitéshez a gumihenger, raszterhenger és kli-
sé egymashoz képest emelkedé feliileti feszilt-
ségl kell legyen, és a nyomddsz a festék felileti
feszlltségét, ezéltal teriilését tudja az olddsze-
rekkel befolyésolni.

Oldészer Felileti fesziiltség
Viz 73 mN/m
Etanol 23 mN/m
Etil-acetat 25 mN/m
Metoxi-propanol 28 mN/m
Etoxi-propanol 27 mN/m
Metoxi-butanol 30 mN/m

Adalékok

Az adalékanyagok mindig kis mennyiségben
vannak jelen a festékben, és meghatérozott jellem-
z6ket adnak, mintegy ,kegyszerként” miikodnek.
Mar a festékgyartds sordn is alkalmaznak bizo-
nyos adalékanyagokat, legféképpen a pigment-
porok kénnyebb nedvesithetéségére, a diszper-
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gédlhatésag eldsegitésére. A legfontosabb ada-
lékanyagok — melyek sziikség esetén a nyomta-
tas sordan kerilnek alkalmazdsra hatasukkal
egyltt, illetve tuladagolds esetén — az alabbiak:
ldgyitok — javitjak a festékfilm rugalmassagat,
de rontjék az oldészer-elengedést;
viasz - javitja a karc- és dorzsallésagot, de
altaldban rontja a fényességet és a laminalasi
kotberét;
szilikon — javitja a csuszasi tulajdonsagokat,
de tekercsszétcslszashoz vezethet;
tapaddsnével6k — javitjdk a festéktapadast
nem megfelel§ feliileti fesziltségd féliakon,
illetve maradék festékek felhasznalasakor, de
ragadés maradhat a nyomat;
habzdsgdtlé — lecsokkenti a festékhabosodast,
azonban rontja a festéktertlést.
Az adalékanyagokrél fontos tudni tehat azt, hogy
a javasolt mennyiség folotti adagolasuk tovabbi
jarulékos nyomtatasi, illetve feldolgozhatésagi
problémakat general, igy semmiképpen nem igaz
rdjuk az a nézet, hogy minél tébb van a festékben,
anndl jobb a hatasuk.

II. Flexdfestékek kezelése

Miutan attekintettik a legfontosabb festékdsz-
szetevbket, térjink ra az eddig mar felvet6dott
problémalehet6ségek feltardsara és javasolt meg-
olddsaira, valamint a nyomdgépi festékkezelés
legfontosabb kérdéseire, a felhasznalasi folya-
matot kovetve a nyomtatds sordn!

Festékek viszkozitdsa

Viszkozitasnak nevezziik a folyadékok mozgata-
sara, folydséra vonatkoz6 értéket. A nyomdai
gyakorlatban legelterjedtebben DIN 4 mme-es visz-
kozitasmérét hasznalunk, amivel 100 ml festék
kifolyasi idejét mérjik meg, szabvanyosan 20°C-os
festékhémérsékletnél.

Hémérséklet hatdsa a viszkozitdsra

Ha megvizsgaljuk, hogyan valtozik a viszkozitas
(kifolydsi id6) a hémérséklet fliggvényében, azt
tapasztaljuk, hogy a h6mérséklet csokkenésével
festékiink viszkozitdsa novekszik, tehat latszola-
gosan strlibb a festék, ha hidegebb. Ez maga-
ban hordozza azt a veszélyt, hogy a hideg élla-
potban nyomtatdsi viszkozitésra higitott festék
(réadasul esetleg hideg oldészerrel), amint fel-
veszi a nyomogép és a gépterem hémérsékletét,
hirtelen alacsonyabb viszkozitdsuva vdlik, kike-

ril az optimalis tartomédnybdl, és nyomtatdsi
problémékat okoz.

Az emelked6 hémérséklet hatdsara bekovetkezé
viszkozitdscsokkenés jelentdsen fligg az alkalma-
zott kétSanyagtél, de az tény, hogy a vizes bazisa
festékek viszkozitdsa jobban fligg a hémérséklet-
t6l, mint az olddszeres festékeké.

A nyomégépi festékkezeléshez igen szorosan
hozzatartozik ez a kérdés, és nem elhanyagolhaté
hibaforras lehet.

A tarolasi kortlmények miatti — idedlistol eltérd
— hémérséklet dontéen és altaldban nem megfe-
lel6 irdnyba befolydsolja a nyomdaszt, rdaddsul
a munkajanak éppen abban a szakaszaban, ami-
kor a nyomatbeallitdsokat végzi el. Lehetéség
szerint keriljik el a hideg (vagy a meleg) festék
gépbe ontését, kondicionalt festékraktar vagy nyo-
mogéptermi festék-el6téroléds biztositasaval.

Festékek reolégidja

A nyomdafestékek nem idealis newtoni folyadé-
kok, vagyis viszkozitadsuk a nyiréerd hataséra val-
tozik, csdkken. Az ilyen reolégidju folyadékokat
tixotrép folyadékoknak nevezzik (ellentétben
a dilaténs folyadékokkal, ahol a nyiréer6 nove-
kedésével a viszkozitas is ndvekszik). A nyiréerd
megszlinésével a viszkozitds emelkedni kezd, és
latszatra strtbb festéket kapunk. A nyomégépben
tébb olyan egység van, ahol nyiré igénybevétel
éri a festéket: festékpumpa, hengerek kozotti
rések, kamrarakel.
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8. dbra. A viszkozitds viltozdsa a keverés fordulatszd-
mdnak vdltoztatdsakor

A tixotrépia ,letdréséhez”, a viszkozitds nyiré-
er6 hatasara bekodvetkez6 csokkenéséhez a festé-
ket kever@szarral fel kell keverni, és a cirkulatorba
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ontve 6t-tiz percig forogni hagyni, ezéltal lecsok-
ken a viszkozitds. Nem javasolt a festék viszkozi-
tasat azonnal, a tixotrépia letdrése el6tt bedllitani,
mivel ismételten kénnyen tdlhigitotta valik fes-
tékink.

Viszkozitdsbedllitds
A megfelel6 hémérsékletl és tixotrépiamentesi-
tett festék viszkozitasat célszerlien megvalasztott
oldészerkeverékkel lehet bedllitani. A javasolt
viszkozitasi értékek fliggnek elsésorban a rasz-
terhengertdl, a nyomtatott motivum tipuséatdl,
de a festékez6mU egyéb elemei (kamrarakel,
cséatmérdk stb.) is befolydsolé tényezék, ezért
a kovetkez6 iranyérték-tartomanyok javasoltak:
arnyalatos vagy process-nyomtatasnal — 22—-30
masodperc DIN 4 mm/20°C,
ténus- vagy vonalas nyomtatasnal — 18-26 ma-
sodperc DIN 4 mm/20°C.

A festékek viszkozitasa a higitas hatasara csok-
ken. Festéktipusonként eltéré mértékben valtozik
a viszkozitds a higitaskor, idedlisnak az nevezhe-
t6, amikor kis mennyiségl oldészerrel elérheté
a nyomtatdsi viszkozitds, mivel igy magas szin-
erejli marad a festék, megfelel6 nyomtathatésag
mellett.

A festékek viszkozitasat els6 |épésben célszer
az adott nyomtatdshoz javasolt viszkozitastar-
tomény fels6 hatdrdra bedllitani, az esetleges
lassiténak, illetve gyorsiténak ,helyet hagyva”.
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9. dbra. Higitds és viszkozitds 0sszefiiggése

Szineré-bedllitds és szinkorrekcié

A célszinhez to6rténé szinerd beallitasat Verschnit-
tel csakis a megfelel6 hémérséklet(i és kell§ ideig
cirkuldltatott, nyomtatdsi viszkozitdsra beallitott

festéken végezziik el. igy sok, festékkorrekciébél
szarmazé gépid6 takarithaté meg, valamint
nyomathordozé és nem utolsésorban festék is.

A szinkorrekciét kozel azonos szineré mellett cél-
szer( elvégezni, a szinerékulonbségekbdl fakadd
szinérzéklet-befolydsolé tényezSk kizardsa érde-
kében.

Festékszdradds sebességének bedllitdsa
A korabbiakban az oldészereknél [athaté az egyes
oldészerek eltérd parolgési szama. Ebbdl a szem-
pontbdl az oldészereket hdrom csoportba sorol-
hatjuk be:
higiték — a kivant viszkozitas biztositdsahoz,
lassitok — a szaradasi sebesség lassitdsahoz,
gyorsiték — a szaradasi sebesség gyorsitasahoz.

A szikséges bedllitandé szaradasi sebessé-
get tobb tényezd befolydsolja, ezek kdzil a leg-
fontosabbak:

a nyomé6gép sebessége, szaritékapacitasa,

az alkalmazott raszterhengerek,

az idgjarasi kortilmények — hémérséklet és pa-
ratartalom.

Az adott viszonyok kozott a szaradasi sebesség
bedllitdsanak f6 szempontjai:

a festékatadas folyamdn a festék a lehetd leg-
kevésbé szaradjon a raszterhenger csészéibe
és a nyomoéformdra, és megfelelen teriiljon
a nyomathordozén;

a lehet6 legjobban megszdradjon a nyomat-
hordozén, még miel6tt a kdvetkezé nyomém
rdnyomna, ezaltal elkerlilheté a nemkivanatos
visszaemelés.

Ez a két igény sok esetben ellentétes iranyu
egymassal, optimalis megoldast kell tehat keres-
ni, de tobb egyéb, nem festékoldalu tényezével
befolyasolhaté (raszterhenger-vélasztds, szin-
sorrend stb.).

Viszkozitds ellendrzése, korrigdldasa

A viszkozitast a nyomtatas folyaman folyamatosan
ellenérizni kell — célszerten tizenot percenként.
A viszkozitas korrekciéjahoz oldészerkeverékeket
javasolt haszndlni, figyelembe véve azt a fizikai
tényt, hogy a gyorsabban parolgé oldészerek
(acetatok, észterszarmazékok) hamarabb elté-
voznak a festékbdl, ezért — nem megfeleld ,oldé-
szer-utanpo6tlas” esetén —idével a festék olddszer-
Osszetétele felborulhat, és a lassabban péarolgé,
viszont nem tul j6 oldé hatasu alkoholszarmazé-
kok ardnya megné. Ezdltal tovabbi jarulékos
nyomtatdsi problémak jelennek meg, mivel a nem
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megfelel6en oldott kétéanyag nagyobb méretd
részeket alkot, felliletén pigmenteket megkdtve.
Ezek a részecskék szalhlizast, betomd&dést okoz-
hatnak, ldtsz6lagosan mas nyomtatasi problé-
mat. Valéjaban itt kétéanyag-oldédasi probléma
all fonn, mely az esetek nagy részében etil-acetat
adagolaséaval megsziintethetd. Az oldészeres nitro-
cellul6z-festékek kdotéanyaga oldott allapotanak
fenntartasahoz sziikséges az etil-acetat, és ésszerd
hasznalataval elkeriilhet6 ez a nemkivanatos kli-
séduzzadas.

Maradék oldészertartalom kérdése
A nyomtatott festékfilmben maradt, adott feli-
letbe bezart oldészermennyiséget visszamaradt
oldészertartalomnak nevezziik. Ez a maradék
oldészertartalom folyamatosan, lassan pérolog
a megszaradt festékrétegbdl, aromak és szag-
anyagok szabadulnak fel csomagoléanyag-allapo-
taban is, keverednek a termék illataval, ezért
egyre szigorod¢ el&irdsokat tamasztanak az alkal-
mazhatoé olddszereket, illetve a maradék olddszer-
tartalom mennyiségét illetéen. A szdmszerli meg-
hatdrozéasat gazkromatograffal végzik el, értéke
célszerlen a mar 5-10 mg/m2, vagy az alatti érték.
A maradék olddszertartalom tovabbi problé-
makat okozhat laminélasnal — az oldészermentes,
kétkomponenses laminal6 ragasztés technolégia

ma ar

grafika

esetén. A festékrétegben maradt alkoholok -OH-
csoportjai lerontjak az izo-ciandtos ragasztok kike-
ményedési reakcidjat, ezaltal gyengébb laminalasi
kotésszilardsag, szélséséges esetben szétvdlas
kovetkezhet be.

A kilonbo6z6 festéktipusok kozott lehet eltérés
ugyanazon mennyiségl oldészer elengedésének
sebességét és fokat illetéen, vagyis az alapanya-
gok megvalasztasaval csokkenthet6 a maradék oldé-
szertartalom mennyisége, azonban mindig marad
minimélis oldészermennyiség a festékfilmben.

A szaradaslassitok ésszerli adagoldsaval és a sza-
rité hémérséklet, valamint levegémennyiség és friss
leveg6 arany megfelel6 beallitdsaval biztosithaté
az alacsonyabb visszamaradé oldészertartalom.
Nyomtatds k6zbeni mindség-ellenbrzési
gyorstesztek
Tobb egyszertien elvégezhet§ teszt 1étezik, ame-
lyekkel a minimumra lehet csékkenteni a hibas
nyomtatasi minéség kockazatat, ezéltal a késébbi
kellemetlen reklamaciékat. Ezek koziil a legfon-
tosabbak:

nyomathordozdk fellileti fesziiltségének ellen-

Grzése,

nyomtatott szinek ellenérzése,

festéktapadasi teszt — ,Tesa”,

karcall6sagi vizsgalat,

gylrédésallésag vizsgalata.




