Kevés energiaval magas teljesitmény

Forditotta File Laszlo
hubergroup Hungary

Alacsony energidjii UV-rendszerek.

A dontést megkonnyiti egy koltség—haszon
elemzés, vajon megéri-e az UV-szdrito
rendszerek alkalmazdsa az akcidens

ives ofszet nyomtatdsban.

A nyomda- és médiapiac évek Ota tartd szerke-
zeti atalakulasa nem 4llt meg, halad tovabb. A
nyomdaipar jelzése szerint a csokkend példany-
szamok, valamint a hirdetési piac megvaltoza-
sa az aranyokat a nyomtatas irdnyabdl a digita-
lis média felé tolja el. A nyomda- és médiapiac
zsugorodo piaci kdrnyezetében Oriasi a verseny,
melyet egyrészrdl az iparadg gyorsuld valtozdsa
és fokoz6do specializacidja, masrészrol a teljesit-
mény szakadatlan novelésének kényszere gene-
ral. Az akcidens ives ofszet nyomtatas szamara
sokoldali elényt nyujthat az UV-szarit6 rend-
szerek alkalmazasa. Kiilonosen vonatkozik ez a
leguajabb fejlesztések alacsony energiaja kikemé-
nyedési iranyzatara.

AZ OFSZET FESTEKEK SZARADASA

Az akcidens nyomtatas soran hasznalt ofszet fes-
tékek szaraddsa olyan fizikai és kémiai folyamat,
mely az oxidativ szaradasa gyantak és a nyomat-
hordozéba beivodé olajok kozremiikodésével
val6sul meg. A folyamat a festékréteg megszéara-
dasaval befejezédik. A szdradasi id6 fiigg a fel-
hasznalt festéktipustdl, a nyomathordozora ke-
riil6 réteg vastagsagatol, a vizadalék minGségétdl,
az emulzi6 adalék, ill. viz tartalmétoél, a nyomat-
hordoz6 jellegétSl, ennek nedvességtartalma-
tol, a nyomtatas sebességétsl és még szamtalan
egyéb tényez6tSl. A csokkentett IPA-tartalma,
ill. IPA-mentes nedvesits folyadék hasznalataval
a szaradas ideje — tobbnyire — kitolodik. Altal-
ban 16-24 6ra szaradasi idével kell szamolni. A
nyomat pihentetésével jaré kiesG id6t bele kell
kalkuldlni a szallitdsi hatarid6be, ami legkeve-
sebb 24 6ra.

AZ UV-FESTEKEK KIKEMENYEDESE

Az UV-kikeményedés az UV-sugarforrds, a fes-
ték osszetétele (fotoinicidtorok, kot6anyag, pig-
mentek, adalékok, 1. dbra) és a termelési paramé-

M kétGanyag

M pigment

segédanyag | fotoiniciator
1. dbra. Az UV-szdraddsi nyomdafestékek
felépitése

terek (a sugarzas intenzitasa, nyomasi sebesség
stb.) szoros Osszjatékan alapul. A ,szaradasi” fo-
lyamatot a nyomatot ér6 UV-sugérzas inditja el,
mellyel a tovabbiakban lancreakcioként torté-
nik a festékfilm teljes kikeményedése. Ekdzben a
fotoiniciatorok az UV-sugéarzés hatasara gyokok-
re esnek. Ezek a gyokok térhalositjak a rendelke-
zésre 4116 monomereket és oligomereket, s ez-
altal a kezdetben rovid molekulalancok hossza,
haromdimenzi6s molekulaszerkezettivé valnak.
Ez a folyamat a fotopolimerizacio. A gyokos UV-
kikeményedés a nyomaton 1évé festék 95%-aban
a masodperc tort része alatt bekovetkezik, a tob-
bi pedig 24 6ran beliil. Az azonnali kikeménye-
désnek az az el6nye, hogy a nyomat gyakorlati-
lag maris tovabbfeldolgozhato (2. dbra).
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2. dbra. A nyomat rétegvastagsdga a hagyomanyos
szdradds (fent) és az UV-kikeményedés utdn (lent)

KULONBOZO SZARITORENDSZEREK

Az UV-sugarzas A, B és C hullamhossz tertiletek-
re oszlik. Mindharom tertiletnek mas a hullam-
hossz spektruma, és eltérd hatdssal vannak a fes-
ték szaradasara (3. és 7. dbra).
Az UV-A-sugarzas hosszthullama és a 315-
380 nm kozotti spektrumban talalhat6. Ezek
a sugarak a festék mély- és atszdradasara van-
nak hatassal.
Az UV-B-sugarzas kozéphullamu és a 280-315
nm-es spektrumban oszlik el. Ezek képzik a
festék feliileti és mély szaradasa kozotti ossze-
kot6 kapcsot.
Az UV-C-sugérzas rovidhullama és 200-280
nm spektruménak hatdra. A festék feliileti
szaraddsara vannak hatdssal.
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3. dbra. Kiilonbozo fotoinicidtorok kombindcidjdval,
melyek kiilonbozd hulldmhosszokon dsztonzik

a reakciot, gyorsithato a festékfilm felszini és

mély dtkeményedése

Pillanatnyi eredmények

Az UV-szaritérendszerek altal az akcidens ives
nyomtatas véltozatos elénydkhoz juthat.
Kilénosen hatérozottan megmutatkozik ez az ala-
csony energiasziikséglet( kikeményedés legljabb
fejlesztéseinél, ahol a mszaki és gazdasagi el6-
nyok mar vilagosan latszanak.

A nyomdafestékgyartok Gj miszaki fejlesztésekkel
jelentek meg és a biztonsagos alkalmazashoz meg-
felel6 termékeket kindlnak.

A gazdasagossagi elemzés 6sszehasonlitja a kiilon-
b6z6 széradasi rendszerek paramétereit, jellemzd-
it, és ezzel segitséget nyuijt a beruhazasok dontés-
hozatalaban.

A higanysugarzok széles UV-spektrumban, féleg
harom hullimhosszon, 254 nm-en, 315 nm-en
és 366 nm-en sugaroznak (4. dbra). Ezek az
UV-nyomtatas altalanos haszndlati kovetelmé-
nyeinek mind megfelelnek.
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4. dbra. A standard UV-szdritds sugdrzdsi spektruma higanysugdrzéval
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5. dbra. A vassal feljavitott higanysugdrzo sugdrzdsi spektruma
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6. dbra. A LED-UV-sugdrzé sugdrzdsi spektruma

Az olyan kiilonleges esetekben, mint a specia-
lisfesték hasznalata, rendkiviil magas festékréteg
vagy fedGfehérrel nyomtatas, egyre gyakrabban
vassal feljavitott higanysugarzokat alkalmaznak,
melyekkel a sugarzas maximuma eltolédik. Ezek
a lampék az UV-A és UV-B savokban erdsebben
sugaroznak (5. dbra), mint a hagyomanyosak. A
tiszta higanysugarzokkal 0sszehasonlitva, ezek
a lampdak az UV-A sdvban 2,4-szer tobb energiat
tovéabbitanak, ezaltal a nyomat mélyszaradésa is
jelentésen jobb lesz.

Egy ideje mar megjelentek a piacon a LED-UV
szaritorendszerek. A LED ldmpék monokroma-
tikus sugarzok, melyek kizdrélag az UV-A sav-
ban sugaroznak (6. dbra). UV LED rendszereket
kiilonb6z6 hulldmhossza kivitelben ajanlanak,
365 nm-t6l kezdddden, tizenként emelkedve
405 nm-ig.

Az 1j fejlesztést alacsony energiasziikséglet(
(Low Energy) UV-festékek, melyek a vassal fel-

javitott higany- és LED-sugarzokkal harmoni-
zalnak, a hagyomanyos higanysugarzokkal el-
érhetd azonos eredményhez 80%-kal kevesebb
energiat igényelnek. Ezek a festékek, specialis
fotoiniciatoraikkal pontosan ezekre a hulldm-
hossz savokra vannak beallitva, igy aztan a fes-
tékfilm szdradasahoz jelentésen keskenyebb
hulldmhossz sav elegendd.

ALACSONY ENERGIASZU KSEGLETU
UV-TECHNOLOGIA

Az UV-technolodgia alkalmazasa és kiilonosen az
alacsony energiasziikségletl rendszerek az ak-
cidens nyomtatas szamara az alabbi mtiszaki és
tizemgazdasagi elényoket nytjtja:
Az UV-sugarzas azonnali szaradast eredmé-
nyez, mar a kirakéban szérazak az ivek, azon-
nal feldolgozhatéak. Ezéltal a tovabbfeldol-
gozéas ,just in time” lehetséges, a felesleges
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7. dbra. Hulldimhossz spektrum

pihentetés elhagyhat6 és az ehhez sziikséges
raktarteriilet szabadda valik, mas célra hasz-
nosithaté. Igy mar a megrendelések 24 6ras ét-
futési ideje megvalosithato.

A kozvetleniil megszaradé nyomat nem igé-
nyel porozast, ezzel is novelve a megtakaritast.
Az UV-festékek mechanikai ellendllé képes-
sége magasabb, mint a hagyomanyos festé-
keké (a dorzs- és atnyomodasteszteken jobb
eredményt nytjtanak 8. dbra), ezért a véds-
lakkozas, pl. diszperzios lakkal, sziikségtelen.
Az anyagtakarékossag mellett ez az energia-
koltség kifejezett csokkenését is jelenti, mivel
a diszperzios lakk szaritOberendezésének he-
lyére az alacsony energiasziikségletli UV-fes-
ték szaritbegysége kertil.

Az 4j UV-lampa technologiaval a szaradés so-
ran nem képzédik 6zon. Az 6zonelszivas a to-
vabbiakban sziikségtelen és igy jelentdsen ja-
vulnak a gépen a munkafeltételek.

Ehhez a széritasi technologiahoz magas reak-
tivitdsa vagy magas érzékenységli UV-festé-
keket haszndlnak, ezaltal a gépen 1év§ szari-
t6 lampak szdma is csokkenthetd. Az ebbdl
kovetkez$ alacsonyabb &ramsziikséglethez
elényként adodik még a jelentGsen visszaesG
hékibocsatas. Megsz{inik a hiités és a nyomat
héterhelése is néhany fokkal csokken, viszont

a diszperzios lakkozott hagyomanyos festék-
kel nyomott termékekkel Osszehasonlitva
nem ritkasag a 20 °C-os eltérés sem.

Az azonnali széradas lehet6vé teszi a nyomat-
hordozok sokkal szélesebb vélasztékanak hasz-
nélatdt, azokat is, melyek a hagyomanyos
akcidens nyomtatas soran napjainkban is prob-
lémasak. Ezek lehetnek nattr- és Gjrahasznosi-
tott papirok vagy akar nem szivoképes nyomat-
hordozok, mint a mazolt papirok és foliak.

A kb. 10-15%-Kkal alacsonyabb festéksziikség-
let és a hagyomanyos festékeknél fényesebb
nyomatok teszik teljessé az UV-festékrendsze-
rek el6nyeinek sorat. Mint elvarhato, a skala-
festékei teljesen megfelelnek az ofszetnyomta-
tas ISO szabvanyainak.

KOLTSEG-HASZON ELEMZES

A kérdés az, mennyire fajstilyosak a fent felsorolt,
hagyomanyos technolédgiaval szembeni elényok
egy Uj beruhazas dontéshozatalaban? Erre a va-
laszt példaképpen egy koltség—haszon elemzés-
ben kapjuk, mely mér a tervezés soran is segéd-
eszkozként szolgalhat.

Ilyenkor minden miiszaki és gazdasagossagi
jellemzd6t figyelembe kell venni, és az elényoket
egyértelmiien meghatarozva harom szinten kell
rangsorolni. A muszaki el6nyok rangsorat min-
denki 6nmagéanak hatérozza meg, s ezeket min-
dig a termelési kornyezet sajatos adottsagaihoz
kell igazitani (1. tabldzat).

Természetes, hogy a mitszaki el6nyok mel-
lett az Osszehasonlité koltségszamitasokat is el
kell végezni. A koltségek 0sszehasonlitasa soran
mindkét festékrendszer minden jelentés kiada-
sat Ossze kell vetni azért, hogy megallapithat6

8. dbra. Atnyomddds-ellendlldsi dsszehasonlito teszt vizsgdlati eredménye. Balra a hagyomdnyos festékkel,
jobbra az UV-festékkel késziilt nyomat tesztje. A vizsgdlat kézvetleniil a nyomtatds utdn tortént.

Nyomathordozo: 90 g/m?-es matt papir
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1. tabldzat. — Koltség—haszon elemzési példa; ebben a példaban az UV-kikeményedésii rendszer jelentdsen

magasabb egyiittes hasznot nyiijt

1 = kis kiilonbség / 3 = nagy kiilonbség / 9 = nagyon nagy kiilénbség // + elony / — hdtrany

legyen, melyik festékrendszer éves koltsége ala-
csonyabb. Emellett a felhaszndlas adatainak sza-
mitasandl alapvetSen a kovetkezs realis, terve-
zett adatokat kell megadni:

tervezett kapacitas,

arendelkezésre 4116 gépek,

termelési id6 (az atlagos rendelésnagysagot fi-

gyelembe véve),

nyomasi sebesség.

Ezekbdl kiderithetd az éves kihozatali mennyi-
ség, megallapithatok a felhaszndlas adataival a
beszerzési koltségek, a festék-, a lakk-koltség, az
energia és a karbantartas/javitas koltségei. Az
alacsony energiasziikségletti UV-festékek egy-
ségaranoha tobb, mint a duplajaa hagyomanyos
festékeknek, azonban kb. 15%-kal kiad6sabbak.
A diszperzi6s lakkozo rendszerek energiakoltsé-
gének viszont csak a harmadéat hasznalja fel.

SZELES KORU LEHETOSEGEK

Osszefoglalva megallapithatjuk, hogy az ala-
csony energiasziikségleti UV-technolédgia (a
gépgyartok eltérd piaci elnevezései — igymint a
,H-UV”, LE-UV”, LEC-UV”, ill. LED-UV” —ismer-

tek, és egy technologiat fednek le) a nyomdak
szamara nagy lehetGségeket rejt abban, hogy a
jovében megtarthassdk a kiizdelmek 4rdn meg-
szerzett akcidens piacot. A munkavédelemre vo-
natkozoéan jelentSs haladas konyvelhet6 el (az
UV-szaritékban az 6zonképz6dés megsziint), és
az energiakoltségek hatdrozott csokkenése miatt
az UV-technol6gia mér nem csak egy keskeny pia-
ci szegmens, hanem az ofszet piac tartos és szi-
lard szelete, melyért keményen megdolgoztak. A
sugarzasra keményedg festékrendszerek jelentds
eurdpai novekedése — az EUPIA 8%-0s mennyi-
ségi novekedést mutatott ki (2013-ban 27 391 t,
2015-ben 31 755 t) — s e technolégidnak minden
szakvasaron megtaldlhaté bemutatkozasai iga-
zoljak ezt a trendet.
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