Color management a gyakorlatban
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A nyomdaipari reprodukélaskor a nyomat szin-
helyessége szempontjabdl a legfontosabb lépés a
megfelelS kitoltésiardny-novekedés meghataro-
zasa. Ennek sordn rendkiviil sok mérést kell vé-
gezni, ami idGigényes és nagy figyelmet kivané
feladat.

Nyomdaipari szakemberekkel beszélgetve sok-
szor szoba keriil, hogy hany mérésbdl lehet meg-
felel6en pontos kitoltésiarany-gorbét felallitani.
Van, aki csak néhany Kkitoltési aranyt mér le, s
van, aki a lehet6 legtobbet. Vizsgalatunkban an-
nak prébaltunk utanajarni, hogy hany pont kell
legalabb ahhoz, hogy a gorbénk mar elég pontos
eredményt adjon.

A méréshez rendelkezésre 4ll6 tesztnyomat
mintanként és szinezetenként 22 mérémez6t
tartalmazott, melyeknek értékei a kovetkezd
szazalékok: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 10, 20, 30, 40, 50,
60, 70, 80, 90, 93, 94, 95, 96, 97, 98. A nyoma-
ton kitoltésiarany-novekedési gorbe nem volt
alkalmazva.

Els6 1épésként az ISO 12647-2:2004/Amd.1:
2007 kitoltési aranyainak értékét vettiik vizsga-
lat ala. Szdmitdsainkhoz interpolacios polino-
mot hasznaltunk. Ennek az eljarasnak, valamint
az alap polinomok szamitasanak ismertetésétsl
ebben a cikkben eltekintiink. A tovabbiakban
az interpolaci6s polinomra IP réviditéssel is hi-
vatkozunk. Az interpolacié nem kozelités, mint
a regresszio, ott a vizsgalt pontok szdmaval né
a gorbe megbizhatdsaga. Az interpolacios poli-
nomnal mindegy, hogy hény pontra illeszt, a
tokéletes illeszkedést fogja megadni. A pontok
szamatol fliggéen mas és mas gorbe adodik. S6t,
masik illesztési eljardssal (masik interpolacids
polinommal) mésik gorbét kapunk.

Mint az 1. tabldzatbol 1atszik, harom (20%, 40%,
80%) mérémezd mérési eredményeinek felvétele-
kor mér elég j6 eredményt kaptunk, két méréme-
z6 (20% és 80%) nem adott kielégit6 eredményt.
Két ajabb kitoltési ardny értékének felvételével,
azaz az 5%-o0s és 95%-o0s mér6mezsk értékeit is
felvéve, a gorbénk kielégité pontossagot adott.

1. tabldzat. Kitoltési aranyok szamitdsa
interpoldcids polinommal

S8 RN 2= £ &8 E£ 5
1 1,4 7,62 -0,57 1,39
2 2,8 8,67 1,01 2,79
3 4,2 9,72 2,58 4,20
4 5,6 10,77 4,14 5,60
5 7,00 11,83 5,68 7,00
6 8,4 12,88 7,22 8,40
7 9,81 13,93 8,75 9,79
10 14,00 17,08 13,26 13,96
20 27,6 27,60 27,60 27,60
30 40,7 38,12 40,85 40,68
40 53,00 48,63 53,00 53,00
50 64,3 59,15 64,06 64,35
60 74,5 69,67 74,03 74,55
70 83,4 80,18 82,91 83,39
80 90,7 90,70 90,70 90,70
90 96,3 101,22 97,40 96,30
93 97,64 104,37 99,19 97,62
94 98,03 105,42 99,77 98,02
95 98,4 106,48 100,33 98,40
96 98,76 107,53 100,89 98,76
97 99,09 108,58 101,43 99,10
98 99,4 109,63 101,97 99,43

Feltételezéstink az, hogy legalabb 6t megfelelGen
valasztott mér6mezd eredményével j6 gorbeko-
zelités érhetd el.

A teszteléshez rendelkezésre allé nyomat 250
Ipi racsstrtiséggel, hibrid raccsal késziilt, a mé-
rémiiszer egy X-rite eXact spektrofotométer volt
2 mm-es apertiraval, az apertira mérete nem
valtoztathatd. Az tizemi gyakorlatban tobbnyi-
re nem all rendelkezésre tobbféle aperttra. T4jé-

koztatéasul: az el6iras az, hogy a racséllando tiz-

39

MAGYAR GRAFIKA 2017/2



szeresénél nagyobb méréfeliileten kell a mérést
végezni. A Kitoltési ardnyok szamitasat a szinin-
ger-OsszetevOkbdl végeztiik. A mérési eredmé-
nyeket a Heidelberg Calibration Manager szoft-
verébe irtuk be. Mivel minden szinezetnél az
0sszes mér6mezd lemérése nagyon iddigényes
lett volna, igy kivalasztottunk egy festéket, s
csak az ahhoz tartozé mérémezéket mértiik, és
az eredményeket atlagoltuk.

2. tabldzat. Tesztnyomat mért és szamitott
kitoltési aranyai
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= g 2% -~g &g° &gF
1 324 212 2,64 264 25
2 514 411 512 512 5,00
3 7,58 6,09 7,56 7,56 7,4
4 9,30 807 995 995 98
5 12,12 10,05 12,12 12,12 12,1
6 13,68 12,03 13,98 13,98 14,4
7 16,26 14,01 1582 1582 16,5
10 22,60 20,06 21,41 21,41 22,6
20 39,43 39,43 39,43 39,43 39,4
30 53,77 54,78 54,67 54,07 54,00
40 67,03 67,03 67,03 67,03 67,00
50 78,46 7522 7516 77,87 782
60 86,88 82,80 82,67 86,88 86,9
70 92,33 90,18 90,01 92,19 92,7
80 96,21 96,21 96,21 96,21 96,2
90 98,54 98,62 98,46 98,36 98,4
93 98,83 99,13 98,96 9892 98,9
94 99,15 99,27 99,11 99,10 99,1
95 9926 99,39 99,26 99,26 99,3
96 99,43 99,51 99,41 99,41 99,4
97 99,65 99,63 99,56 99,56 99,6
98 99,79 99,75 99,71 99,71 99,7

A 2. tabldzatban 1athatok a mérési eredmények.
Megprobaltuk, hogy csak harom pontot haszna-
lunk azinterpolacional, deahogy az varhato volt,
az értékek eltértek a mért értékektSl. Az IP-vizs-
galatnal hasznalt 6t mérémezd értékei viszony-
lag j6 eredményeket adtak, de a 60%-nal szem-
mel lathat6an ellaposodott a gorbe. Az 1. gbra az
eredeti mérési eredményekbdl felépiild kitoltési-
arany-gorbe, mig a 2. dbra az 6t mérémezdre il-
lesztett gorbe kiilonbségét mutatja. A 60% és 80%
kozotti szakasz a 2. dbrdn lathat6an ellaposodott.
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1. abra. Mérési eredményekbdl késziilt
kitoltésiarany-gorbe
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2. abra. Ot mérési pontra illesztett
kitoltésiardny-gorbe

Mivel 6t mérémez6 értékeinél 40% és 80% ko-
z0tt az intervallum nagyobb volt, hiszen 15%
és 20% helyett 40% volt a 1épéskoz, felvettiik a
60%-0s mez6 eredményét is. Az igy kapott érté-
kek nagyon kozeli eredményt mutattak a mért
értékekhez. Ugyanezt a hat mérési értéket felvettiik
a Kodak Harmony-programba is, s a 2. tdbldzat
utolsé oszlopédban a kapott értékeket feltiintet-
tiik. Mintlathat6, nagyon hasonlé eredményeket
kaptunk ebben a programban is. A mért értékektsl
az eltérések inkdbb az 1-8%-0s mér6mezSknél
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tapasztalhatok. A kitoltésiardny-gorbének ezt a ré-
szét felnagyitva a 3. dbrdn lathat6, hogy a mérési
eredmények kissé 1épcsézetesek, a programok
altal hasznalt interpolacio sem tiinteti el ezeket
azugrasokat.

Vizsgalatunkbol megallapithat6, hogy legaldbb
hat mérési eredmény felvételével kaphatunk
megftelelS értékeket tartalmazo kitoltésiarany-
gorbét. A kevesebb mérési pontnak az elénye a
esetleges modositasa konnyebb. Bar minél tobb
pontbdl definidlunk egy gorbét, az annél ponto-
sabban megkozeliti azt az eredményt, amit a
sok mérésnél kapunk, ne feledjiik, hogy a méré-
seink eredményei minden esetben szamitasok,
és a sok pont 1épcsézetes gorbét eredményezhet
egyes esetekben.

Mint azt az interpoléaciés polinom felhasznala-
sa mutatja, a nyomdaiparban is minden mfive-
let mogott ott van a matematika. Gorbéink azért
nem egyenes szakaszokbol épiilnek fel, mert a
programok altal felhasznalt interpolacios eljara-
sok gorbékkel kotik 6ssze a mérési pontok kozot-
ti részeket, a megadott pontokbdl gorbéket sza-

-

3. dbra. Lépcsdzetes mérési eredmények kisebb
kitoltési aranyokndl

mitanak, a pontok szamatol fliggéen mas gorbét,
de minden esetben egy gorbét.
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