Color management a gyakorlatban
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A Magyar Grafika 2016. decemberi szaméban
megismerhettiik, hogyan lehet szininger-ssze-
tevOkbdl kitoltésiarany-ndvekedést szamolni egy
Excel-tdblazat segitségével. Most is olyan gya-
korlati médszereket probalunk ismertetni, me-
lyek a hétkdznapi munka soran segitségiink-
re lehetnek. Betekinthetiink abba is, hogy egy
szkenner €s a color management hasznalataval
hogyan mtikodnek a leképezési modok.

Egy konkrét feladaton keresztiil kozelebb
akartuk hozni az elméletet a gyakorlathoz. Vizs-
gélatunkban egy HP Photosmart B109a-m mul-
tifunkciés nyomtatét hasznaltunk, ami egy
teljesen atlagos, alacsony koltségd, elsésorban
otthoni vagy iroddknak szdnt késziilék, mely-
nek szkennere CIS-technoldgiat hasznal. A fel-
adatunk az volt, hogy egy proof Media Wedge
szinellen6rz$ é&brajat spektrofotométerrel le-
mérjiik, majd az adatokat tdblazatban rogzit-
juk, ugyanezt a tesztabrat beszkenneljik, és egy
képfeldolgoz6 programban a szkenner ICC szin-
profiljat hasznalva mintéat vesziink a szinmezG6k-
bdl, s ezeket az értékeket is tablazatba foglaljuk.
A mérési eredményeket 0sszehasonlitjuk az ISO
12647-2:2004 szabvéany értékeivel mindkét eset-
ben. Végiil megvizsgaljuk, hogy mennyire ka-
punk hasonl6 vagy eltéré eredményeket a méré-
miiszerrel mért értékekhez képest.

1. LEPES. o ) )
A REFERENCIAERTEKEK MEGHATAROZASA

Elsé 1épésként elkészitettiink egy Excel-tablazatot
a mérések Osszevetéséhez. Tekintettel arra, hogy
az Ugra Fogra MediaWedge V3.0a szinellen6rz4
abra szininger-0sszetevdit, valamint CIELAB
értékeit nem ismertiik, ezeket kellett el6szor meg-
hatarozni. A tesztelendd, kinyomtatott Media
Wedge abra SC papir szimulacidjaval késziilt.

Bar a MediaWedge forrasértékei a Fogra in-
tézet honlapjarol letolthet6k SC szinprofilhoz,
szandékosan nem ezt a lehetdséget valasztottuk.
Segitségiil a megfeleld szinprofilt vettiik, azért,

mert igy egy olyan altalanos modszert mutathat-
tunk meg, amivel sajat szinprofil esetén is meg-
tudhat6k a MediaWedge tesztabra L*a*b* értékei.

Készitettiink egy szovegfajlt, amibe a Media
Wedge tesztidbra mérémezdinek CMYK érté-
keit rogzitettiik olyan formdaban, amit az X-Rite
cég ingyenes ColorLab szoftvere elfogad. Erre
az Adobe Acrobat megfeleld segitség volt, ahol a
PDF-b6l a CMYK-értékek konnyen kiolvashatok.
Ezt a szOvegfajlt importaltuk a ColorLab prog-
ramba, majd az Sc_paper_Eci.icc szinprofillal
az értékeket atkonvertaltuk a CIELAB szintérbe.
Nagyon fontos megérteni, hogy milyen leképe-
zési modot hasznal ilyenkor az ember. Gondol-
juk csak végig, hogy a CIELAB szintér minden
szinezetet tartalmaz, tehat azokat is, melyeket a
nyomogép az SC papirtipuson meg tud jelenite-
ni. Ebben az esetben kénnyen belathat6, hogy
az abszolut kolorimetrikus leképezést kell ilyen
transzformaciéhoz hasznalni. A konverzi6 ered-
ményét egy fajlba el lehet menteni. A szoveg-
fajlbol az L*a*b* értékeket atmasoltuk egy Excel-
tablazatba referenciaértékekként.

2. LEPES. o o
A PROOFELLENGRZG SZAMOLOTABLA
LETREHOZASA

Spektrofotométerrel lemértiik az egyes szinme-
z0k X, Y, Z szininger-sszeteviit és a CIELAB-
értékeket, ehhez az X-Rite cég eXact spektrofoto-
méterét hasznaltuk MO mérési modot valasztva,
az adatokat az X-Rite DataCatcher programmal
vittiik at az Excel-fajlba.

A tesztabra értékeléséhez az alap szinezetek
AH*, sziningerkiilonbségeit, a AH* szinezet-
kilonbségeket, a Kkitoltésiarany-novekedéseket
a 40%-o0s és 70%-o0s mezSkben (fekete esetében
80%, mert csak ez szerepel a tesztabraban), a Mid
Tone Spread, valamint a papir megfelel6ségét
vizsgaltuk. A AH* | szamitasat érdemes egy ki-
csit koriiljarni. Ez nem azonos a h értékével, ami
szinezeti szoget jelent. Bar fontos informdci6 két
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dE Conformity / Tolerance = 5 dH Conformity / Tolerance = 2,5

Cyan 3,37 PASS Cyan 333 FAIL
Magenta 2,32 PASS Magenta 143 PASS
Yellow 1,29  PASS  Yellow 1,25 PASS
Black 2,66 PASS Black 0,51 PASS
MID_TONES TVI/ SUBSTRATE / Tolerance Lab 5-3-3
Tolerance=16 +3%, Black 19 3% dE Paper 0,75 PASS
Cyan 40% 11,27 FALL MAXIMUM dE / Tolerance=6
Magenta 40% 13,01 PASS  dEMax 386  PASS
Yellow 40% 14,74  PASS AVERAGE dE / Tolerance=3

Black 40% 1865 PASS  dEAverage 1,96  PASS

SHADOW TONES TVI/ MID-TONE SPREAD Max: 4%

Tolerance= 14,9 +2%, Black 16,3 +2% MTS 3,47 PASS
Cyan 70% 10,63  FAIL dE Secondaries / Tolerance= 6

Magenta 70% 1532 PASS Red 2,07 PASS
Yellow 70% 13,09  PASS Green 3,27 PASS
Black 70% 1243 FAL Blue 3,86 PASS

1. tablazat. Spektrofotométerrel mért nyomat
megfeleldségi vizsgdlata

szinezetnél a szinezeti szog eltérése, de kdnnyen
belathat6, hogy két, vizualisan kiilonbodzének
latsz0 szinezethez azonos szinezeti szog is tar-
tozhat. A AH* az 1-es képlettel szamithat6 ki,
értéke mindig pozitiv:

AH =\ AEL - AL -ACS’ M

ahol AE*, a sziningerkiilonbség, AL*, a vilagos-
sagkiilonbség, AC* , a kromakiilonbség.

AAE*, sziningerkiilonbség a 2. képlettel szamithato.

AEL =V (WL + (@ -ai) + (5,5
e

A AL* vilagossagkiilonbség szamitasa a 3. képlet-
nek megfelel6en torténik.

AL"=L\- L, 3)

A AL* | kromakiilonbség szamitdsat a 4-6. képle-
tek mutatjak.

* s 2 5 2
ci= \/ a,; + b @)

* 5 2 5 2
C,= V a, + b, ()

ACa =Ci-C; ©)

A kitoltésiarany-novekedések méréséhez az X, Y,
Z szininger-OsszetevSket haszndltuk. Feltétel-
vizsgalattal néztiik meg, hogy a mért értékek
benne vannak-e az ISO 12647-2:2004 szabvany-
ban rogzitett tlirésekben. Ezzel készen allt egy
olyan tablazat, mely a proof objektiv mindsitésé-
re alkalmassé valt. A mérések és szamitasok ered-
ményeit az 1. tdbldzat mutatja.

Jelen esetben tehét ez a proof nem felelt megaz
ISO 1267-2 szabvanynak, hiszen tobb szempont
szerint is nem megfeleldséget kapott. A tablazat
tartalmaz egy Mid-tone spread vizsgalatot. Ez a
hérom kromatikus alapszin (magenta, cian és
sarga) kitoltési aranyainak szordsa a kdozéparnya-
latoknal. Lényeges a nyomatmindgségnél, hogy
a kitoltési ardnyok egymashoz viszonyitva mi-
lyenek a kromatikus alapszineknél, mert a szin-
egyensuly eltolédhat. Ha mondjuk a bibor fes-
téknél pozitiviranyban 3%, mig a sarga festéknél
negativ iranyban 3% a 40%-o0s tonusértéknél a
kitOltési arany eltérése a szabvanyban rogzitett
értéktdl, ez még a megallapitott tolerancidn be-
lil van, de a nyomat biboros elszinezédést fog
mutatni a kozépéarnyalatokban. Ezért rendelke-
zik a szabvany a kozéparnyalatoknal a kitoltési
aranyok szordsdnak maximumarol.

Az alap- és masodlagos szinezeteket grafiku-
san is abrazolhatjuk az Excel segitségével, s igy
vizualisan konnyebben 0Osszehasonlithatdé a
szinprofilb6l nyert értékekbdl, valamint a mért
értékekbdl a szinterjedelem, ahogy azt az 1. dbrdn
lathatjuk.

3. LEPES. A TESZTABRA SZKENNELESE

Ahhoz, hogy a kinyomtatott MediaWedge teszt-
abrat beszkennelve lemérhessiik, elGszor szin-
profilt kellett a multifunkciés nyomtatd szken-
neréhez késziteni. Szerencsére volt egy nagyon
régi, Kodak 2004-es IT8.7/2 (Q60) tesztabra,
amihez a Kodak FTP-oldalan még mindig meg-
talalhato a referenciaértéket tartalmazo fajl, ko-
szbnet a Kodak cégnek a hosszt tdmogatasért.
Az 4bra beolvasésa el6tt fontos meggyS6zédniink
arrol, hogy a szkennerhez nincs szinprofil ren-
delve, kiilonben hamis értékeket kapunk. Ezt az
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1. dbra. Szinterek grafikus dsszehasonlitdsa

Eszkozok és nyomtatok parbeszédablakban az
eszkozre jobb egérgombbal kattintva a Nyomta-
t6 tulajdonsagai elemet valasztva tehetjiik meg
Windows operacios rendszert hasznalva.

A szinprofilt az X-Rite cég ProfileMaker 5 prog-
ramjaval készitettiik el. Sajnos ezt a vizsgalatot a
szkennerhez készitett ICC szinprofil hasznalata
nélkiil nem lehet megvalésitani, igy aki szeretné
kiprébalni ezt a moédszert, mindenképpen szin-
profilt kell készitenie a szkennerhez. Az interne-
ten ingyenesen elérhet$ szinprofilkészit6 alkal-
mazasok is taldlhatok.

A profilkészités utan beszkenneltiik a Media
Wedge tesztabrat, majd az Adobe PhotoShop
programban hozzérendeltiik a szkenner szin-
profiljat, s atalakitottuk a képet CIELAB szintér-
be. Ilyen esetben is fontos az, hogy milyen leké-
pezési modot valasztunk. Az ICC szinprofilok
tobbfélék lehetnek, igy példaul bemeneti profi-
lok. A bemeneti, azaz Input profilok konverzios
irdnya mindig az Eszkdz->PCS (Profile Connec-
tion Space) irany, ami itt RGB->CIELAB, vagyis
az eszkoztdl a profilcsatlakozasi tér felé. Ez azt is
jelenti, hogy nincs is benne mas irdny. Kénnyen
belathat6, hogy ez azért van, mert a szkenner fe-
1é nincs sziikség konverzidra, az csak beviteli esz-
koz. A beszkennelt MediaWedge szinellen6rzé
tesztabra a 2. dbrdn lathato.

4. LEPES.
SZININGER-OSSZETEVOK
MEGHATAROZASA

A kép szinmintaib6l a PhotoShop Szinminta-
vételez$ eszkozével L*a*b* értékeket kaphatunk,
melyeket a korabban elkészitett Excel-tablazat-
ba beirtunk. Azonban nem az L*a*b* értékekbdl,
hanem az X, Y, Z szininger-0sszetev6kbdl szeret-
nénk Kkitoltésiarany-novekedést szdmolni. Bar
erre az interneten szamos atszamitdé program
talalhat6, mi most minden eshet&ségre készen
magunk szeretnénk az L*a*b* értékekbdl kisza-
molniaz X, Y, Z szininger-0sszetevéket. Ezt a ko-
vetkez$ 7-15. képletek felhasznalasaval tehetjiik
meg:

X=xX,
Y=y7Y,
Z=2z27, (7)

ahol X, Y, Z a referencia fehér szininger-0ssze-
tevdi és

72 fP>e
X, =
(116 £,—16) Ik  fi'<e ®
(L+16)/116)° L >xke
Yy =
L/x L £ ke (9)
A JARY
z, =
3
— >, S
(116 £.—16) Ik f'<e )
a
= +
s 500 b (11)
b
So= b= 200 12)
£ = 216/24389 (14)
K = 24389/27 (15)
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2. dbra. A beszkennelt MediaWedge tesztdbra

amitaz Excel szdmara az alabbi 6sszefiiggésekkel
vehetiink fel':

var_Y = (CIE-L* +16) / 116

var_X = CIE-a* / 500 + var_Y

var_Z =var_Y - CIE-b* / 200

if (var_Y”3>0,008856 ) var_Y = var_Y"3
else var Y=(var.Y-16/116)/7,787
if (var_X"3>0,008856) var_X =var_X"3
else var_X=(var_X-16/116)/7,787

if (var_Z"3>0,008856 ) var_Z =var_Z"3
else var_Z=(var_Z-16/116)/7,787

X=ref_X*var_X //ref_X = 96,42
Y=ref Y*var Y //ref_Y=100,000
Z=ref Z*var_ Z //ref_Z =82,51

2°-0s észlel6re és DSO megvilagitasra vonatkoz-
tatva.

dE Conformity / Tolerance = 5 dH Conformity / Tolerance = 2,5

Cyan 1,73 PASS  Cyan 0,97 PASS
Magenta 2,22 PASS Magenta 1,25 PASS
Yellow 4,10 PASS Yellow 3,55 FAIL
Black 2,02 PASS Black 1,59 PASS
MID_TONES TVI / SUBSTRATE / Tolerance = Lab 5-3-3
Tolerance = 16 £3%, Black 19 £3% dE Paper 3,61 FAIL
Cyan 40% 11,41 FAIL MAXIMUM dE / Tolerance 6
Magenta 40% 15,14 PASS dE Max 11,26 FAIL
Yellow 40% 12,74  FAIL AVERAGE dE / Tolerance = 3

Black 40% 21,03 PASS dE Average 3,39 FAIL

SHADOW TONES TVI / MID-TONE SPREAD Max: 4%

Tolerance = 14,9 +2%, Black 16,3 2%  MTS 3,73 PASS
Cyan 70% 7,40 FAIL dE Secondaries / Tolerance= 6
Magenta 70% 16,51 PASS  Red 3,75 PASS
Yellow 70% 13,98 PASS  Green 9,98 NOT PASS
Black 80% 13,12 FALL Blue 3,76 PASS

2. tabldzat. Szinprofillal konvertilt, szkennelt nyomat
mérési eredménye az Adobe PhotoShop programmal

Téblazatunk segitségével a szkenner felhasz-
nalasaval is mindsithettiik a proofot. Az ered-
ményt a 2. tabldzatban Osszesitettiik.

Mint lathat6, a beszkennelt és PhotoShop
szoftverrel konvertalt képbdl nyert értékek alap-
jan sem volt a proof mindsége megfeleld.

Az alap- és masodlagos szinezeteket itt is grafi-
kusan abréazoltuk az Excel segitségével, hogy vi-
zudlisan konnyebben 6sszehasonlithatok legye-
nek a szinprofilbdl nyert értékekbdl, valamint a
szkennelt és a PhotoShop segitségével lemért ér-
tékekbdl a szinterjedelmek, ahogy azt a 3. dbra
szemlélteti. Az 4brabol lathatd, hogy a zold szine-
zetnél eléggé lecsokken a PhotoShop segitségével
mért értékekbdl 6sszealld szintér nagysaga.

5. LE}PE,S. ) )
A MERESI EREDMENYEK OSSZEVETESE

A kitoltésiarany-novekedések szdmitasa nagyon
hasonl6 eredményt hozott a spektrofotométerrel
mérthez képest. A szkennelt nyomat néhany mé-
rémezOnél nagy AE*, értéket adott, de Osszességé-
ben az atlagos szininger-kiilonbséget 3,39 értéknek
atlagolta, ami jéval nagyobb, mint a spektrofoto-
meéterrel mért 1,96 érték. Az alapszinezeteknél az
Adobe PhotoShop a sargandl, mig a spektrofoto-
méter a cidnndl mérte a legmagasabb szininger-
kiilonbséget. A papir szinénél sem volt megfelelS a
nyomat a szkennelt kép mérése szerint. A b* érték
esetén kevésbé sarganak értékelte. Kivancsisagbol
Osszevetettiik a kétféle mérési moéd eredményeit.

A beszkennelt és a color management alkalma-
zasaval konvertéalt nyomat és a spektrofotométer-
rel visszamért nyomat szineltéréseit a 3. tabldzatban
tintettiik fel. Az alapszinezetek és masodlagos
szinezetek mérési eredményei a sarga esetén mu-
tatnak nagyobb eltérést, illetve a zo6ldnél, vala-
mint az S3 zoldeskék szinmez6nél. A mezdk szé-
mozésa az 1. dbrdn is ellenérizhetd.

Mint az a szamadatokbdl is lathato, az alapszi-
nezeteknél a sarga az egyetlen, ahol vordses el-
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szinez6dést mért a PhotoShop, a tobbi szinezet
esetében a spektrofotométerrel mért értékekhez
kozeli eredményeket kaptunk. A AC* értékek
csak a zold és zoldeskék mintaknal voltak na-
gyok. Sajnos a masodlagos szinezeteknél a zold
esetén a PhotoShopban mért sziningerkiilonb-
ség nagyon nagy, a kiilonbségek lathatok.

6.LEPES; )
A VIZSGALATI EREDMENYEK
OSSZEFOGLALASA

Bar Osszességében elmondhatjuk, hogy az ott-
honi célra és iroddkba szant HP Photosmart
B109a-m multifunkciés nyomtaté jol vizsga-
zott, s ez az eredmény a kival6 X-Rite és Adobe
szoftvereknek és mérémiiszernek is koszonhetd,
szeretnénk hangstlyozni, hogy ezt a hosszadal-
mas vizsgalatot csak a Magyar Grafika olvasdi-
nak kedvéért végeztiik el. Barmilyen j6 eredmé-
nyeket is kap barki egy szkenner esetében ezzel
a modszerrel, a spektrofotométeres szinmérés
nem helyettesitheté vele. Sem otthoni kortilmé-
nyek kozott, sem az lizemi gyakorlatban ne hasz-
nalja senki sem proofok mindsitésére. A vizsga-
latot kizéro6lag azért végeztiik el, hogy a color
management gyakorlati felhasznalasdra konkrét
példadkat mutathassunk. A megtanult képletek
csak akkor érthet6k meg igazan, ha szimolunk
veliik, ha latjuk azok eredményét. Az alkalmi
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—=@= |CC szinprofil == Adobe PhotoShop-bél vett

3. dbra. Szinterek 0sszehasonlitdisa
az Adobe PhotoShop program felhaszndldsdval

vizsgalatban emlitett moédszerek némelyike na-
gyon hasznos lehet az {izemi gyakorlatban is
akar egyiitt, akar kiilon-kiilon alkalmazva GSket.

FORRAS
1 EasyRGB-Colorconversionmathandformulas.
https://goo.gl/ZOsMTY

3. tabldzat. Spektrofotometrids és szkennelt/szinkezelt mérésii nyomat ésszehasonlitdsa
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