COMCOLOR, a magyar spektrofotométer
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Evtizedekkel ezel6tt a Konnydipari Miiszaki
FGiskolan minden hallgaté megismerte a ha-
zai gyartasu tristimulusos szinméré mdszert, a
MOMCOLOR-t. Bar hasznélata a nyomdaipar-
ban nem nagyon terjedt el, kétségteleniil mér-
foldkd volt a Magyarorszagon készitett szinmérd
miszerek kozott. Hazai gyartasa spektrofotomé-
terr6l azonban kevesen hallottak. Pedig létezik
egy, mar 1999 6ta gyartja a fejlesztd, csak talan
a rossz menedzselés miatt, talan annak koszon-
het6en, hogy az ismeretlen markaval szemben
bizalmatlanok az emberek, a miszert nem hasz-
ndljak a nyomdak, bar mas ipardgakban mind a
mai napig mikodtetnek jo néhanyat, teljes meg-
elégedéssel, s értékesitésiik folyamatos.

Szabados Mikl6s villamosmérnok érdekls-
dése koran a vilagité divdak felé fordult. A ma
csaladi vallalkozasként miikodé ELCOMP Kft.-t
1982-ben alapitotta. Biztonsagi beléptets rend-
szereket, kartyaolvasokat és mérGmiszereket
fejlesztenek, illetve forgalmaznak, igy a sajat fej-
lesztésti COMCOLOR spektrofotométert.

A felhasznaldk tobbnyire nem gondolkodnak
azon, hogy mi van a spektrofotométeren beliil,
hogyan mikddik, és azzal sem foglalkoznak,
hogy a szinezeteket miként lehet mérni, pedig
nem art tudni, hogy a mérési eredményeink mi-
ként is sziiletnek.

Ahhoz, hogy a szinezetek mérésérSl beszél-
junk, és gondolatban kozelebb kertiljiink a szin-
meéréshez, tekintsiink at néhany dolgot. Szin-
mérésnél gyakorlatilag minden, reflexiés minta
mérésére késziilt spektrofotométer esetén a fény-
stirtiségi tényez6t mérik. Az igy mért fénystrd-
ségi tényezGt Osszehasonlitjak egy ismert tulaj-
donsagu etalon fénystiriiségi tényezdjével.

Egy feliilet reflexios tényezdjének (p) méré-
séhez minden esetben rendelkezniink kell egy

koriilmények kozott megmérve el6bb a méren-
d6 minta fénystirtségét (L,), majd az etalonét
(L,), aranyparral kiszamithatjuk a minta feliile-

tének reflexios tényezdijét (p, ).
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A reflektanciabdl az alabbi képletekkel szamitha-
tok a szininger-osszetevdk:
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ahol: p(A) atérgy spektrélis reflektancidja,

x(A), ¥(A), z(A), szininger-megfeleltets fiiggvé-
nyek,

S(A) a sugarzéseloszlas relativ spektralis teljesit-
meényeloszlasa,

A(]) az 6sszegzés intervalluma.

A mérés soran a polikromatikus sugarzast mo-
nokromatikus sugdarzassa bontjak az intervallum-
nak megfelel 1épésekben, és a mérési eredmények
0sszegzésébdl adodik az adott szininger-Ossze-
tevd értéke. Az Gjabb miiszerekben mar nem a
megvilagité fényforrdst bontjak fel monokro-
matikus 0sszetevékre, hanem a visszavert sugar-
zast, amit egy érzékel$ sorra vetitenek. Ezzel a
meérési id6t jelentGsen le lehet roviditeni.

A spektrofotométereknél be lehet allitani azt
is, hogy melyik szabvanyos fényforrassal mér-
jen. Altalaban azonban nem épitenek be tobbfé-
le fényforrast, hanem csak egyet (bar elméletben
ennek nem lenne akadalya), és ezzel vilagitjak
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meg a mérés elején az etalon fehér feliiletet. A md-
szer megméri ennek a spektralis reflexi6jat az
adott fényforrassal megvilagitva, és a szamitas-
nél ezekbdl az adatokbdl meghatéarozza, hogy
mi lenne akkor az eredmény, ha valamelyik
szabvanyos fényforrast alkalmaztak volna.

Ha a miszer érzékelSje () szininger fiigg-
vényt szamol a miszerbe beépitett Sse(A) spekt-
ralis teljesitmény-eloszlasa fényforrds fényében
a p(/\) reflexios tényezdji feliilet mérésekor, vi-
szont Psr(\) sziningert kapna eredményiil a
szabvanyos Sst(A) spektralis teljesitményelosz-
lasa fényforras hasznalatakor, akkor

o) =Spe (D) - p(AD)
@st(A) =Ssr (1) - p(A)

(1) _ @sr(A)
Spe()  Ssr(D)

ebbdl adodik, hogy

Spe(4)

A COMCOLOR esetében a mérésnél teljesen
egyedi moédon 12 vagy 24 kiilénb6z6 hullam-
hosszasagi LED szolgal megvilagitasul egy
fényforras helyett, és nincs monokromator. Az
egyes, korkorosen elhelyezett vilagité di6dak
egymas utan vilagitjak meg a mérendd mintat.
Mint az 1. dbrdn lathat6, a COMCOLOR spekt-
rofotométerbe beépitett LED-ek viszonylag
szk hulldmhossztartomanyban sugiroznak,
mégsem tekinthet6k monokromatikusnak a
sugarzasuk, mert nem egyetlen hullamhosszal
jellemezhetSk. Ezt a problémat oldotta meg
Szabados Mikl6s szabadalma, melynek segitsé-
gével a spektrofotométerhez mellékelt program
a mérdfej altal mért eredményeket korrigalja a
diddak sugarzasi eloszlasara, majd bonyolult
matematikai eljardsok felhasznalasaval hata-
rozza meg a tényleges reflexios tényezd értékét
a hullamhossz fiiggvényében. Ez egy teljesen
egyedi kialakitast spektrofotométert eredmé-
nyez, nem talalhat6 még egy ilyen megoldast
hasznalé miszer a vilagon. A vilagité diddak
ilyen felhaszndldsara még ma sem gondol senki
sem, de 1999-ben ez még inkabb Gjdonsagnak
szamitott. Azaz egy ember gondolt erre: Szabados
Miklo6s, aki 1étrehozta a COMCOLOR spektro-
fotométert.

Ser(A
o5t () = 9 (1) - (5—()>

A mérémiszer hatarozott elénye, hogy nin-
csenek benne mozgd alkatrészek, igy a mecha-
nikai meghibasodas kizart. A mérések pontossé-
gara egyediil a dibddk melegedése van hatassal,
ezért a mérdfej pontosan méri az egyes LED-ek
hémérsékletét is. A miiszer programja automa-
tikusan moédositja a mért fényerdsség-értékeket,
a hémérsékletnek megfelelGen, minden egyes
diédara kilon meghatarozott korrekcids ténye-
zOkkel. A méréseket a mérdSfejben egy kiilon
mikroszamitogép vezérli a személyi szamitogép-
t61 kapott parancsoknak megfeleléen. A mikro-
szamit6gépben levs program tigyel arra is, hogy
a fényerGsség mérése csak a mérdfej stabilizalo-
dott 4llapotaban kezd4djon el. A divdék élettar-
tama legalabb 10 millié mérés, de inkabb tobb.
A 2. abran a COMCOLOR spektrofotométer lat-
hat6 miikodés kdzben.

Relativ sugérzasintenzitas [-]

Hullamhossz (nm)

1. dbra. A COMCOLOR spektrofotométerben
felhaszndlt vildgito didddk spektrdlis teljesitmény-
eloszldsa

2. abra. A COMCOLOR spektrofotométer miikodés
kozben

Amennyiben sorozatmérésre van sziikségiink,
a miszert csak felemeljiik, a mért mintara he-
lyezziik, és a mérés megtorténik, majd azt a ko-
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vetkezé mintéra helyezve mérhetd végig a teljes
mintasor automatikusan. Nincs sziikség semmi-
féle beéllitasra, bemelegitési idére, kalibralasra,
azonnal hasznalhat6 tizembe helyezés utan. Ez
is egyedivé teszi felhasznalasat. A spektrofoto-
méter kalibralasat tiszta helyen miikodtetéskor
elégséges csak negyedévente elvégezni, de po-
rosabb helyen, mint mondjuk a nyomdagépek
melletti haszndlatkor, nem art hetente vagy akar
naponta kalibralni. A miszerben hasznalt alkat-
részek megbizhatéan +15°C és +35°C kozott mu-
kodnek, amit érdemes figyelembe venni, ha a
nyomogépek mellett hasznaljuk a mdszert és a
helyiség nem klimatizalt. A COMCOLOR spekt-
rofotométerhez mellékelt program egy képer-
nydije a 3. dbrdn lathato.

vébbi feldolgozésra. A mérémitszereknél mindig
sarkalatos kérdés, hogy az egyes forgalmazott
példanyok kozott mekkora a szininger-kiilonb-
ség. Bar a mérések eredményére minden esetben
hatéassal van tobb tényezd, igy a mért feliilet mi-
ndsége is, a gyarto 15 stabil kerdmia mintat mért
le mindegyik mszerrel. A mérémitiszerek méré-
si eredményeinek dsszehasonlit6 vizsgalatat lat-
hatjuk grafikusan a 4. dbrdn. Az egyes muszerek
koz6tt az atlagos eltérés AE™3p=0,5 volt. Ami na-
gyon j6 eredmény.

ELCOMP COMCOLOR spekirofotomeéter

3. adbra. A COMCOLOR spektrofotométerhez
mellékelt program

A mérés gyors, a mellékelt program grafiku-
san is képes kirajzolni a mért szinezetek reflek-
tanciagorbéjét, ami az egyik legfontosabb adat
az egyes szinezetek Osszehasonlitasakor. A mé-
rési eredményeket meg tudja jeleniteni CIE xyY,
CIELAB, Munsell, COLOROID szinrendszerben
is. Szamszertien (a legfontosabbakat felsorolva)
képes L*a*b* L*C*h, valamint denzitasértékeket
megmutatni, a szininger-kiilonbségeket, kitol-
tési aranyokat, relativ denzitdsokat, CMYK ér-
tékeket, valamint a papir opacitasat is. Mentés-
kor a gép automatikusan eltarolja a mért reflexio
360 és 760 nm hullamhossz kozotti értékeit, az
Ujabb verzidban akir 1 nme-es 1épésekben, to-
vabba a mérés idépontjat, valamint a hasznalt
mérési és kalibralasi beallitdsokat. A mérési ered-
mények .txt kiterjesztést szovegfajlokban taro-
16dnak, melyek tetszélegesen szerkeszthetSk, igy
a Microsoft Excel programba is behivhatok to-

4. dbra. Kiilonboz6 COMCOLOR mérémiiszerek
egymdshoz viszonyitott eltérései grafikusan

A COMCOLOR spektrofotométert és a hozza
kapcsol6do szamitdgépes programot is Szabados
Miklés késziti, igy barmilyen egyedi igényre
testre tudja szabni azt.

A COMCOLOR spektrofotométer néhany miisza-

ki adata:

¢ Meérési geometria: 45°/0°

¢ Apertura mérete: 9 mm vagy 4 mm

+ IsmétlGképesség (AE"ap): atlag: 0,01,
maximum: 0,02, széras: 0,01

¢ Meérésiid6: 1,5 masodperc

¢ Meérési tartoméany: 380-740 nm, extrapolalva
360, ill. 760 nm-ig, szinadatok szamitasa 360—
760 nm kozott 1 nm-es 1épésekben.

Az ELCOMP COMCOLOR spektrofotométerrdl,
az elérhetGségekrSl bévebb informacidért lasd a
www.elcomp.hu/spektro.html weblapot.

32

MAGYAR GRAFIKA 2016/4

Jubileumi szam



