Flexd formakészités — 20 év mérfoldkovei

Ratkovics Péter

A flexonyomtatds mdra a csomagolds-
technologidban alkalmazott nyomtatdsi
eljardsok kozott kivivta magdnak az elsé
helyet. Bdr a technolégia gyokerei

az 1800-as évek végére nyiilnak vissza,
hiszen az elsé flexdeljdrdst, a Rubber
Printet 1890-ben szabadalmaztattdk
Amerikdban, az igazi dttorés csak szdz év
elteltével kovetkezett be. A flexonyomta-
tds kritikus pontja mindig a nyomdforma
volt, de a mindségi nyomtatdshoz ma is
haszndlt fotopolimer lemezeket csupdn

1974-ben kezdte el piacra dobni a DuPont,

majd 1995-ben, a drupdn jelent meg

a digitdlis flexé formakészités az

elsé Cyrel digitdlis fotopolimer lemezzel
és az elsé CDI-vel (Cyrel Digital Imager).
A flexo hadito iitja ettél a pillanattdl
kezdaodoétt...

A digitalis flex6 formakészités technologidjanak
kidolgozésa mar az 1970-es években megkezdd-
dott, az els6, a német Baasel Scheel altal fejlesz-
tett direkt 1ézergravirozassal miikodé berendezés
1975-ben késziilt el — az mar az élet furcsa fintora,
hogy a kezdetben jonak tiné technol6giai meg-
oldas végiil a fizikai korlatok és technolégiai prob-
lémak sokasaga miatt zsadkutcanak bizonyult.
Sem a termelékenység, sem az elérhetd felbontas
nem felelt meg a piaci igényeknek, a nagy telje-
sitménybd], illetve a ,lefaragott anyag” elszivasa-
nak problémaibodl ad6dé nehézségeket méaig nem
sikertiilt a fejleszt6knek megoldani annak ellené-
re sem, hogy igen nagy nevek (Hell, Stork, Creo,
Kodak) kisérleteztek a technoldgiaval. Elterje-
désiiknek emellett az igen magas ar is akadalya,
évente csupan 20-25 ilyen berendezés kertil piac-
ra vildgszerte, alapvetSen elastomer sleeve-ek és
specialis magasnyomo lemezek készitéséhez.
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Az élet Gjabb fintora, hogy az tn. CDI-tech-
nolégiat is a Baasel-Scheel kutatoi fejlesztették
ki a DuPont céggel kdzodsen — a fejlesztési pro-
jekt 1990-ben indult, majd 1993-ban szabadal-
maztattak a mai digitdlis fotopolimer lemezek
technologidjat, az Gn. LAMS-technolégiat, és
az 1995-6s drupan bemutatték az els6, 2100 dpi
felbontassal miikods digitalis 1ézerberendezést,
a CDI-t. Ebben az évben az Esko egyik el6dje, a
Barco Graphics megvasarolta a fejleszté céget,
melynek munkatarsai azéta is évrél évre Gjabb
megoldasokkal rukkolnak el§ az elmult hisz év-
ben szinte kizardlagossa valt CDI-technologia
fejlesztésében — ma a vilagon elkészitett digitalis
flex6klisék tobb mint 90%-a CDI-technolégia-
val késziil, az eladott CDI-berendezések piaci ré-
szesedése meghaladja a 70%-ot.

A technoldgia elve, hogy a nyers digitélis fo-
topolimer lemezen (LAMS) 1év6 fekete masz-
kot a CDI lézere kilyuggatja (elégeti) azokon a
helyeken, ahol nyomoéelemet szeretnénk létre-
hozni. A polimerizaci6 folyamatét a teljes felii-
letre kiterjed§ UV-A fémegvilagitas inditja meg,
de az UV-fény természetesen csak a lézer altal a
maszkon létrehozott lyukakon keresztiil juthat
at, igy ezeken a helyeken képzédnek a pontok,
ill. nyomoelemek. Az analog klisékészitésnél a
nyers, maszk nélkiili analog klisére egy, el6z6leg

egy filmlevilagiton megvilagitott negativ filmet
helyeznek, ill. laminalnak - ez azon tilmend-
en, hogy kiilon berendezést és munkafazist igé-
nyel, természetesen nem biztosit olyan pontos
kontaktust a fotopolimer és a film kozott, mint
a digitalis fotopolimeren a lemez részét képezd
maszk. Mindezek kovetkeztében a digitalis tech-
nologiaval sokkal kisebb nyomoelemeket lehet
létrehozni, ezzel novelve a felbontast, tovab-
ba minimalis szor6das miatt a digitalis pontok
formaja, vallanak meredeksége sokkal nagyobb,
mint az analog pontoké.

A digitélis formakészitési technoldgia beveze-
tése alapvet6en meghatarozta a flexétechnol6-
giaval készitett nyomatok mindségét — digitalis
klisével nyomtathatéva véltak a finom &atme-
netek és a 1-2%-os pontok (analég technol6-
giaval 3-5% volt a minimum), elérhetévé valt
a 60 l/cm-es vonalstiriiségi nyomtatés. A flex6
Orok problémadja, a nagy pontteriilés kezelhe-
tévé valt, ezekkel a lemezekkel pontosabb lett
a regiszterek illesztése, stabilabb a tobbszines
nyomtatds. A CDI-k termelékenysége elérte a
8 m?/6rat, valamint a 2000-ben bevezetett Fiber
Laser-t alkalmaz6 berendezéseknél a 1ézernya-
lab rendkiviil hosszii fokusza lehetévé tette,
hogy ugyanazon a berendezésen kiilonodsebb
kalibraci6 vagy allitas nélkiil lehessen vékony,
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illetve vastag (0,76-t6l akar 6,35 mm-ig!) klisé-
anyagokra dolgozni. Mindezek a tulajdonsagok
mindségben versenyképessé tették a flextech-
nologiat az ofszettel szemben, és a flexoeljaras
egyéb el6nyei miatt (tekercsrdl tekercsre nyom-
tatas, online kiszerelés, olcsobb gépberuhazas,
rendkiviil véltozatos nyomathordoz6k) robba-
nasszerlien kezdett teret nyerni a csomagol6-
anyag-nyomtatasban.

A flex6 sikereilattan a LAMS- és CDI-technol6-
giattobb klisé- és gépgyarto is elkezdte alkalmaz-
ni a nyers fotopolimer lemezek és a 1ézerberen-
dezések terén (pl. Flint, MacDermid, Asahi, ill.
Creo, Screen, Flexolaser), de a fejlédés 2009-ben,
a Labelexpon bejelentett Gjabb jelentds alloma-
sa, a HD Flexo technoldgia ismét az Esko nevé-
hez ftizédik. A HD Flexo val6jaban két f6 pilléren
nyugszik: egyik a 4000 dpi-re megnovelt 1ézer-
felbontas, mellyel akar 6 mikronos elemi pont-
méret is elérhetd. A rendkiviil kicsiny elemi pon-
tok hasznélatanak legfontosabb el6nye, hogy a
nyomtatdsi pontok azonos racs esetén is sokkal
tobb elemi pontbol tevddnek Ossze, igy teljesen
kerek format mutatnak — ami befolyésolja a mi-
nimalis méreti nyomtatasi pontok stabilitasat,
akar 0%-ig kifuté nyomatok is nyomtathat6ak
vele, megsziinteti a flexdnyomtatas kdzéptonu-
sokban ]'elentkezc’5 problémajat, a pontok kozotti
athidalast, és természetesen s{iribb racsok (akar
100-120 Ipi-ig!) hasznélatat is lehet6vé teszi.

A masik {6 pillér szoftver az a specidlis racsozas,

mely HD Flexo racsozas néven Kkeriilt a piacra,

meghatarozva az Gj technolégia nevét. A HD Flexo
megoldéssal az Esko mintegy megteremtette a
flexbnyomtatas formakészitésének 4j standard-
jat, amivel a flex6 immar nemcsak az ofszettel,
de a mélynyomas mindségével is felveszi a kesz-
ty(t. Emellett hallatlan gazdasagi elényoket biz-
tosit az egyre csokkend példanyszamok és egyre
rovidils atfutasi idék altal jellemezhetd piacon.

Ugyanebben az évben jelent meg a Cre6t meg-
vasarl6 Kodak 0j flex6 formakészité berendezése,
a Flexcel NX. Technolégidja a klasszikus analdg
lemezkészitési technolégian alapszik, de ennél a
megoldasndl a nagy felbontassal megvilagitott
specidlis filmet egy berendezéssel ralaminaljak
a szintén specialis, nem LAMS, hanem alapve-
téen analog felépitésti Kodak kliséalapanyag-
ra. Ez a berendezés komoly elGrelépést jelentett
mindazok szdméra, akik korabban az analdg
technologiat hasznaltak, mivel elsGsorban a haj-
lékonyfalti csomagoloanyagok gyartasanal a fes-
tékatvitel novelésében elényt jelentett a techno-
16giabol adodo teljesen lapos feliiletl pontforma
és a Kodak festékatvitelt novelS racsozasi meg-
oldasa. Noha ezzel a technolégiaval elsGsorban
teljes méretd lemezek gyarthat6ak, nem keze-
li a killonboz4 lemezvastagsagokat, problémas
az egyes szinkivonatok megismételhetdsége,
és a csucsfényekben nem tudja ugyanazt, amit
a CDI-technoldgia, de nagyobb tiiréssel egy-
szertien lehet vele nyomtatni, ezért elsGsorban
Kozép- és Kelet-Europaban valt népszertivé. Elter-
jedését segitette, hogy beruhdzasi koltsége egy
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kevéssel alacsonyabb, bar mikodtetési koltsége
valamivel magasabb az immar hagyomanyos-
nak nevezhetd digitélis technol6gianal. A Kodak
is belefogott a direkt 1ézeres technologia fejlesz-
tésébe, méghozza 1ézerdiddas megoldassal, egy-
ben elérevetitve, hogy az NX-technolégiat ez
fogja felvaltani, de arendszer 2010-es Ipexen tor-
tént bemutatésa 6ta nem terjedt el.

Az Esko fejlesztéinek technologiai vélasza
sem varatott sokaig magara. Mar 2009-ben, a
HD Flexo megjelenésével egyiitt bemutattak
az Inline-UV megoldast, mely a lemez fémeg-
vilagitdsat a CDI-berendezésen beliil végzi el.
Az Inline-UV valdjdban egy, a CDI-be szerelt
UV-di6dasort alkalmaz a hagyomanyos kiilsé
UV-megvilagito helyett. A diddak hasznalata ki-
kiiszoboli az UV-csoves rendszerekben a csovek
gyors és egyenetlen eloregedésébdl szarmaz6 in-
stabilitast és gyakori cserét egyarant, st elimi-
nalja azt a munkafazist is, mikor a sériilékeny,
még nem stabilizalt lemezt kell kézzel dtmoz-
gatni a masik berendezésbe. A hagyomanyos
UV-megvilagitokban a nyoméelemek feliilete az
oxigén inhibici6é kovetkeztében kissé lekereke-
dik, aminek nagy elényei vannak a csucsfények
nyomtatdsanal, de hatranyosan hatnak a fes-
tékatvitelre a nagyobb flekkek nyomtatasakor,
amennyiben a nyomathordozé nem szivoképes,
és oldoszeres festékeket alkalmaznak. Felismer-
ve a lapos feliilet pontformak elényeit a hajlé-
konyfalq, illetve a hullimkarton-nyomtatasban
—itt kis nyomoéer6 mellett van sziikség nagyobb

festékatvitelre a bordazédas elkeriilésére —, a
LAMS tipusa klisék gyartéi kiillonb6z6 megolda-
sokat dolgoztak ki a megvilagitas oxigénhianyos
kornyezetben torténé megvalositasara (DuPont
DigiCorr és Digi-Flow, MacDermid Lux), illetve
a specialisan vezérelt UV-di6das megvilagitasra
(Flint NeXt). Az Esko 2012-ben jelentette be az
an. Full HD Flexo technoldgiat, mely tetszGleges
gyarto LAMS-lemezeivel m(ikodik, az Inline-UV
specidlis vezérlésén és Uj racsozasi megoldaso-
kon alapszik. Jelen pillanatban ez a technol6-
gia nevezhet6 a digitdlis flex6 formakészités
csucsanak, mivel egyidejiileg képes tetszéleges
vastagsagu és felhasznalasi tertiletd (cimke, haj-
lékonyfali, hulldmkarton) nyomoforma stan-
dardizalt, tokéletesen megismételhets és nyom-
tatasi tertiletre optimalizalt elkészitésére. A Full
HD Flexo technoldgia emellett a lineéristol csak
kismértékben eltéré pontteriilési gorbékkel dol-
gozik, a 0-100%-ig terjedd teljes tartomanyban,
igy a flex6 elGkészités szoftveres oldalat is egy-
szerlibbé teszi.

A minGség mellett rendkiviil fontos a gyartas
termelékenysége, atfutéasi ideje, mivel egyetlen
szinkivonat hibaja miatt a nyomogépen j mun-
kat kell beemelni, vagy addig kell allnia, amig
az adott szinkivonat kliséje el nem késziil. A for-
makészités leghosszabb fazisa a kimosott leme-
zek széritasa - ennek az idének a leroviditésére is
sziiletett néhany megoldés. Az egyik, napjaink-
ban még kevéssé elterjedt a vizes kimosasu flexo-
lemezek hasznalata, ahol a széradasi id§ jelen-
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tésen csokkenthets, mig a masik, jocskan 1000
feletti installaciéval rendelkez6 mddszer a ter-
mal lemezkidolgozas, melyet a DuPont 2000-
ben megjelent FAST-technologiaja valdsit meg.
A FAST-rendszer kornyezetbarat, nem haszndl
semmiféle vegyszert. A f6megvilagitas utan a
LAMS-kliséb6l a nem nyomo részeket egy fiitott
hengerre feszitett el6hivo kend§ tavolitja el né-
héany fordulattal, s ezutdn a lemez utomegvila-
gitasra, majd nyomtatasra kész. Magyarorszagon
is hasznalnak néhany helyen ilyen berendezést,
ezekkel a print-ready klisé elkészitése egy 6ran
beliil megoldhato!

Aberendezések fejlédése soran is tObb esetben
emlitésre keriiltek szoftvermegoldasok, racsoza-
si technologiak, melyek ugyanugy részei a for-
makészitésnek, mint a gépek. A flexOeljaras sa-
jatsagai azonban mar a kezdetek 6ta kihivas elé
allitjak a szamitégépen dolgozd gyartas-el6ké-
szit6ket — ugyanis a kreativ tervezdék 4ltal meg-
almodott grafikdk nem nyomtathatok ugyan-
olyan egyszertien flex6val, mint a mar régota
standardizalt ofszettel. Nyomtathat0sag szem-
pontjabdl kiilénosen kritikusak a csticsfények, a
homogén feliileteken jelentkez6 lyukak vagy szi-
getek, valamint az alatoltések (trapping). Mind-
ezek kezelésére az Adobe standard szoftverei
nem nyujtanak hatékony megoldast — nem be-
szélve a flexéban haszndlatos rengetegféle szin
kezelésérSl! A Barco Graphics mar 25 évvel ez-
el6tt fejlesztett olyan célszoftvereket, melyek ki-
fejezetten a flexé gyartas-el6készités hatékony-
nya tételét szolgaltak, Sun gépeken. 1992-ben az
ott dolgozo fejlesztSk egy része megalapitotta az
Artwork Systems céget, és fejlesztéseit Mac-bazisra
helyezte (ArtPro), mig a Barco, késébb az Esko fej-
leszt6i ugyanezen szoftvereket PC-bazison fej-
lesztették tovabb (PackEdge). 2007-ben az Esko
felvasarolta az Artwork céget és ezzel kezdetét
vette az a hosszu fejlesztési folyamat, melynek
eredményeképpen az igy mar 70-72%-os piaci
részesedéssel rendelkez$ Esko igérete szerint a
2016-o0s drupara kihozza a ArtPro és PackEdge
elényeit egyesitd, platformfiiggetlen flexo el6ké-
szitd szoftverét.

A szinek kezelése jelenti a flex6 masik szoft-
veres kihivasat — szamban és tartalomban egy-
arant szabad szincsatornak kezelésére van sziikség.
Af6 cél a termelékenység fokozésa, a flexOnak fel
kell vennie a versenyt a mind jobban elGretord,
kis példanyszamokhoz igazodo digitalis nyom-
tatassal. A flex6 ipardg vélasza a sok kiilonbozé

Pantone-szin és -festék kezelésére és a folyama-
tos festékcsere és gépmosas elkeriilésére a nap-
jainkban indul6 hét fix szines nyomtatas — ez-
zel névelhetd a gépek nyomasi ideje, fokozhat6 a
gyartés hatékonysaga, de specialis el6készitésre,
szinbontésra van sziikség a direkt szinek pontos
reprodukciojahoz és az optimalis festékterhelés
beallitdsdhoz, amit a Color Engine és az Equinox
szoftverek valOsitanak meg teljes korben.

Semmiképpen sem mehetiink el amellett a
tény mellett, hogy ma a termelés hatékonysa-
ga az életben maradas kulcsa minden nyomdai
agazatban. Minden agazatban az automatizalas,
a folyamatok pontos definialasa, standardizala-
sa és modellezése, valamint a hatékony, gyors
ugyfél-kommunikacio kialakitasa all a jelenlegi
fejlesztések kdzéppontjaban, de az el6készités vi-
szonylagos bonyolultsdga és a csomagolastech-
nologia rendkiviil érzékeny vevdi kore miatt ez
kiilonosen igaz a flexo elGkészités teriiletén. Ma
a csomagolastechnoldgiaban erre a legkomple-
xebb megoldast az Esko tudja nyujtani.

A termelésben dolgoz6 berendezések és szoft-
verek annyit érnek, amennyi a timogatottsaguk
a gyarto vagy annak hazai képviselete részérdl.
A flex6 formakészités két vezet§ nagyhatalma-
nak, az Eskénak és a DuPont cégnek a képvise-
lete egyarant az idén fennallasanak 25. évfordu-
16jat tinnepld Partners Kft., mely egy kézbdl tud
komplett megoldést és tamogatast adni a teljes
technologidhoz.

Mindent eqgy helyrdl
a flexo formakészitéshez
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