drupa 2012

— Felliletnemesités foliakasirozassal

Forditotta: Eiler Emil

A lamindlds elény-hdtrdany mérlege.
Alapanyag, technoldgia és gépvdlaszték

a drupdn. Miianyag félia csalddok megne-
vezése, kereskedelmi jelolésmodja és al-
kalmazdstechnikai jellemzéi. A lamindlt
nyomdatermék fobb minéségmeghatdro-
z0 tényezdi. Folidk, festékek és ragasztok
kolcsonhatdsai a lamindlt nyomdater-
mékben. Kutatdsi iranyok és iij eredmé-
nyek.

A lamindldas (németiil: Das Kaschieren; angolul:
laminating, foil laminating, lamination, gluing, li-
ning), kilonféle rétegek egymashoz rogzitése hé
és/vagy nyomas, illetve ragasztas segitségével.
Cikkiink az ilyen médon megval6sithat6 tech-
nolégiai, termékmindségi, miszaki, gazdasagi
célokat és lehetGségeket tomoritve foglalja Ossze.
A drupa 2012 kiallitok honlapjain, rekldamjaiban
és szakcikkeiben kozzétett aldbbi ismeretek, a
laminalt nyomdatermékek tervezése, az anya-
gok és gyartasi modszerek kivalasztasa, reklam-
és marketingcélt felhasznélasa, egyes a gyartas
vagy az alkalmazas soran tapasztalt hibajelensé-
gek okainak felismerése és hibaelhdritas céljara
egyarant hasznosak lehetnek.

A FOLIAKASIROZAS ALKALMAZASI
TERULETEI

Esztétikai és marketingcélu feliiletneme-
sités dekorativ eszkozokkel. Marketing- és
reklamcélokat, vevScsabitast szolgalo, esztétikai-
érték-novelS dekorativ hatasok biztositasa piaci
versenyelSny szerzése céljabol. A fényes félia —a
nedves feliiletekhez hasonléan - élénkiti a szine-
ket, noveli a szinkontrasztot és a ,,nedves” vagy
Jfémes/eziistds” csillogast. Ennek a mértéke tet-
sz6legesen befolyasolhat6 az egy vagy két olda-
lon kezelt, csillogas elleni (anti-glare) f6lidkkal, a
félmatt, matt és a szatén (semi matt finish, matt
finish, satin finish és a luster finish) f6liatipusok al-
kalmazasaval. Kontraszt-, szinélénkség- (bright-

ness) és szinérzet (color perception) befolyasolo
eszkoz. Dekorativ hatds megvalositdsa szempont-
jabol a laminalas témakorébe sorolhat6 a fém-,
textil-, papir-, bér-, manyag-, m@bdr-, féliaho-
logram- stb. rétegek egyesitése is.

Az an. foltlamindlds (spot lamination) a foltszerii
lakkozdshoz hasonloan alkalmazhato, tetszéleges
teriileten, kiilonboz§ vastagsaga és/vagy szint/
fényességli, alakra/méretre stancolt foliadara-
bok felhasznalasaval, elsGsorban kisméret, kézi
berakast laminal6 berendezéseken.

A nyomtatott termék védelme a kornyezet
eredetii karosodastol. A foliaburkolat Kor-
nyezet- €s idGjaras-allosag javitas révén fokozza
a szabadban elhelyezett (Gn. kiilsd) jelz6tablak,
poszterek idGjarassal (napsugér, forrésag, esd,
kod, hideg, fagy stb.) szembeni ellendllé képes-
ségét.

Szilard, por, folyékony és gaz halmazallapott
vegyi anyagok elleni teljes védelmet nyujthat a
para-, viz- és vizg6z-, szerves olddszer-, sav- és llig-
allésagot biztosito, kétoldali + vdgott-él lamindlds
(encapsulated edge seal lamination), azaltal, hogy
altala a szendvics felépitést laminalt ,,szerkezet”
minden kiils6 anyagbehatoldsnak ellenall.

SzennyezGdés elleni védelem, Ontisztuld ké-
pesség biztositasa specidlis lamindlé foélidkkal
oldhat6é meg. A szennytaszit, konnyen tisztit-
hat¢ foliafeliiletekrdl a zsir, az olaj, a verejték, az
ujjlenyomat, folt, pecsét és az olyan human ere-
detli szennyezddések is, mint a poszter-, a plakat-,
a kirakatiiveg- vagy a falfirka (graffiti) konnyen
eltavolithat6. A nanotechnolégiai Gton el6alli-
tott nanoeziist alapii dntisztuld (self purifying la-
minating foil) feliilet ez évt6l méar nem csak a kép-
zeletben 1étezik. (www.pira.com)

A kornyezet védelme a nyomtatott termék
eredetii karosodastol. A protein tartalmd,
biolégiailag idézitetten és spontan lebomlo,
kornyezetbarat foliak olyan mértékig képesek
onmagukat megsemmisiteni, hogy belSliik gya-
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korlatilag semmi kornyezetszennyezS anyag
nem marad visszal Az Gn. low footprint f6lidk a
lebomlasuk folyaman nem terhelik a légkort a
globalis felmelegedést okozo, gaz halmazéllapo-
ta szénvegyiiletekkel.

Biztonsag és markavédelem. A foliazott fe-
lilletek hamisitas ellen is hatékonyan védenek.
A madsoldsgdtlo foliak egyarant képviselik a gyar-
t6, a forgalmazo és a felhaszndl6 érdekeit azzal,
hogy a masolatot foltossa teszik vagy hamisitas-
ra utalo szoveggel zavarjak meg, illetve a gyartot,
a markat, a terjeszt6t azonosito, garancialis, sza-
vatossagi és mas lejarati, felhasznalhat6sagi idét,
digitalis vizjelet mikrolitografiai eljarassal latha-
tatlanul rogzitve taroljak. Kiilsé foliafeliiletre a
nemkivanatos szovegfelvitelt (nyomtatast) za-
var¢ folia is 1étezik. Rendszeresen hasznalt do-
kumentumok (bank-, személyazonosit6 és mas
kértyak, térképek, étlapok stb.) esetében a hozza-
férés, a hamisitas és masolas elleni védelem lét-
fontossagu! A laminal6é mdrkavédelem és mdrka-
azonossag taniisitds e téren is jelentGs szerepet tolt
be, mert meggatolja a foliaval fedett, védett logo,
mdrkaszin és szoveg megvaltoztatasat.

Nyomatélettartam névelés és csokkentées.
A fény- és hé- (UV, infra) szlir6/visszaverd hatas
révén lassul a nyomathordoz6 spontan Orege-
dése, sargulasa, torékenységi hajlama ¢€s a nyo-
matszinek fakulasa. (A korlatozott élettartamd,
spontan lebomlé anyagokrdl fentebb mar tor-
tént emlités.)

Csomagolt termék védelmeét biztosito foliak.
A csomagolt termékekkel, kiemelten az élelmi-
szerekkel, fliszerekkel, vegyi anyagokkal szem-
beni ellenall6 képességet a megfelelS foliatipus
kivalasztasaval lehet biztositani. (Lasd a tobnusos
szovegeket.) A kutatdsok eredményeként mar 1é-
tezik baktériumolg, rovarirto, kifejlesztés alatt a
ragcsaloriaszto feliilet is, amely utdbbi elsdsor-
ban élelmiszer-csomagolas esetén lehet kiemelt
fontossagu.

Egyéb funkcionalis (kiilonleges célfelada-
tot ellato) laminalo rétegek alkalmazasa.
Példaul olyan energiatermeld f0liaé, mint a nap-
elemréteg (solar cell foil), amely a lamindalt nyoma-
ton elhelyezett, villamos energiat igényl6 mikro-
elektronikak, szoveg- vagy képmozgast imitalod
hirdetések, digitalis ora, villogd vagy vilagito-

test, mikrocsip, radiéfrekvencias (RFID) cimke,
apro kalkulator- vagy mobiltelefon-billentytizet
és mas vevicsabito reklameszkozok miikodteté-
sét teszi lehet6vé. Ide sorolhat6 a viztaszito, a pa-
ra- és vizmegkdotd, tovabba — a kozmetikai cégek
szamara kifejlesztett — tartoOs illatanyag-kibocsa-
t6 folia is. A vizpdra-visszatarto folia a csomagolt
termék kiszaradasa ellen véd.

Nyomdatermék-tartositas, védelem és al-
lagmegérzés. Lizelmi jelentSségi, nagy anyagi,
erkolcsi értéket képvisel6 nyomdatermékek, do-
kumentumok, kulturdlis vagy muzedlis értékd
targyak, emlékek, képek és fotok védelme, élet-
tartamuk novelésére. A foliabevonat szilardsagot
novel, tartast ad a papirnak, fokozza annak me-
revségét, feliileti mechanikai és kdrnyezetallosa-
gat. Kevésbé rancosodik, javul a gytrédés-, a ko-
pas-, dorzs- és a karcallosaga is.

Kombinalt rendeltetésii tobb foliaréteges
feliiletnemesités. A laminalt termékek sokol-
daltt megrendeldi elvarasai egyetlen foliaréteg-
gel nem mindig teljesithetGek. Bevalt megoldas:
a célnak megfelel§ f6lidk parositasaval tobb lami-
nalofolia-rétegbdl allo szendvicset hoznak Iétre (mul-
tiple lamination). (Ehhez nytjtanak segitséget a
foliatipusok szabvanyos megnevezését, jelolés-
modjat és alkalmazéastechnikai jellemzdiket 0sz-
szefoglald tonusos szovegeink.)

Afoliakasirozottnyomdatermékkiillemét
és hasznalati mindéségét befolyasolé belso
anyag, fizikai, kémiai és energiatranszfer
folyamatok és hatasai. A nyomdatermék
laminalasaval foglalkozo szakemberek eseten-
ként nehezen magyarazhaté hibajelenségekkel
taldlkozhatnak (halvanyodas, elszinezédés, szin-
eltolodas, foltosodas, hélyagosodas, taskasodas,
vetemedés, hullamosodas stb.). Ezek okainak
megértéséhez, megel6zéséhez és elharitasahoz
segitséget nyujthat az alabbi gondolatmenet.

A mindkét oldaldn négy szinben nyomtatott és
lamindlt nyomdatermék lényegében egy olyan
szendvicsszerkezet, amely a kovetkez6kbdl épiil
fel: a papirlapbdl és két laminal6 f6liabol, ame-
lyekhez dsszesen hat feliilet tartozik; a négy szin-
ben nyomtatott nyomatképet alkoto két olyan
rétegbdl, amelyek Osszesen 2 x 4, azaz 8 festék-
rétegbdl és a négy feliiletet képezd két ragaszto-
rétegbdl épiilnek fel. A 18 feliiletbdl csak 16 ko-
z0s, mert a két folia kiilsé feliilete a kiilvilaggal
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érintkezve annak energiait és anyagait kozvetiti
a szendvics belsejébe. Tobbfolids laminélas (mul-
tifoil lamination) esetén az egymassal érintkezé
feliiletek szama hatvanyozottan nd.

A transzferfeliiletek az anyag- és energiadram-
las, tovabba olyan kémiai reakciok aktiv ese-
ményterei (olyan valdsziniiségi vdltozok), ame-
lyekben a szendvicset alkot6 szilard-, g6z-, és/
vagy folyékony halmazallapott kémiai anyagok,
a tulajdonsagaik, a kiils6, bels6 hémérséklet és
a nyomasviszonyok altal is meghatarozott mo-
don vesznek részt a kiilonféle fizikai, mechani-
kai, optikai és kémiai atadéas-atvételi (transzfer)
folyamatokban. Az eltérd hokiterjedési egyiitthato-
jii rétegek kozott nyulashoz, szétvalashoz, alak-
torzulashoz vezet6 mechanikai fesziiltségek ke-
letkezhetnek. Az elvalo rétegek kozott oldoszer,
levegs, lagyitoszer, nedvesség €s barmi mas szi-
lard-, gaz-, folyékony halmazallapoti—akar még
aktiv — bomlastermékek is jelen lehetnek.

A felsorolt kémiai, fizikai, mechanikai folya-
matok végeredménye - a laminalt nyomdater-
meék hasznalati mindsége, beleértve az optikai,
szintani jelenségeket is - mindaddig valtozatlan

marad (de csak addig!), amig a folyamatban részt
vev( anyagok mindsége azonos, mind egyazon
kigyartasbol szarmaznak, a foliak rogzitéstech-
noldgiaja azonos és a felsorolt tényezGk (beleért-
ve még a papir szaliranyat is) valtozatlanok. Ha
nem, akkor minden egyes tényezd a rd jellemzd mo-
don és mértékben alakitja az eredeti koriilmények dl-
tal meghatdrozott végeredményt: a lamindlt nyom-
datermék haszndlati mindségeét!

Minél tobb anyagféleség és anyag-energia transz-
ferfeliilet vesz részt a folyamatban (pl. tobbfolias
kasirozas esetén), az eredeti (induld) mindség
fenntartadsa annal nehezebbé valik. Ha a szend-
vicsszerkezetben a nyomathordozé nem papir,
hanem mdanyag- vagy fémfélia, akkor az anyag-
és energiatranszfer-folyamatokat ezek tulajdon-
sagai hatarozzak meg.

Idotényezdois kozrejatszik a valtozasokban, mert
az események nem parhuzamosan zajlanak, és
nem feltétleniil egy id6ben fejez6dnek be.

Vizsgaljuk meg most a folyamatban részt ve-
v6 egyes anyagoknak és alkalmazott modszerek-
nek (mint komplex valészintiségi valtozoknak!)
egymasra €s a laminalt nyomdatermék haszna-

Miianyag nyomathordozok és lamindlo foligk anyagdnak szabvdnyos elnevezése és roviditett jelolése,
ami meghatdrozza az anyag alkalmazdstechnikai viselkedését.
Ennek alapjdn lehet megfelelé alapanyagokat vdlasztani és hibajelenségek okait kutatni.

ABS, Acrylnitril Butadiene Styrene (akrilnitril butadién-sztirol); BOPA, Biaxially Orineted Polyacetate (két-
irdnyban orientalt szerkezetli poliacetat); BOPP, Biaxially Oriented Poly-Propilene (két iranyban orientalt
szerkezet( polipropilén); CPET, Crystallised Poly-Ethilene Terephtalate (kristalyos szerkezetd polietilén
tereftalat); EAA, Ethylene Acrylic Acid (etilén akrilsav); DIAPHANE Cellofan; EBA, Ethylene Buthyl Acrylate
(etilén-butil-akrilat); EMA, Ethylene Methyl Acrylate (etilén-metil-akrilat), EMAA, Ethylene Metacrylic Acid
(etilén metakrilatsav); EPS, Expanded Polystyrene (expandalt polisztirol); EVA, Ethylene Vinyl Acetate (etilén-
vinil-acetat); EVOH, Ethylene Vinyl Alcohole(etilén-vinil-alkohol); HDPE, High Density Polyethylene (nagy si-
rliségl polietilén); HIPS, High Impact Polystyrene (polistirol); HNP High Nitrile Polymer (magas nitriltartalmu
polimer); LCP, Liquid Crystall Polymer (folyékony kristaly polimer); LDPE, Low Density Polyethylene (alacsony
fajstlyd polietilén); LLDPE, Linear Low Density Polyethylene (lineéris szerkezetd, alacsony fajstlyd polietilén),
MXD-6, Nylon; MXDT, kétoldali PVYdC bevonatd nylon; MXXT, a vizalapu diszperziés bevonattal ellatott
nylon; MXXT/S, szervesoldészer-alapu diszperziés bevonattal ellatott nylon; NYLON, lasd: polyamid; OPP,
lasd: BOPP; PA, Polyacetate (poliacetat); PB Polybuthylene (polibutilén); PC Polycarbonate (polikarbonat);
PE, Polyethylene (polietilén); PEN, Polyethylene Naphtalene Dicarboxylate (polietilén naftalin dikarboxilat);
PET, Poly Ethylene Terephtalate (polietilén tereftalat); PETG, Glikol adalékkal médositott polietilén tereftalat;
PP, Poly Propylene (polipropilén), PPO, Polyphenylene Oxid (polifenilén-oxid); PS, Polystyrene (polisztirol);
PU, Poly Urethane (poliuretan); PUR, Poly Urethane (poliuretdn); PVA, Poly Vinyl Acetate (Polivinilacetat);
PVC, Poly Vinyl Chloride (Polivinil klorid); PVdC, Poly Vinyilidene Chloride (poli-vinilidén-klorid); PVOH, Poly
Vinyl Alcohole (polivinil alkohol); RCF, Regenerated Cellulose Film (regeneralt cellul6z film); SAN, Styrene
Acrylo Nitrile (sztirol akrilnitril); SB, Styrene Butadiene (sztirol butadién); SBC, Styrene Butadinene Copolimer
(sztirol butadién kopolimer); Surlyn, lasd: EVA; ULDP, Ultra Low Density Poly-Ethylene (ultra alacsony fajsulyd
polietilén); VLDP, Very Low Density Poly-Ethylene (nagyon alacsony fajsulyd polietilén).
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Miianyag nyomathordozdk és lamindlé foliak fontosabb alkalmazdstechnikai jellemzai,

amelyek ismerete nélkiilozhetetlen a lamindlt nyomdatermékek gydrtdsaban.

Formagazdagsag (Diversity of Form). Az adott anyagbdl elGallithat6 lehetséges megjelenési formak (flexi-
bilis vagy szilard sikfilmek, lapok és féliak, tekercsek, hengerek, kilonféle térfogatos eszkozok, flakonok, dobo-
zok, ladak, szatyrok stb.) darabszdma; Ar (Cost). Relativ arfekvés; Termelékenységi mutaté (Distribution
efficiency). Egységnyi stlyd alapanyagbdl elGallithaté termékek mennyiségét kifejezé szam; Nyomtathato-
sag (Printability); Gyongyhazfényii feliilet (Pearlescent surface quality); Dekorativ/esztétikai megje-
lenés és effektusok lehetGsége (Decoration); Lezarhatésagi hGmérséklet-tartomany (Sealability).
Hegesztési hémérsékletigény (példaul polikarbonatok 205-221 °C, a PVC pedig 121-177 °C); Alakstabi-
litas (Form stability). Vetemedési, nydlasi, zsugorodasi hajlam (zsugorithat6sag); Szivéssag, erdsség
(Strength). A felhasznaldi kornyezet mechanikai hatésaival szembeni ellenallé képesség; IdGjarasallésag
(Weather resistance); Megmunkalhatésag, formazhatésag hovel (Thermoforming); Ragaszthatésag
és a ragasztas mingsége (Pasteability); Gaz-, illat- és aromamegdrzés (Barrier performance); Oxigén-
atereszto képesség (Oxygen permeability); Vizpara-atereszto képesség (Water vapour transmission);
Fluoreszcencia (Fluorescence); Fényallésag (Light resistance; Photo stability). UV-sugarzas alléosag (UV
resistance); Elektrosztatikus toltédési hajlam (Electrostatic chargeability;, Mechanikai ellenallé ké-
pesség (Mechanical resistance); Karc- és dorzsallosag (Scratch/Abrasion resistance); Nyulas (Elongation);
Tapadas (Adhesion); Tépési szilardsag (Tear strength); Zsugorodas (Stretch ability); Kémiai ellenallé
képesség (Chemical resistance). A vegyszerall6sag mértékét kifejez6 szam; Zsir- és olajallésag (Fat and oil
resistance); Viz- és paraallosag (Water tolerance); Szervesoldoszer-allésag (Organic solvent resistance);
Kornyezetvédelmi mindsités (Environmental qualification); Megfeleldség az eurépai elGirasoknak
(Pan-European suitability); Homérséklettiirés (Temperature tolerance); Hokésleltetés, Termo retar-
dacié (Thermo retardation); Mikrohulldmi kezelés dllésdg (Heathing with Microwave); Oregedési hajlam
(Ageing); Rétegek szama, szendvicsszerkezeteknél (Layers of sandwich); Ujrafeldolgozhatésag/
Reciklalhatésag (Recyclability); Elégethetdség (Incineration ability); Spontan lebomlasi hajlam a ter-
mészetben (Self Degradation).

lati mindségére gyakorolt hatdsait. Més széval
azt, hogy miképpen hat a nyomdatermék mind-
sége a laminalasra, és hogyan hat a lamindlas a
kész nyomdatermék mindségére.

A szaklapokban tobb olyan cikk és tanulméany
taldlhat6, amely ezzel a kérdéskorrel foglalko-
zik. (Lasd az irodalomjegyzéket.) Alabb ezekbdl
adunk rovid dsszefoglalot.

Az eredeti nyomatminéség és a laminalas
- végtermékmindséget befolyasolo — kol-
csonhatasai. Papireredet( hatasok: A laminalt
nyomdatermék nyomathordoz6 papir alapjanak
és a folidnak a relativ vastagsaga és e kett6 me-
chanikai jellemzGi kozotti jelentGs eltérés esetén
belsé mechanikai fesziiltség keletkezik, amely a
laminalt késztermék hullamosodasat, veteme-
dését, helyi réteg- és foliafellazulast, ragasztoko-
tés-gyengiilést, rancosodast idézhetnek el6. Egy-
oldalas f6liabevonat esetén a hatas kifejezettebb.
A papir szerkezete és a feliileti strukttraja (sima-
saga, porusossaga és porusmeérete) a ragaszto be-

szivodasi sebességét és a kotés erdsségét, tartos-
sagat befolyasolhatja. Hasonl6 hatassal lehet az
oldoszeralapt festékekre is.

A ragasztoOk, festékek, a lagyito- és oldoszer-, va-
lamint egyéb mozgékony anyagmaradvanyok
folia- és papirnyulast, rovidiilést, foltosodast, hor-
dozoéfeliilet-elszinez6dést és szinhalvanyodast
vagy szineltoloédast is elSidézhetnek. A nagy
nyomadsu (ragasztas nélkiili) foliaegyesités vi-
szont simito, pérustdomité hatdsd, ennek meg-
feleléen befolyasolja a transzferfolyamatokat.
Egyik szakirodalmi 4llaspont szerint a laminalt
termék minGségére az a legkedvezSbb, ha a papir
elemi szélai a laminal6 henger tengelyére mer6-
leges allasuak.

Az alkalmazott nyomofesték/toner kémiai
Osszetétele, viszkozitasa €s jarulékos adalékai
jelentSsen befolyasolhatja a ragasztok helyi vi-
selkedését, a nyomtatott feliiletek ragaszthat6sa-
gat, kotéserdsségét. Hasonldan hat a festékréteg
vastagsaga is. Utobbi kiilonosen hangstulyosan
jelentkezhet a digitdlis nyomtatoeljarasok pig-
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mentjei, festékrétegei esetében, mert azok (és et-
t6l a ragasztok is!) altalaban kevésbé szivodnak
be a papir porusaiba! A teljes szaradés elGtt hulla-
mosodas, rancképzdédés gyakrabban elSfordul-
hat. A fokozottan strukturdlt pigmentek, fémes
festékek jelentdsen befolydsolhatjak a laminalt
nyomdatermékek mindségét! Egyes pigmentek
héérzékenyek, ezek szinessége (chromacity) a la-
minalas kovetkeztében jelentdsen csokkenhet,
vagy szineltolodas 1éphet fel. A bizonyitas kiza-
rasos alapon egyszer( lehet: egyidejiileg mindig
csak egy tényezon valtoztassunk, megfigyelve annak
a vizsgalt hibajelenségre (pl. a szineltoloddsra) gya-
korolt hatdsdt.

A laminalas végeredményét az aldbbi nyomat-
képjellemzok befolyasolhatjak. (Fontos hangsu-
lyozni, hogy a felsorolt hibak el6forduldsa csak
lehetdség, ami nem feltétlentil minden esetben
kovetkezik be!)

Az ivfeliileten a fedett és a festék nélkiili nyo-
matfeliiletek szazalékaranya, még a racsra bon-
tott képfeliileteken is az Gin. kitdltési ardny minél
magasabb, a félia kotéserdssége az adott részterii-
leten annal gyengébb lehet. Ahol a festék feliile-
tére kertilt ragaszto kotése nem teljes értékd, ott
apro légzsakok, buborékok keletkezését idézheti
el6. A nyomatlan margorészek dsszes feliilethez
viszonyitott Kitoltési szazalékaranya kotésszilard-
sag szempontjabol szintén mindségbefolyasolo
tényezd lehet!

A festékréteg novekvd vastagsaga ragasztoko-
tést gyengitd hatasa.

A nyomtatéeljaras egyes tényezdi, koztiik a fe-
liileten marado vastag festékréteg, ofszetnyoma-
tok porzott feliilete stb. szintén jelentds lamina-
lasmindséget befolydsolo tényezs lehet!

Altalanosan fogalmazva: A laminélast meg-
el6z6 minden feliiletkezelés, feliiletnemesités, be-
vonatképzés valamilyen formaban mindig hat a
laminalas mindségére.

A digitalis nyomat mindségét az is befolyasol-
hatja, hogy szaraz vagy nedves tonert, illetve fes-
tékeket hasznalé a nyomtatéeljaras. A szaritas-
nak/szaradasnak ebben dontd szerepe van.

A nyomofesték és a fOliardgzitésre hasznilt ra-
gaszto egymassal interaktiv kapcsolatba keriilhet,
és ez — a kémiai OsszetételiiktSl, molekularis fel-
épitésiiktd] fiiggden — elénydsen vagy hatranyo-
san befolyasolhatja a laminalt nyomdatermék
hasznalati min&ségét: szingyengiilést, szineltolo-
dast okozva. Minden ragasztd keménységnoveke-
dést idézhet el6, és kémiai reakciot valthat ki a ve-

le érintkezé rétegekben. Az oldészermaradvany
pedig 1agyito, ragasztOhatds-gyengits, laminalt
rétegmindség rontd hatast gyakorolhat! Egyes
folidk felszivjdk az olddszert, meglagyulnak t6-
le, csokkenhet a hé- és kémiai stabilitasuk, nem-
kivanatos nyiroerdk léphetnek fel, ezért fellazul-
hatnak, levalhatnak a hordozéalaprél — akér csak
mikroméretekben. A gyartok ezért is hoznak for-
galomba tobbféle tipusu ragasztot. A vastagabb
vagy a nyomathordozéba nem kell6en beszivo-
do festékeket, tonert alkalmaz6 nyomtatoeljaras
(kiemelten a digitalis nyomtatas) gyengitheti a
hordozoéalap és a félia kapcsolatat, helyi réteg-
szétvalast idézhet eld. Kis lapméretd, kézi ada-
golast lamindl6 gépeken a hibajelenség kevésbé
kifejezett.

Laminaloberendezés-valaszték a drupan.
A drupa 2012 laminalégép-kiallitéinak jegyzé-
ke és a gépvalaszték a drupa 2012 online katalo-
gusaban, a www.drupa.com honlapon, a drupa
2012, laminators cimszavai segitségével érhetd el.
A kis formatumu gépek beszerzési és tizemelte-
tési koltsége viszonylag alacsonyabb. A gépek a
hideg- és melegfélidzasra egyardnt alkalmasak.
Még egyedi darabok lamindldsa is minimalis
gépbeallitassal és kedvez$ aron megoldhat6. Az
élek laminalasara altaldban sziikség van. A gép-
teljesitmény ettdl viszonylag alacsonyabb.

A,!.AMINA’LAS-TECHNOI/.OGIA/
FO KUTATASI, FEJLESZTESI IRANYAI
A DRUPA 2012 IDOSZAKABAN

Altalanos papir-, nyomda- és csomagolé-
anyag-ipari fejlesztési célok. A nyomtatasi
és feliiletnemesitési sebesség, a nyomtatott adat
és csomagolt termék biztonsdganak novelése.
Fokozott kornyezetvédelem, természetbarat
anyagok és technologiak alkalmazasa. A f6kép-
pen csomagoloanyagokbol allo, kommunalis
szemét mennyiségének csokkentése, Gjrahasz-
nosithat6saguk, megsemmisitésiik eljarasainak
tokéletesitése. Fokozott anyag- és energiataka-
rékossag, Uj energiaforrasokkal a szaritasi és hii-
tési energiaigény, az energia- és a termékarak
csokkentése.

A nanotechnologia, nanobevonatok aktua-
lis fejlesztései és nij alkalmazasi teriiletei.
Atomi ¢és molekularis mérettartomanyt anyag-
épitéssel a cél a papir mint csomagoléanyag tul-
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élésének meghosszabbitdsa a kornyezetet szeny-
nyezd miianyag csomagoloszerek kivaltasara.

Az el6z6 évek trendjeinek ismeretében véarha-
t6, hogy 2015-ben a papiripar 3,7 millidrd eurd
értékben haszndl fel nanotermékeket, majd pe-
dig a novekedés tovabbi titeme évi 2,8% lesz. Cél
még Gjabb kedvez§ egészségiigyi hatasa (biokom-
patibilis), spontan lebomlé bevonatok, ehetd festé-
kek és nagyobb vizmegkots képességi rétegek ki-
fejlesztése, a korokozokat megolni képes papirok
és folidk széles spektrumanak tovabbi szélesitése.
(A 2011-ben a gyogyszer- és élelmiszeripar-csoma-
golasra, a textilipari célokra nanotechnolégiaval
kidolgozott eziistalapi bevonatok ugyanis ma még
nem minden baktériumot képesek elpusztitani.)

A KIVONATOLT FORDITASHOZ
FELHASZNALT ES AJANLOTT
IRODALMI FORRASOK

drupa 2012. Anyag-, technologia- és eszkozkial-
litok honlapjai, szakcikkei és kiadvanyai: www.
drupa.com; laminating foils, techniques, lami-
nators. Laminalt nyomdatermékek hasznalati
mindségét befolyasolé kolcsonhatdsok: http://
www.komfieurope.com/faq. Az aktudlis kutata-
si és fejlesztési iranyokrol: Profit thtrough innova-
tion 2012: Coatings in paper and packaging (Www.
pira-international.com); Ajanlott szakirodalom:
Korszer( alap- és segédanyagok a nyomdaipar-
ban: Magyar Grafika 2006/5., 7. old.

Pécs Lexikon — két gyonyorii kotet és DVD
a 2010-es Eurépa Kulturalis Fovarosarol, Pécsrol

Az Eurépa Kulturélis Févarosa év sok szép, érdekes programot hozott, de aligha
van koztiik sok maradanddbb, mint a 2010 decemberében megjelent Pécs Lexikon
(www.pecslexikon.hu), amely egyediildlléan mutat be egy varost, didkvarost,
atudomany vérosét, a bor varosat, a POSZT varosat.

Exkluziv tartalom! Elsoként kézolt képek, autentikus forrdsokbol!

A kétkotetes Pécs Lexikon a szerz6k 4600 szocikkét és 2600 képet tartalmazza.
A lexikon tudoményos alapossaggal foglalja 6ssze és teszi konnyen attekinthe-
tévé a kétezer éves Pécs szertedgazé mdltjat, tarsadalomtorténetét, gazdasag-,
ipar- és kereskedelemtorténetét, kihangsulyozva az ezeréves Pécsi Egyhazmegye,
a nagy jelent6ségi szén- és ércbanyaszat, valamint a Pécsi Tudomanyegyetem va-
rosépits szerepét. Bemutatja Pécs kulturalis életének — irodalom, zene, szinhéz, ba-
lett, képz6- és iparmiivészet — gazdag multjat és jelenét, a kozgydjteményeket, az
intézményeket, a szervezeteket, a pécsi sport neves alakjait és intézményrendszerét,
valamint a jeles pécsi személyeket.

Mitél kiilonleges? 140 szerzé6 haroméves munkdja!

A Pécs Lexikon standard kiadasa keménytéblas, vaszonboritasd kotéses, aranyozott cimd, véddboritéval és
DVD melléklettel kiegészitett (400 foto, 32 film, filmrészlet 40 perc terjedelemben). Az exkluziv kiadasa bér-
kotéses, Zsolnay-eozin keramia berakéssal diszitett, csak 400 diszkotéses példany készilt, amelybdl a 0001 sor-
szamut a koztarsasagi elnok kapta névre széldan. A két kotet 1050 oldal, szines nyomasd, 195 x 283 mm-es,
sorszamozott. A Kiadé nem tervez ehhez hasonlé, jabb kiadast, igy egy értékalls, egyedi remekm(i jott Iétre.

Kedvezményes kiadoi drak!
A diszkétéses Pécs Lexikon 74 900 forint helyett 65 200 forintértért, a standard kiadasi 24 990 forint helyett
22 490 forintért vasarolhaté meg a kiad6 lizletében Pécsett, a Kiraly u. 66-ban vagy online: www.pecslexikon.hu.

Megvasarolhaté még az alabbi iizletekben: Alexandra Kényvaruhazak, Lira Konyvesboltok.

FGszerkesztG: dr. Romvary Ferenc; Nyomda: Gyomai Kner Nyomda; Kiadd: Pécs Lexikon Kulturélis Nonprofit Kft.
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