Szinkezelés,

Houston és a papir mint az 6todik szin

Osszedllitotta: Keresztes Tamds

Lapunk kozponti témdja a szinkezelés.
Hogy mit keres a cimben a szinkezelés és
a papir kézott az irdanyito kozpont,

az kideriil a tovabbiakban.

A Sappi a vilagpiac egyik vezet§ papirgyartdja,
széles kord tudassal rendelkezik a papiripar és
a nyomtatas tertiletén. Annak érdekében, hogy
ezt a know-how-t az tigyfelek is hasznosithassak,
a Sappi létrehozott egy vadonattj tudasplatfor-
mot, amely a ,Houston irdnyité kdzpont a pa-
pir- és nyomdaipari szakemberek részére” elne-
vezést kapta.

A Houston-platform létrehozésakor a Sappi
abbdl indult ki, hogy a legkorszeriibb papir- és
nyomdaipari technikak okos és hatékony alkal-
mazasahoz rendelkezésiinkre all6 mai eszkdzok
sokkal jobbak, mint kordbban barmikor. A Hous-
ton segit abban, hogy a szakemberek hozzéjut-
hassanak a Sappi széles kort tudasbazisahoz, és
lehetGség nyiljon a szakért6kkel val6 kozvetlen
kapcsolatfelvételre. A Houston értékes informa-
ciokat kozol az ipar legjobb szakembereinek tol-
1abol, a cikkekre reagédlni lehet, és a Linkedinen
keresztiil ki lehet épiteni egy szakmai halézatot.

Ha az olvas6 meglatogatja a Houstont (http://
www.sappi.com/houston/Pages/default.aspx),
igen sok hasznos tudnival6t taldlhat a papir-
gyartas és a nyomtatas kiilonbozé tertileteirdl.

Az elméleti ismeretek mellett sok segitséget
kaphatunk a problémak gyakorlati megoldasa-
hozis. A colormanagementtel kapcsolatos anyag
példéaul részletesen, de gyakorlatiasan foglalko-
zik a papir szerepével a szinkezelésben. A terve-
zégrafikus, a prepress munkatars és a gépmester
is talalhat hasznosithato6 otleteket az oldalon, le-
gyen sz0 akar a papir kivalasztasarol, a proofkeé-
szitésr6l vagy a nyomtatasrol. Erdekes és tanulsa-
gos a sok oldalrél koriiljart szinkezelést egy kicsit
a papirgyart6 szemsz0gébsl megismerni.

A FEHER ARNYALATAI

Nyomopapir sokféle ,fehér” arnyalatban léte-
zik. A ,, melegebb” arnyalata papirok val6jaban
nagyobb mennyiségben tartalmaznak (azaz na-
gyobb mértékben verik vissza) sarga és voros szi-
neket. A neutralis papirok egyenl$ ardnyban ve-
rik vissza a spektrum Osszes szinét, a kékesfehér
papirok nagyobb mennyiségben reflektaljak a
kéket. Vajon ezek a kékes arnyalati papirok ke-
vésbé fehérek? Miszaki értelemben igen, de
,modern” szemiink a kékesfehér szineket fehér-
nek és ragyogonak, mig a meleg fehér arnyalato-
kat inkdbb krémszintinek érzékeli.
Ahhoz, hogy tobb ismeretiink legyen a papir
szinérél, tanulmanyoznunk kell a fényforréassal
megvilagitott papir feliiletérdl érkezé fényt. Eza
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reflexi6s spektrum, més szavakkal a papir altal

visszavert fény mértéke, amikor lathato tartoma-

nyu fényforrassal vilagitjadk meg. Sok papirjellem-
zGt a papir reflexios spektrumabol szamitanak ki,
példaul:

+ A papir fehérsége a teljes lathato spektrumbol
(400-700 nanométer) visszavert fény meny-
nyiségének mértéke. A CIE fehérségszamitasa
elényben részesiti a kék hulldimhosszokat.

* A papir vilagossdga — a papiripari szabvanyok
szerint — a 457 nanométeres hullamhosszon
meért fénymennyiség.

A PAPIR SZINARNYALATANAK MERESE

A CIE altal meghatarozott formulara altaldban
mint CIE L* a* b*-re hivatkoznak. Leegyszeri-
sitve ezzel a képlettel lehet egy szin dimenzidjat
meghatdrozni. A haromdimenzi6s rendszerben
az L* a fény mennyiségére utal, azaz a vilagossag
mértékére a feketétdl (0) a tokéletes fehérig (100)
terjedd skalan; az a* voroses arnyalatot jelez, ha
pozitiv és zoldes arnyalatot, ha negativ elGjeld, a

-b* sargasagot, a +b* kékességet jelol.

Egy adott papiron mért L*, a* b* érték megadja
a papir szinarnyalatat. A hordozo szindrnyalatat
tobbtéleképpen is meg lehet mérni a fényforras-
tol, a fénysugarzastol, a mérési geometriatol, az
észlelés szOgétdl és a szabvanyos megvilagitas-
tol fliggden. A nyomda- €s a papiriparnak eltéré
szabvanyai vannak.

A két szabvany eltérd szinarnyalat-koordinata-
kat eredményez, amelyeket nem lehet egymas-
sal Osszehasonlitani. A papiriparban alkalma-
zott fényforras tokéletesen kalibralva van, és a
kiilonbozd eszkdzok értékei sszehasonlithatok.
Ugyanigy kalibralva van az UV-fény mennyisé-
ge is. A nyomdaiparban jelenleg hasznalatos ké-
zi spektrofotométereket nem lehet tokéletesen
kalibralni, kiillonosen nem az UV-megvilagitas
vonatkozdsaban, és az egyes muiszerek altal mért
értékek kozotti is lehetnek eltérések.

Nyomdaipari szabvany

PAPIRKATEGORIAK A PAPIROK
SZINARNYALATA SZERINT

A papir megjelenése, kiilondsen a papir szinar-
nyalata jelentésen befolyésolja a szinek reprodu-
kélasat. A papir megjelenését a kovetkezdk haté-
rozzak meg:

¢ szinarnyalat: L¥ a* b* koordinatak,

+ fényesség és feliileti simasag, opacitas.

Vizudlis megitélés szempontjabol a proof vagy a
termék megjelenését dontéen a hordozod szinar-
nyalata hatarozza meg. A text(ra vagy a simasag
kisebb szerepet jatszik, és egy tagabb specifikacio
is elfogadott. Az ofszetnyomtatas papirkategoriait
az ISO 12647-2 szabvany hatarozza meg. A papirti-
pusok szabvanyositdsanak célja eredetileg az, hogy
segitséget nyujtson a papir szinének reprodukala-
sahoz a proofkészités soran, de félreértelmezetten
célkitizésként és toleranciaként tekintik a 12647-2
szabvany szerinti nyomtatas eléréséhez.

Ofszetpapirok a*, b* koordindtdi (CIELAB,
D50, fekete aldtét), PT = az ISO 12647-2 szabvdny
papirtipusai

Papiripari szabvany

Szabvéany 1SO 13655 ISO 5631

Fizikai fényforras Izz6szélas lampa Xenonlampa
Szabvanyos megvilagitas D50 D65

Fénytipus Kozvetlen megvilagitas Diffdz megvilagitas
Mérégeometria 0°/45° vagy 45°/0° d/0°

Eszlelési szog z° 10°
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Hogy jobban tisztdban legyiink a kereskedel-
mi ofszetpapirok ISO szabvany szerinti besoro-
lasaval, osszehasonlitottuk az ISO szabvéany ér-
tékeit az aktualis papirszinarnyalatokkal. Ehhez
avizsgalathoz kiilonboz4 papirokat gytjtottiink
0ssze az eurdpai, észak-amerikai és azsiai piacok-
rol. Egyértelmd, hogy a papirok nagy részének
szinarnyalata nincs 6sszhangban az ISO Kkate-
goriakkal. A mazolt papirok gyakran kékesebb
vagy vorosebb arnyalatiak, és ezt a piac elfogad-
ja, mivel ezek a legvilagosabb papirok, de joval
sargasabb papirok is el6fordulnak annal, amit a
szabvany meghataroz.

OPTIKAI FEHERITOK

Az optikai fehéritk (Optical Brightening Agents
=OBA) olyan specialis szinezékek, amelyeket méar
évek 6ta hasznalnak a papirgyarak. Ha kis meny-
nyiségben adagoljak a papirhoz, akkor az képes-
sé valik az ibolyéan tali fény elnyelésére, amit az-
utan a reflexios spektrum kék tartomanyaban
ver vissza. Alkalmazasaval a papir ragyogasat no-
velik. A natarpapir enyhén sarga szinezéket tar-
talmaz. Ha kék reflexiot adnak a papirnak, akkor
az kompenzalja a sarga szinezetet, amitdl fehé-
rebb arnyalatuvd, és erGteljesebb, frissebb érze-
taveé valik.

Természetesen az optikai fehérit6k csak akkor
bocséatanak ki kék hullamhosszu fényt, ha ultra-
viola fénnyel stimuldljak. Ezért j6 modszer a pa-
pir fluoreszcencidjanak megméréséhez — mas
szavakkal a papirban taldlhat6 optikai fehéri-
tok relativ mennyiségének maghatarozasahoz

— a papir fehérségének spektrofotométeres meéré-
sekor UV-sz{ir6n keresztiili és UV-sz(iré nélkiili
méréseket is végezni. Minél tobb optikai fehéri-
tét tartalmaz a papir, annal nagyobb a kiilonb-
ség az UV-sziirGvel mért érték és a szir6 nélkiil
meért érték kozott. A legtobb kereskedelmi spekt-
rofotométer konnyen kiegészithet6 UV-szlirdvel.

Gyakran okoljak a szinkezelésben az optikai
fehéritSket azzal, hogy miattuk nem lehetséges
aszinek megfelel6 egyezése. Az optikai fehérit6k
hatdséat valéban nem lehet reprodukalni példaul
a CIE L* a* b* szintérben. Az optikai fehérits-
ket tartalmazo termékek mds hatdst mutatnak
UV-fényt tartalmaz6 vagy UV-tartomany nélkiili
megvilagitasban. Viszont az emberi szem sza-
mara a papir a megvilagitastol figgetleniil fehér-
nek ttinik, mivel a szem alkalmazkodik a nyo-
mat legvilagosabb pontjahoz (a fehér papirhoz).

Az alabbi képeken ugyanaz a nyomatlan és
nyomott ofszetpapir lathat6 napfényben (szi-
mulaci6) és UV-megvilagitas alatt (fekete fény).
UV-megvildgitasnal lathatova valik az optikai
tehérit6k hatasa.

Nyomat napfény megvilagitasndl

Nyomat UV-fény megvilagitasndl

AZ OPTIKAI FEHERITOK ES A PROOF

A proof és a nyomdatermék optimdlis megegye-

zGsége érdekében a proofpapir szinének hason-

l6nak kell lennie a nyomtatdskor alkalmazott

papir szinéhez. Ennek eléréséhez az alabbi mo6d-

szereket lehet alkalmazni:

* haszndlja ugyanazt a papirt a proofkészitéshez,
mint amelyikre nyomtatni fognak;

¢ hasznaljon olyan proofpapirt, amelynek hason-
16 a szinarnyalata a példanyszdmnyomo papi-
réhoz (és azonos mennyiségl optikai fehérit6t
tartalmaz);

* tintasugaras nyomtatéval, megfelel6 szinkom-
binéci6 hozzaadasaval szimulalja a proofon
a papir szinarnyalatat.

Mivel a proofpapirok, a hosszi tav( archivélha-
tosag érdekében, csak a lehetd legkisebb mérték-
ben tartalmaznak optikai fehéritéket, a korszerd,
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tintasugaras proofkészités soran gyakran alkal-
mazzak a papirtonus-szimulaciot. Ennek ellené-
re elég nehéz egy kozel neutralis proofpapiron
szimulalni egy erGsen kékes drnyalati nyomo-
papir szinét.

EFI 9200 proofpapiron Epson 4880 nyomta-
toval készitett papirszimulaci6 (L*) a*b* szinterét
mutatja az alabbi abra. A kékes arnyalatot cian-
kék és bibor festék hozzaadasaval szimulaltak.
Az abra jobb oldalan lathaté mikroszkopos felvé-
telek a proofpapir feliiletérdl késziiltek. Szembe-
tlind a cian és a bibor festék mennyisége.

A szokasos mazolt finompapirokat még viszony-
lag pontosan lehet szimuladlni, a nagy meny-
nyiségli optikai fehérit6t tartalmaz6é mazolat-
lan finompapirok esetében a szimuldciohoz sok
ciankék és magenta festék kell, ezért az L*-értek
annyira lecsokken, hogy a kékes drnyalat mar in-
kébb sztirkének tiinik. A szimulalt papirszin és a
tényleges papir arnyalata kozotti nagy kiilonb-
ség még a legvildgosabb képtartomany és a ne-
gyed tonusok szindrnyalatat is befolyasolja.
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Papirszimuldcio szintere proofpapiron

AZ OPTIKAI FEHERITOK ES A NYOMTATAS

A papir szinarnyalata és az optikai fehérit6
szinarnyalat modosité hatdsa egyarant befo-
lyasoljak az elérhetd szinteret. Hirom mazolt
finompapir szinterét hasonlithatjuk dssze az
alabbi példaban. Ugy vélasztottuk ki a papiro-
kat, hogy kiilonb6z6 papir-szindrnyalatot rep-
rezentdljanak: egy nagyon kevés mennyiségi
optikai fehéritét (OBA b* ~ +3) és egy nagyon

sok optikai fehérit6t (OBA b* ~ -11) tartalma-
z6 papirt, valamint egy olyan hordozo6t, amely
megfelel a mazolt papirra vonatkoz6 szabvany-
nak (b* ~ -4). Anyomtatas HP Indigo gépen, azo-
nos nyomtatasi feltételek mellett tortént, hogy
minimalizélhassuk a papir feliiletének hatasat
a szintérre. A szinterek kozott egyértelmd kii-
lonbség lathato. A sok optikai fehérit6t tartal-
mazoé papir csokkent szinteret mutat, mikoz-
ben a kdzepes és a kevés OBA tartalmu papir
szintere kozel azonos. A sok optikai fehérit6t
tartalmazoé papir szine a kék felé tolodik el, ha-
tasa leginkabb a sarga szinekben latszik. A ko-
zepes vagy kis mennyiségl optikai fehérit6t
tartalmaz6 papirokkal el lehet érni vagy jol
meg lehet kozeliteni az ISO 12647-2 szabvany
értékeit, mig ugyanez a sok optikai fehérit6t
tartalmazo6 papirral nagyon nehéz.

> Low OBA paper
—o— Medium OBA paper
=== High OBA paper
O 1S012647-2, PT1/2
Hdrom kiilonbdzd mdzolt papirra tértént nyomta-
tds HP Indigo gépen. Fekete korok reprezentdljdak

az ISO 12647-2 szabvdny cél- és tolerancia-
értékeit

Ennek magyarazata a sok és a kevés optikai fe-
hérit6t tartalmazo papir reflexios spektrumaban
rejlik. A magas OBA-tartalmu papiron a 100%-0s
sarga mezdének nagyobb a reflexidja a kék hul-
lamhosszndl. Ezt egyrészt az optikai fehérité
okozza, masrészt az, hogy kisebb a visszaverés
a sarga hullamhosszon. Ez amiatt lehet, hogy a
sok optikai fehérit6t tartalmazé papirok gyar-
tasanal kevesebb fehéritt alkalmaznak, mint a
kevés optikai fehérit6t tartalmazoé papirok eseté-
ben. A sok optikai fehérit6t tartalmaz6 nyoma-
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OPTICAL PROPERTIES

Grammage Paper shadet Opacity ABrightness? | CIE Whiteness
White backing, wb Black backing, bb 1SO 2471 1SO 2470 1SO 2470
g/m?| L* a* b* L* a* b* R457/D65
90( 94,2 0,8 -5,0 91,7 0,7 57 93 13 124
115| 95,1 1,1 -4,1 93,3 1,0 51 95 13 124
135| 95,0 11 -4,0 94,1 1,0 -5,0 96 13 124
150| 95,2 1,1 -4,3 94,3 1,0 -4,8 97 13 124
Note! Not all grammages are mentioned
96
490, wh
% 1 ‘ 115, wh
94 7F 135, wb
A #150, wb
M 93
-
A90, bb
92
‘ A115, bb
91 135, bb
A 150, bb
90
®Fogra 39
89

A képen a Sappi Allegro papirjanak — a Houston weboldalrdl letéltiott — adatlapja ldathato. A felhaszndlo
minden fontos adatot megtaldl az adatlapon, ami a szabvdanyos szinkezeléshez sziikséges, az elokészitéstdl

a nyomtatdsig.

tokon a cian szin a kék felé tolodik el, mivel ezek
az optikai fehérit6k jobban novelik a kék hul-
lamhossz reflexi6jat, mint a ciankékét.

Mindenesetre a nyomtatas soran latjuk, hogy
a papir szintere jatssza az egyik f6szerepet a proof/
nyomat egyezésben, ezért nagy segitséget jelen-
tene a nyomddaknak a szabvanyos nyomtatas el-
éréséhez, ha az ISO-besorolast papirtipusokat
hozzaigazitanak a piacon kaphaté papirfajtak
szinteréhez. Ezekben az id6kben, amikor a mé-
diaipar rohamosan er6sodik, és kiilondsen nagy
teher héarul a nyomtatott médidkra, az ofszet-
nyomtatds szabvanyositdsa nagy lépést jelent az
egyenletes, magas mingség eléréséhez, amibdl a
teljes nyomdaipari lanc profitalhat.

Annak tudataban, hogy a papir a szinkezelés
fontos, befolyasolé tényezGije, a Sappi aktivan
részt vesz az ISO munkacsoportban és a szinrep-
rodukalasszabvanyositasaban. AzECI, Fogra, ICC
és BDVM intézetekkel egytittm{ikodve dolgozik
azon, hogy a nyomdék sikeresen alkalmazhas-
sak a colormanagementet. Mindekdzben azokra
az emberekre tdmaszkodik, akik nap mint nap
ezzel a téméval foglalkoznak: a nyomdaszok-
ra. ,El6szor megfigyeliink, azutdn fejlesztink.
Nyomdai adatlapjainkkal hasznos informaciokat
kozliink a felhasznal6kkal, mint példaul a papir
pontos szindrnyalata — amelyet nyomdai koriil-
meények kozott mértiink meg — vagy a legjobban
alkalmazhato szinprofil.”

Szimpoézium a mérnoki munkarol - 40 éves a KMF
- BMF - Obudai Egyetem
Datum: 2012. janius 14-15.

Helyszin: Obudai Egyetem
Jelentkezés: http://www.pnyme.hu/esemenynaptar.php?act=esemeny&eid=685
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