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a flexdé csomagolasban

gDEBRECEN 20m

BUDAPEST,

CENTER FOR INK AND PRINTABILITY, WESTERN MICHIGAN UNIVERSITY, KALAMAZOO, USA

Alexandra Pekarovicova, Veronika Lovell és Paul D. Fleming
Forditotta: Keresztes Tamds. Lektordlta: dr. Novotny Erzsébet. Kapcsolat: a.pekarovicova@wmich.edu

A budapesti iarigai szimpoziumon elhang-
zott eléadds kivonata.

Kulcsszavak: megnovelt szintér (ECG), nyomdai
alapszinek, egy- és kétpigmentes festékek, nyom-
tatasi sorrend, flex6 csomagolas, lakk feliilnyo-
mas, feliileti foltosodas (mottle)

BEVEZETES

A multicolor flex6-nyomogépek sokkal élénkebb
képeket nyomtatnak, mint a kevesebb nyomo-
mivel rendelkez6 nyomoégépek. Megallapitast
nyert, hogy a szabvanyos négyszinnyomo fes-
tékekkel a Pantone® spot color skdla szineinek
mindossze 60%-at lehet reprodukalni [Thomp-
son, 2010]. Kiloénosen az ibolyakék, zold és na-
rancssarga szineket nehéz visszaadni. A flexo-
nyomtatdssal késziilt csomagoldsoknal egyre
sz€lesebb korben haszndlnak kiilonleges hatasa
és PMS festékeket a markajelzések és logok szin-
gazdag grafikaihoz, emiatt viszont ezeket a fes-
tékeket a nyomtatas helyszinén kell raktarozni.
A nyomdaknak kevesebb festéket kell készletez-
ni, ha a szintér novelése érdekében visszatérnek
a skalaszinekhez, beleértve a négyszingarnitua-
rat és a szinteret megnovels extra direkt szine-
ket [Moran 2010; Aberly, 2006], ezzel egytitt él-
vezhetik a gazdagabb, telitettebb szinek elényeit.
Ebben az esetben a beallitasi id6 is lerovidiil, mi-
vel minden munkdhoz ugyanaz a festékgarnita-
ra hasznalhato, és probanyomas sem sziikséges a
direkt szinekrdl. A flex6 szintér megndoveléséhez
a Munsell Book of Colors mddszerben a sarga, bi-
bor és cidnkék helyett a CMYK-val szomszédos
szineket, mint példaul egy- vagy kétpigmentes
narancssarga, zold és ibolya, alkalmaztak [Spit-
zinger, 2000]. Ilyen elven miikodik, a Hexachro-
me hat kiilonbo6z6 szin alkalmazasaval, a Panto-
ne Six Color szabadalmaztatott eljaras, vagy az
Opaltone® hét kiilonbozé szinnel (CMYK+RGB),
ciankék, bibor, sarga, fekete és az elsédleges vo-
10s, z01d és kék szinek [Buystedt, 2003; Osmond

and Buystedt, 2005; Buystedt (A), 2004; Buystedt
(B), 2004; Tolliver-Nigro (A), 2007]. Az Opal-
tone 2800 kiilonbozs szin reprodukalasara keé-
pes. Az FM six a frekvenciamodulalt racsozésnal
alkalmazott megkozelités, amelynek Osszetevéi
a CMYK garnitara és két kiegészits szin az igé-
nyek szerint a kék, narancssarga vagy zold szin-
készletbdl [Thompson, 2010]. A megndvelt szin-
térnek az az elénye, hogy jobban reprodukalja a
markaszineket, és ezzel egyiitt csokkenti a direkt
szinlG festékek raktarozdsanak sziikségességét
[Tolliver-Nigro (B), 2007; Ellis, 2010]. A dolgozat
célja az volt, hogy meghatarozzuk kilonbo-
z6 lakkozott vagy lakkozatlan, egy vagy két to-
vabbi festékkel nyomtatott nyomatok szinterét,
és megallapitsuk a szinterek kiilonbozdségét a
nyomtatdsi szinsorrend fiiggvényében, mint
példaul a CMYK OGV szinsorrend a YOMGCVK
szinsorrenddel szemben.

METODUSOK

Két nyomtatasi proba késziilt. Az elsé proba a
nyomathordozok kiilonbségére fokuszalt, mind
a lakkozott, mind a lakkozatlan valtozatban. Ki-
értékeltiik a nyomatmindgség eltéréseit. A ma-
sodik nyomtatasi proba az egypigmentes €s a
kétpigmentes kiegészits festékekkel késziilt nyo-
matok szinterének kiilonbozSségére dsszponto-
sitott, a nyomtatdsi szinsorrend megvaltoztata-
sanak fiiggvényében.

A nyomatok egy nyolcnyomoémtives, BST Pro
Mark regiszterszabalyoz6 rendszerrel és Power
Scope 3000 videokameréaval (Pro Mark Edition)
felszerelt AL20L3 Mark Andy 2200 flexo 10 inch
cimkenyom6 gépen késziiltek. A nyomtatasi se-
besség 200 fpm (kb. 70 m/perc) volt.

Harom kiilénb6z6 hordozora késziiltek a nyo-
matok: 54Ib félfényes Litho, PCS (proprietary
coated label stock = szabadalmaztatott bevona-
t cimkeanyag) és Fasson® 2,6 mil (kb. 0,05 mm)
vastagsagu gyongyfehér bevonata biaxidlisan
orientalt polipropilén (BOPP) film.
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1. abra. ECG tesztdbra hét szincsatorndval, CMYK+OVG

Két tesztabrat hasznaltunk: a szabvanyos 1798
szinmezG3s ECI 2002R CMYK abrét és egy specia-
lisan megtervezett tesztabrat, amely CMYK, na-
rancs, zold és ibolya (OGV) szinek telitobnus me-
z6ibdl, valamint egy, két, harom — egészen hétig

- szin egymasra nyomott racsmezGibdl allt, ma-
ximalisan 500% Osszkitoltési ardnnyal. A teszt-
abra 6sszesen 1560 mezd6t tartalmazott (1. dbra).

A szineket a kovetkez$ sorrendben nyomtat-
tuk: YMCK, YMCK+OVG két kiilonb6z6 OGV
festékgarnitGraval, valamint YOMGCVK két
kilonbozé OGV festékgarnitGraval lakk feliil-
nyomadssal (Ashland 9709 magastényd, nagy
kopasallosagu lakk). A CMYK festékek szineze-
te és CIELAB értékei megfeleltek a FIRST (Hers-
hey, 2010) és az ISO 12467-6 szabvanyok kéve-
telményeinek. A festékek transzparenciajat az
ISO 2846-5 nyomdaipari szabvany szerint érté-
keltiik ki. A két kilonboz6 kiegészits festékgar-
nitara egy- és kétpigmentes narancssarga, zold

és ibolya festékekbdl allt. A 067 DFQ flex6leme-
zek racsstirtsége 150 Ipi volt olyan racselforgata-
si szogekkel, amelyekkel el lehet keriilni a nem
meghatarozo szinek moiré hatasat.

Areflexios spektrumokat és a CIELAB értékeket
i1-i0 mérGasztalos spektrofotométerrel mértiik
meg 45°/0° mérési geometriaval. Az ICC nyomta-
toprofilokat ProfileMaker 5.0 Packaging verzioval
hoztuk létre minden egyes festék/hordozé kom-
binaci6hoz. A mért adatok és a kalkulalt ICC pro-
filok alapjan kiilonbozd szoftvereket hasznaltunk
a szintér terjedelmének kiszamitasahoz.

A lathat6 nyomatfoltosodds (print mottle)
meérése Prufbau Verity IA Mottle Analysis segit-
ségével tortént. A vizsgalt teriileteket (a CMYK
OGV szinek 100% kitoltésti mez6i) HP szkenner-
rel tapogattuk le. Minden egyes 32,4 mm? mé-
reti mez6t kielemeztiink. A mottling mértékét
az 0sszes hordozon, az 6sszes telitbnus mezén
meghataroztuk. A kilénb6z6 hordozékon az
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2. abra. Ot szdzalékkal megndvelt szintér a narancs-virés tartomdnyban a szinsorrend

megvdltoztatdsanak kivetkeztében

osszes 100%-os Kitoltési aranyi mezd Osszesitett
mottling értékét az egyes szinmezSk mottling
értékeinek 6sszegébdl szamitottuk ki.

KOVETKEZTETES

Megéllapithat6, hogy a probanyomtatds soran
hasznalt hordozok hatéssal voltak a festékdenzi-
tasra és az elérhetd szintér méretére. A sima, ma-
zolt hordoz6 4ltaldanosan jobb nyomtatasi ming-
séget eredményezett. A lakk a kiilonbozé tipusa
nyomathordozékon eltér6 mértékd hatast gya-
korolt. A lakk minden szinnél és minden hordo-
z6n altaldnosan csokkentette a nyomatfoltoso-
das mértékét. Egy atlagosan lakkozott nyomat
szintere nagyobb volt, mint a lakkozatlané. A
specidlis szinsorrend szintén hozzajarult a szin-
tér novekedéséhez. A 2. dbran lathat6 egy pél-
da a szintér novekedésére, amikor a hagyoma-
nyosan alkalmazott YMCKOGYV szinsorrendet
YOMGCVK szinsorrendre valtoztattuk.
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