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KIEMELT KUTATASI IRANYOK: MARKA- ES KORNYEZETVEDELEM,

BIZTONSAG- ES MINOSEGJAVITAS

Osszedllitotta: Eiler Emil

A kiemelt figyelmet igénylé mdrka,

a cimke, a csomagolt termék és a fogyaszto
elleni tamaddsok alaptipusai és

a védekezés flexotechnolégiai eszkozei.

A globalizéci6 ,aldasaként” a védett markat, a cso-
magolt termékeket, a gyartot, a forgalmazot és
a fogyasztot ér6 tamadas életiink elvalaszthatat-
lan része lett. Ipari vonatkozasban a konkurens
fél lejaratasa, belfoldi és vilagpiaci ellehetetleni-
tése megszokott marketingfeladatta 1épett eld.
A gybgyszerhamisitassal okozott anyagi kar pél-
déaul bnmagaban kozeliti az évi 200 milliard eu-
rot, a halalos dldozatok szama pedig a szdzezret.
Az erkolcsi kar anyagilag kifejezhetetlen.
A cimke- és csomagoléanyag-gyart6 flexo
— a maga 40%-os vilagpiaci részesedésével — ko-
runk vezetd cimke- és csomagoléanyag-nyomta-
t6 technologiaja. E termékcsoportok elleni folya-
matos tdmaddasok mai alaptipusait a 6. oldalon
1évs els6 tonusos szovegben foglaltuk Ossze.
A valaszthat6 megel6zési és elharitasi eszkozok
korszertiek és szinte naprakészek (lasd 6. oldal
masodik tonusos szoveg). A valasztas a nyomda-
termék-tervezs, a megrendeld, az alap- és segéd-
anyag-beszerzd és a kivitelez6 nyomda kozos fel-
adata lett.

Kornyezetvédelem: spontan lebomlo
(biodegradacios), komposztalhato
nyomathordozok, festékek és mas

bevonatképzé anyagok

A természetet karosito, globalisan kozel évi 300
millié tonna kommunalis hulladék tobb mint
héromnegyede (I) - feleslegessé valt — lamindlo
és csomagolé mianyag! A vevs ezek arat, a ter-
meékaron kiviil — a cimke- és csomagoléanyag
elGallitasi, csomagolasi, a kornyezetterhelési,
kommunalis hulladék begyjtési, tarolasi, szal-
litasi és feldolgozasi dij formajaban — tobbszo-
rosen megfizeti. A hulladék-visszanyeréssel (re-
covery) és az ujrafelhaszndlassal (recycling) jaro

begyiijtés, tarolas, szallitas bonyolultsaga és kolt-
ségei miatt az eddigi modszer csak kis részben tud-
ta megoldani a sulyos kornyezetszennyezddés
gondjat. Ugy t(inik, a természetben spontan le-
boml6 (biodegradable) és komposztdlhat6é anya-
gokbol, ragasztokbol, nyomofestékekbdl létre-
jott csomagoloanyagok egyre szélesebb korben
torténd alkalmazasaval az eddigi probléma vég-
re megoldodik.

A lebomlast (decomposition) kivalté adalékok
mianyag folidk esetében — alapanyagtipustol
fliggéen — a kovetkezSk lehetnek: keményitd,
kukorica, cukorrépa, cukor, cellofan, kazein, ke-
meényits- és/vagy celluloztartalma szintetikus
polimerek. Az ilyen anyag, a kémiai Osszetétele
folytan, a hagyoméanyos nyomathordoz6kétol
eltéré nyomtathatosagi tulajdonsédgokkal is ren-
delkezhet, amit célszerd el6re tisztazni. Oxigén
és viz hatasara az egyszerd molekulak altal alko-
tott, mikroszkopikus méretti részecskék kémiai
szerkezete megvaltozik, a polcon 4116 vagy az ép-
pen kézben tartott csomagoléanyag, bevasarlo
hordtaska egy id6 utan egyszertibb molekulakra
bomolva vératlanul széthullik, és végiil egy fer-
mentacios folyamat soran mikroorganizmusok
(baktériumok, gombak) faljak fel!

Kémiai reakciokrdl 1évén szd, a lebomlasi fo-
lyamat sordn kellemetlen, a kornyezetre karos,
esetleg mérgezd melléktermék (pl. inzulin) is ke-
letkezhet. Oxigén nélkiili kortilmények kozott
pl. metdngaz is lehet a melléktermék. Az Gj ter-
meékcsoport altal megoldott kornyezetvédelmi
probléma helyébe a korabbitdl eltéré csomago-
lastechnikai és kornyezetvédelmi szempontok
léphetnek el6térbe. Célszer( esetenként elSre ta-
jékoz6dni, hogy azGj nyomathordoz6 anyag hol,
mikor, kinek milyen tipust és milyen hatasa
szennyezGdést idézhet eld, és hagy hatra a kovet-
kez6 generaciok részére, a flexdtechnolégia mely
fazisaban okozhat varatlan meglepetést a spon-
tan lebomlas kozben keletkez$ kémiai mellék-
termékeivel! Szerencsére az ilyen tipusd csoma-
goloanyagon ott 4ll a lebomlésra figyelmeztetd
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felirat — csak el kell olvasni! Az alkalmazéstech-
nolégiai tapasztalatok alapjan a spontan lebom-
last nyomathordoz6, laminal6-, lakk- és ragasz-
téanyagok nyomdai feldolgozésa sordn még a
kovetkezd szempontokra is célszert odafigyelni:
a nyomathordozo mikor késziilt, milyen hosszt
a tarolhatosagi ideje, mikor kezdédhet a lebom-
lasa. Az ilyen anyagok fizikai, kémiai, mechani-
kai és nyomtathat6sagi jellemz6i a végsd megsem-
misiilést megel0z0 idoszakban, a tarolas kozben is
folyamatosan valtozhatnak.

Nanotechnologia és nanoanyagok
alkalmazasa marka- és csomagolt
termék védelemre

A nano (n) az SI Nemzetkozi Mértékegység Rend-
szerben hasznalt elGtag (prefixum), amely a 10
mikron méretet, vagyis, a milliméter egy millio-
mod részét jeloli. A nanotechnologia olyan gyartasi
eljaras, amely kordbban nem ismert, an. nano-
anyagok el6allitasara, és/vagy az eddig hasznélt
anyagaink mikroszerkezetének (ezaltal mecha-
nikai, optikai, elektronikai, alkalmazastechni-
kai, hasznalati jellemz6inek) atomi méretekben
torténd megvaltoztatasara alkalmas. Gazdasagi
htzoagazatta valik, mert kovetkezményei a sza-
mitastechnika, a digitalizaci6 és a mobiltelefon
kordbbi megjelenéséhez hasonldoan atfogo je-
lentdségliek. Mar ma a hazai kereskedelemben
is alig akad olyan arucikk - a nyomdaipari alap-
és segédanyagokat, a ruhanemtket és élelmisze-
reket is beleértve —, amely ne tartalmazna nano
komponenseket! A nanotechnolégia és a nano-
anyagok alkalmazo6i még sokdig nehezen behoz-
hat6 versenyelényokhoz juthatnak.

A kovetkezSkben attekintjiik a jellegzetes na-
noanyag szerkezeteket, majd a nanoanyagok
nyomdaipari — kiemelten a flex6technoldgiai —
alkalmazasi lehetGségeit.

A nano-szén anyagok szerkezete. A nano
mérettartomanyba sorolhaté nanoanyagok fi-
zikai, kémiai és alkalmazastechnikai jellemzdi
alapvetden eltérnek az altalunk eddig ismert és
hasznalt anyagokétol. Mikroszerkezeti felépi-
tésiik kordbban elképzelhetetlen Gj lehetGsége-
ket nyujt a biztonsagtechnikai rendszerek, a pa-
pir- és nyomdaipar szamara, benne kiemelten a
marka-, a csomagolttermék-védelem terén foko-
zottan érintett flex6 nyomtatéeljaras szamara
is. A szénnek — mint kémiai elemnek — ugyan-
is hdromféle modosulata ismert; a 14gy grafit, a
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kemény gyémdnt és a mindketténél sokkal ke-
ményebb nano fullerének. Mindharom szénato-
mokbdl épiil fel. A kiilénbségek oka a szénato-
mok kozotti kotés tipusabol szarmazik. A szén
fullerénben és a nanocsoben 1év6 atomok kozti ta-
volsagok kisebbek, mint a gyémantban, tehat
az atomi sikokon beliil sokkal er6sebb ¢sszetar-
t6 er6k mikodnek. A nanoanyagokat felépit
alkot6elemek mérete 1-100 nanométer kozotti
érték.

A nanomeéretii szerkezetek fontosabb
papir-, nyomdaipari, cimke- és csomago-
lastechnikai alkalmazasi teriiletei

Nanoszerkezetii nyomathordozok és cso-
magoloanyagok. A nanopapirt a rostanya-
gokbol késziilt nanofibrilldk alkalmazasaval, a
papirszilardsagnak a rostok kozotti szabalyoza-
saval allitjak el6. Keménysége az ontottvaséhoz
hasonl6. A rendkiviil magas tépési és szakitoszi-
lardsagu, kitling olajfelszivo-képességli nanopa-
pirok 4j piaci lehetGségeket biztositanak a papir-,
nyomda- és csomagolastechnikai iparok szdma-
ra. A Mondi Business Paper véllalat Neox elneve-
z¢&sli papirtipus gyartasara, 2007-ben, el6szor al-
kalmazott nanotechnolégiat. Az A4 formatumua
sima nanopapir, mindkét feliiletén nanorészecs-
kéket tartalmaz. A nanopapirok hasznalati jel-
lemz6it 14sd a Magyar Grafika—Papiripar 2007/7.
szaméban.

Nanoszerkezetii festékek, lakkok, egyéb
rétegképzoé anyagok és nyomatok. A festé-
kekbe juttatott, 5-10 mikron szemcseméretd,
nanoszerkezet(i részecskékkel, akar szinezék/
pigment nélkil (!) is, szines, gyongyhazfényd
nanofestékek és nanolakkok, nanotonerek, ra-
gasztok, laminal6é és mas bevonatképzé nano-
anyagok allathat6ak el6. A nanoméretli fém-
szemcséket tartalmazo, elektromosan vezetd
festékekkel, a flex6 gépteremben, tobbszinnyo-
mo eljarastechnikaval, kiilonféle vezetGképes,
szigetelS, egyenirdnyito stb. rétegek egymasra
nyomtatdsaval mikroelektronikai termékeket
(nyomtatott kondenzatort, indukcios tekercset,
villamos ellenalldst, tranzisztort, mikrochipet,
magneses tulajdonsagu vagy villamos vezetSkeé-
pességgel rendelkezé nyomatokat) készithetiink.

A Du Pont ecologycoating elnevezési, olddszer-
mentes, kornyezetbarat festéke — UV-sugarzas
hatdséara — vastag rétegben is harom maésodper-
cen beliil szildrdul meg a feliileten.
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A fokozott védelmet igénylo védett markak,
csomagolt termékek, dokumentumok és fel-
hasznalék ellen iranyulé tamadasok fobb
tipusai: felbontas; dézsmalas; rongalas; feltorés;
lopés; beltartalomrontés; dézsmalas; kicserélés; fél-
revezetd informacidadas; kaloztamadas; hitelrontas;
megtévesztés; megmasitds, hamisitas; adatcsere,
tartalomcsere; termékazonossagi, tarolasi, szallitasi
dokumentumok masolasa, kibernetikai tamadas; el-
tulajdonitasa, cseréje, hamisitasa; hozzaférésgatlas;
illetéktelen hasznalat.

Forradalom a nano feliiletkezeléssel.
A nanobevonat technikaval végzett feliiletneme-
sités korabban elképzelhetetlen esztétikus, deko-
rativ és nagy hasznalati értékd feliileti struktarak
kialakitasat teszi lehet6vé. Felhasznalhato karc-,
id6jaras- és kopasallosag-javitasra, atlatszova té-
telre, korréziévédelemre, nyomdatermék felii-
letek villamos vezetGképességének biztositasa-
ra, nyomathordozok szilardsaganak novelésére,
a rostok kozotti kotések szabdlyozdsaval a papir,
karton €s polimer anyagok szalerdsitésére, tapa-
dasgatlasra, spontan oOntisztulasi (vizlepergetés
és szennytaszitas) képesség biztositdsara, hidro-
fil/hidrofob feliiletelemek kialakitasara és bakté-
riumolé  (antibakterialis) €lelmiszer-csomagolo
anyagok gyartasara is.

Kiilonleges nanoalkalmazasok bizton-
sagtechnikai és HD mindségii nyomtatasi
célokra. A nanolitogrifia és mikrolitogrdfia segit-
ségével technikailag akar atomi felbontas is elér-
hetd. Az el6z6 10 nanométeres, utobbi pedig 100
mikrométeres mérettartomanyban nyujt irds-,
illetve képalkotasi lehetGséget. Az Encyclopaedia
Britannica hatalmas méret( kiadvany teljes tar-
talma példaul egyetlen gombosttifejen elfér. Az
atomi mérettartomanyd, szemmel nem, csak
megfelel§ eszkodz segitségével olvashatd szove-
gek, vonalkodok alkalmazésa a jovében a hami-
sitas ellen védend6 nyomdatermékek (cimkék,
csomagolasok, papirpénzek, részvények, Gtleve-
lek, személyazonosité és banktechnikai okma-
nyok stb.) szamara paratlan biztonsagtechnikai
védelmet nyujthat. Az iras elektron- vagy lézer-
sugar segitségével torténhet. Megtelel6 nyomat-
hordozo feliilet és alkalmas mechanikai, rugal-
massagi jellemz6kkel bird, nanoszerkezetii flexo
nyomoforma-alapanyag kozvetlen lézeres vagy
elektronsugaras megmunkaldsaval (sugarvésés-
sel) megoldhat6. Ez a jelenleginél nagyobb racs-

A fokozott védelmet igénylé marka- és ter-
mékazonossag, lejarat és az érvénytelenség
ellendrzés lehetoség globalis biztositasanak
flexé- (szita-, inkjet-) géptermi véddelem-
eszkozei:

Nyomathordozék: termal, beépitett biztonsagi,
markaazonosité rostokat tartalmazé; optikailag val-
toz6; hitelességet biztosito jelekkel, biztonsagi tollal
irt rajzokkal, kémiai véddréteggel ellatott; hidegen/
melegen lamindlt fellletd; raszteres felllettel ellatott
csomagol6anyagok, markaazonositd rejtett jeleket,
hidegen-melegen préselt vagy digitalis vizjeleket tar-
talmazo, biztonsagi véddrétegeket, szendvicsszerke-
zet( félvezetSket, mikrochipeket, RFID/OVID eleme-
kat, hologramokat, intagliokat, dombornyomatot,
nyomtatott mikrostruktirat; magneses jeleket/csiko-
kat, lézervésetet, |ézergravirozast; kodolt informacio-
kat tartalmaz6 digitalizalt mikroképeket, flexényom-
tatast mikroelektronikai aramkoroket tartalmazé Gn.
intelligens (smart) rejtett szovegeket, kriptogramokat
mindkét oldalon nyomtatott, illeszkedd karaktereket,
rajzokat, mikroperforalast, termo-transzfer/termo-
szublimaciés nyomatot, illetve a felsoroltakbél egy-
idejlileg tobbet tartalmazé nyomathordozok/tébb-
sz0ros rétegrendszerek.

Festékek, pigmentek, tonerek, szinezékek,
lakkok és védorétegek: optikailag valtozo (szin-
valtd); lathatatlan, eltling, transzparens, elhalvanyuld,
mélyen beszivddo, fotokrom, termokrom; csak |ézer,
radi6, réntgen, elektronsugarzasban, infravorés vagy
UV-fényben lathat6; kémiai reagenssel el6hivhato;
szelektiven oldészerérzékeny; lumineszkald, fluoresz-
kalo, foszforeszkald; s6tétben vilagitd; iranyfiiggé szi-
nd (kaméleon); metamer szinkeverék; nanofestékkel
nyomtatott, szinvalté (nulladrend); szikrazast imita-
16; masolhatatlan; fémrészecskéket tartalmazo; elekt-
ronikus (E-ink); fémhatasd, magneses; 1ézerrel/elekt-
ronsugarral kédolhat6; aramvezetd; dorzsérzékeny
(lekaparhatd), biometrikus (genetikai atorokit6 anyag
tartalmu); kémiailag reaktiv, folyékony radicfrekven-
cias (RFID) festékek; élelmiszerbe keverhetd/ehetd.

Kiillonleges karakterek, feliratok, cimkék:
mikrolitografiaval, nanolitografiaval, lézerrel irt mikro-
kédok, mikrocimkék (Micro Taggants).

Védett termék-/markaazonosité kédok: hi-
telesség-ellendrzd, ellatélancon belili nyomkovetés,
illetéktelen felhasznalast érzékels; termékdiagnoszti-
ka céljara; tavleolvaso késziilékkel ellenérzé kddok al-
kalmazasa, kédolt mikroadatok nyomtatéasa és afelso-
rolt lehet6ségek kombinalt alkalmazasa.
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stirtiségli és akar frekvenciamodulalt nyomo-
elem-elrendezés megteremtheti a valddi szuper
nagy felbontasa (HD), digitdlis flexo nyomtatds le-
hetGségét is.

Az alkalmazas elony-hatrany mérlege.
A nanotechnologia eszkdzeinek és anyagainak
hasznalata — a felsorolt példak tanutsaga szerint —
paratlan biztonsagtechnikai, mftiszaki, keres-
kedelmi és gazdasagi elényokkel jar. A kereske-
delemben (mdr nélunk is) alig akad élelmiszer,
textil, festék és egyéb arucikk, pl. nyomdaipari
alap- és segédanyag, amely ne tartalmazna nano
komponenseket. Széles kord elterjedtségiik el-
lenére alkalmazasuk egészségiigyi és kornyezet-
védelmi kockédzatainak felmérése még nem fe-
jez6dott be. Nem kellGen felderitett a spontan
leboml6 vagy valtozatlan formaban megmara-
do nanoszerkezett bomlastermékek hatasa a ter-

mészetre vagy példaul az érintés, lenyelés ese-
tén varhat6 kovetkezmény. Annyit mar tudni
lehet, hogy a levegébe juté anyag — hossza té-
von —tiid6karosodést okozhat. Ebben az esetben
is 1ényeges tehat a hasznalni kivant anyagok tu-
lajdonsagainak és a baleset-megel6zés modsze-
reinek az ismerete.

A hazai papir- és nyomdaipari, valamint biz-
tonsagtechnikai alkalmazas kutatasi-fejlesztési
eredményekrdl bévebben 1dsd még Nanostruc-
tures Laboratory MTA MFA Budapest; Products
of nanotechnology in the paper and printing in-
dustry www.nanopaprika.eu és az Allami Nyom-
da www.allaminyomda.hu weboldalait.

A 6. oldalon 1évé6 tonusos fogalmak részletes ér-
telmezését lasd a Magyar Grafika 2007/7. szam
9. oldalon , A biztonsagi nyomatok” c. cikkben.

Kocsardi Janosné 1945-2012

tarsrol, a kivalo szakemberr6l és baratrol.

munkabirasanak.

szaki életét is nagy lendiilettel iranyitotta.

Mi igy emlékeziink ra!

lomban.

Szomoru kotelezettségemnek teszek eleget, mikor megprobalom 0Ossze-
foglalni, sajnos ma mar csak, emlékeimet Kocsardi Martardl, a munka-

Harminc évvel ezel6tt kezd6dott kozos szakmai életiink, mikor O gyes-
6l visszatérve a Budacolor Festékgyar fejlesztési fémérnokeként kertilt
vissza ismét a szakmai kozéletbe. Sok éven keresztiil kozosen probaltunk
hozzatenni a magyar nyomdaipar fejl6déséhez a modern, a kor kihivasai-
nak megfelel ofszet, illusztraciés mélynyomtatas és az akkor kezd6d6 csomagolastechnikai cé-
lokat szolgalo flex6 nyomdafestékek tertiletén. Hire eljutott Egyiptomba, ahol Alexandridban az
ofszettechnolégiahoz kapcsol6dé nyomdafestékgyartas elinditasdban vallalt oroszlanrészt.

Akilencvenes évek eleje, a valtoz6 gazdasagi kihivasok egy tj kozos szakmai élettt elsé éveit jelen-
tették, amelynek eredményeként elindult Gtjara a JKM Pronat Kft. Emlékszem sokszor éjszakaba ny -
16 tervezgetéseinkre, az akkor még iires tizemcsarnokban, egy nagy asztal mellett terveztiik a jovot.

A tervekbdl az évek soran sikeres valdsag lett, ami nagyrészt koszonheté Marta nagyszerd el-
méleti felkésziiltségének, szakmai elkotelezettségének, szorgalmanak és lehetetlent nem ismer6

Az eltelt évtizedek sordn sokat tett a flexé nyomdafestékek fejlesztésén keresztiil a magyar cso-
magoloanyag-gyartasért, a kis és kozepes magyar flexonyomdak fejlédéséért. A nyomdasztarsa-
dalom mindig batran fordulhatott hozza szakmai kérdésekkel, szamithattak ra.

2010-t61 nemcsak a JKM Pronat Kft. szakmai iranyitasat végezte, de a Doneck Pronat Kft. m-

Ko6zosen terveztiik a szakmai jovét, stratégiat alkottunk arrdl, hogyan fejlessziik tovabb a JKM
Pronat Kft. UV-flexo profiljat. Marta halala az egyiittes megvalositast mar sajnos nem teszi leheto-
vé, de a kozosen eltervezett szakmai céljainkat a keze alatt felndtt Gj generacioval megvalositjuk.

AKkik szeretnének Martatél mélté6 médon bucsat venni és utolso Gtjara elkisérni, azokkal a ba-
ratokkal és kollégakkal talalkozunk 2012. marcius 9-én 12 6rakor a Nagykovacsi Katolikus Temp-
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dr. Juhasz Laszlo
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