Papirra nyomtatott napelemek

A TU Chemnitz Nyomda- és Médiatechno-
Idgiai Intézete olyan napelemeket muta-
tott be, amelyeket elektromos tulajdonsd-
gu nyomdafestékekkel normadl papirra
nyomtattak.

A napenergia dramtermelési céla felhasznalasa
mar mindennapos téma. Viszont a hagyoma-
nyos napelemek draga alapanyagokbol, bonyo-
lult eljarassal és tisztaszoba kortilmények ko-
zOtt késziilnek, ezért az altaluk el6allitott aram
is draga. A chemnitzi Mtszaki Egyetem kutatoi
olyan szolarcelldkat mutattak be, amelyeket pa-
pirra nyomtattak. A 3PV-nek nevezett technol6-
gia (printed paper photovoltaics) hagyomanyos
papiron torténé nyomtatasi eljarason alapul,

ugyanugy, mint az Gjsadgok, a plakatok vagy
a csomagoldanyagok. A sziikséges strukturat
specialis elektromos tulajdonsdgi nyomdafes-
tékkel hozzak létre a papir feliiletén, amely a fény
hatasara aramot termel. Mivel az alkalmazott
klasszikus nyomtatasi eljarasok, mint a mély-,
flex6- vagy ofszetnyomtatds igen olcsok, ezért a
nyomtatott napelemek 4ltal termelt aram is 1é-
nyegesen olcsébb a jelenlegi technologidknal.

Dr. Arved Hiibler, a TU Nyomda- és Média-
technoldgiai Intézetének professzora szerint
— aki csapataval méar harom éve dolgozik a 3PV-
technologia fejlesztésén — egyenesen paradigma-
valtastorténikaszolartechnologiaban. Elképzelé-
se szerint, a jovében hagyomanyos nyomdakban
fogjak késziteni a 3PV-napelemeket szerte a vi-
lagon.

Munkajuk eredményét az Advanced Energy
Materials cim@ szakmai folydiratban hoztak
nyilvanossagra a chemnitzi kutatok. Hiibler és
kollégai, Tino Zillger, Bystrik Trnovec, Mozzam
Ali és Nora Wetzold, akik a Wiirtzburgi Egyetem
munkatarsainak tdmogatasaval alakitottak ki
a celldk jellemzGit, azt allitjak, hogy a nyomta-
tott celldk energiadtalakitasi hatékonysaga 1,3
szadzalék. Az alkalmazott Gj anyagosszetétel: kii-
l6nleges nyomtatassal felhordott természetes
cink-oxid alapelektrdda, és az atlatsz6 PEDOT el-
lenelektroda, ami egy nyomtatott, vezetGképes
polimer. ,Az alkalmazott anyagokat folyama-
tosan optimalizaljuk, ezért a 3PV paraméterei
is egyre javulnak” — hangstlyozza Tino Zillger,
a Nyomda- és Médiatechnolégiai Intézet pro-
jektfelel6s tudoméanyos munkatarsa. Az, hogy
a Nyomda- és Médiatechnolégiai Intézet labo-
ratériumanak rotaciés nyomogépén ilyen stabil
3PV modulokat lehet nyomtatni, még Hiiblert
és csapatat is meglepi egy kissé. ,A nyomtatott
elektronika teriiletén szerzett tapasztalataink itt
is érvényesiilnek” — flizi hozza a nyomda- és mé-
diatechnoldgia professzora.

Hiibler meg van gy6zédve arrdl, hogy a pa-
pir napelemek a hatékony és alacsony koltségt

64

MAGYAR GRAFIKA 2011/6



gyartas kovetkeztében jelentds elényre fognak
szert tenni a technika mai alldsa szerint. A fej-
lesztések f6 célja az energiaatalakitasi hatékony-
sag 5 szazalék folé novelése annak érdekében,
hogy a 3PV-modul egy évnél is rovidebb élet-
tartamu muikodése is gazdasagos legyen. , A ter-
mészetben is talalunk példat erre a stratégiara:
a zold levelek energiaatalakitasi hatékonységa is
meérsékelt, mindossze 4-7 szazalék, és élettarta-
muk is rovidebb, mint egy év. Ennek ellenére a
folyamat nyilvdnvaldan sikeresnek mondhat6”,
magyarazza Hiibler.

Mégis, ez a vizi6, hogy a papir napelemekkel
gazdasagosan hozzajarulhatunk az 4ltalanos
energiaellatashoz, csak egy a felhasznalasi lehe-
toségek koziil. A TU Chemnitz kutat6i mar be-
mutattdk, hogy ezekkel a papir napelemekkel
apro elektromos késziilékeket is mtikodtetni le-
het. Ez megnyitja annak lehetdségét, hogy mo-
bil eszkozok onallban mikodhessenek a papir
altal megtermelt energiaval. A jové intelligens
csomagoldsaira nyomtatott napelemek szamos
kiegészit6 funkciot lathatnak el energiaval, a dis-
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playtdl a kiilonbozé érzékelGelemekig. A papir
napelemek kezelése igen egyszerd. Tino Zillger
megmutat egy lehetséges megoldast a Nyomda-
és Médiatechnologiai Intézetben gyartott 3PV
modulokkal: a papircsikokat egyszerti fém pa-
tentszemekkel fogjak Ossze, és mar folyik is az
aram. Az elhasznalt papirmodulokat vissza lehet
gydjteni, és le lehet adni Gjrafelhasznalasra. Ez-
zel, Hiibler szerint, nem csak megujul6 energiat
hozunk létre, de maga a napelem is Gjratermel6-
dé nyersanyagbol késziil.
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