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A PIRA egyik kordbbi (2009) digitdlis
nyomtatds tdrgykorii elorejelzésében
mdr utalt rd, hogy a széoban forgo eljdrds
2018 tdjékdra uralkodéva vialhat.

A hibrid nyomtatds technolégia elonye,
hogy az integridlt, felhaszndléspecifikus
informdciok létrehozdsa a gydrtds egy
késobbi fazisara halaszthato, a festék-
sugaras nyomtatofejeknek a csomagolo-
anyag-gydrtdsi szakaszba illesztésével
vagy akdr még késébbre is: az értékesités,
helyére. Lehetdoség van arra is, hogy

a szoban forgo informdciokat el6renyom-
tatott ivek hordozzdk. A hagyomdnyos
eljardsii tomeggydrtds elénye féként
ilyenkor mutatkozik meg azzal, hogy
jelentés nyomtatdsi koltségmegtakaritdst
eredményezhet.

ofszet nyomtaté

ink-jet nyomtaté "\

Az ink-jet nyomtatastechnoldgia nagyfokua gyar-
tasi rugalmassagot biztosithat azaltal, hogy elté-
16 anyagu és tulajdonsaga nyomathordozok fel-
dolgozésat teszi lehet&vé.

A hibrid nyomtatasban rejlé igazi kihivas lé-
nyege, hogy egyazon nyomathordozoéra két tel-
jesen eltérd, de egyarant kivald6 nyomatmind-
séget biztositd nyomtatodeljarassal vihetjik fel
a virtudlis kép- és szoveginformaciot. A nyom-
tatott végtermék szempontjabol nem lényeges,
hogy az alkalmazott nyomtatéeljardsokra feltét-
leniil vissza lehessen kovetkeztetni. Az ink-jet el-
jaras és festékei, kiilonb6z6 nyomathordozokkal
szemben, eltérd feliileti struktarat, adszorpcios
jellemzGket €és egyéb paraméter-kiilonbségeket
tdmaszthatnak. A nyomatmindség eltéréseit kii-
lonféle kivanatos effektusok létrehozasara hasz-
nélhatjuk fel, de ezek nagyon zavard vizualis
0sszbenyomast is kelthetnek a szemlélében.

A munkat, amelyrdl a kdvetkezGkben besza-
molunk, azzal a céllal inditottuk be, hogy a hib-
rid nyomtatasban rejlé Gj lehetéségeket vizsgal-
va, a kordbbinal tobb ismeretet szerezhessiink
a nyomofesték-papir kolcsonhatasokrdl, tovab-
ba az ink-jet és az ofszeteljarasok kozott fellepd
kolcsonhatdsokrol és osszeférhetdségrdl (kom-
patibilitasrol). Célul ttztiik ki azt is, hogy az igy
szerzett Gj ismereteket az ink-jet eljaras, az UV- és
vizalapt ink-jet festék és ofszet nyomatmindség

UV-lampak

1. dbra. A Linda mdrkdjii ofszet nyomdgép integralt nyomo modullal
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paramétereiként értelmezhessiik. A kutatasi te-
vékenységet az Innventia, a DPC és az YKI egylitt-
miikdodésben koordinaltak.

ANYAGOK ES MODSZEREK

A festék—papir kolcsonhatés és az ink-jet-ofszet-
nyomtatési eljarasok — adott nyomathordozok
vonatkozasidban tapasztalhat6 — 6sszeférhetdsé-
gének értékeléséhez, a nyomathordozo feliilet és
a festékfeliilet szempontjabol, kétféle megkoze-
litést, a nedveset szdrazra nyomtatds és a nedveset
nedvesre nyomtatds modszereit alkalmaztuk.

Az els6 (a nedveset nedvesre tipust) kisérletsoro-
zatot mar szaraz ofszet nyomatokon végeztiik.
A nedveset szdrazra torténd nyomtatas soran UV-
és vizalapa ink-jet nyomofestékeket egyarant
hasznaltunk. A nedveset nedvesre torténd Kisérle-
tekben csak UV ink-jet festékeket alkalmaztunk.

Az Innventia cég Linda markaji nyomogépe te-
kercsrdl tekercsre nyomtato rendszert ofszetgép
volt, amelybe ink-jet nyomoémtvet integraltak
(1. abra). Az ofszettel el6nyomott iveket a papir-
tekercsre ragasztva nyomtattuk a nedveset szdraz-
ra modszerrel; a nedveset nedvesre kisérletekben
pedig tekercsrdl tekercsre nyomtaté inline nyo-
momivel hajtottuk végre. A kisérleteket kétfé-
le (40 m/perc és 80 m/perc) gépsebességli nyom-
tatassal végeztiik.

A DPC-ben a nedveset nedvesre tipusu kisérletek
soran vizalapt ink-jet festékekkel nyomtattunk.

A nyomtatasi kisérletekhez és az eredmények
értékeléséhez kiilonféle feliileti tulajdonsaga
nyomathordozokat hasznaltunk: mézolt papir
(CP); mézolt (CB) és mazolatlan (BR) karton; ma-
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2. dbra. A kisérletek sordn haszndlt ofszet és
ink-jet nyomatmindség ellendrzo tesztdabra felépitése

zolatlan famentes papir (UC1 és UC2); gépsima
feltilet(i fatartalma papir (UC3) és szabvanyos
Gjsagnyom6 (UC4). Abrainkon a felhasznélt
nyomathordoz6 tipusokat ilyen bettiszojelolé-
sek képviselik. A nedveset szdrazra tipusa proba-
kat mazolt és mazolatlan hordozékra egyarant
kinyomtattuk, a nedveset nedvesre nyomatokat
pedig mazolatlan hordozokra készitettiik.

Az ofszet tesztminta 0, 40 és 100% fedettségt
(sarga) tonusfeliileteket tartalmazott, az ink-jet
nyomoforma sziirkeskalat, 0,25-2 pontos vo-
nalhalot és 40%-os tonusértéka feliiletet alkal-
maz mérési célokra. Utobbi a tonusos feliileti fel-
hésség, a festékbeszivodas miatti egyenetlenség,
marvéanyossag (mottle, mottling) ténuseloszlasi
hibdk mérése céljabdl (2. dbra). Az egypontos vo-
nal 353 mikromeéter széles volt. APD ésa CD jelo-
1ések a fiiggdleges és a vizszintes keresztallasa (ho-
rizontdlis) vonalak tengelyallasanak az irdnyat
jelolik a tesztnyomoforma feliiletén.

A nyomtatasi jellemzSket mindkét (azaz a ned-
veset nedvesre; a szdrazat nedvesre) tipusia modszer
esetében egyarant vizsgaltuk, és kilon értékel-
tiik. Az ink-jet nyomtatéast (0% fedettség(i) nyo-
matlan, 40% és 100%-os fedettségii ofszetnyom-
tatasa feliileten végzett mérésekkel értékeltiik.
Az ink-jet nyomat mindségét a nyomatélesség, a
felhOsség és a nyomatdenzitds szdmszeri mérté-
kével jellemeztiik. Vizsgaltuk a nyomogépsebes-
ségnek anyomatmindségre gyakorolt hatdsatis.

A KiSERLETI EREDMENYEK KIERTEKELESE

A nedveset szdrazra tipusi kisérleti
nyomatokat, UV-sugdrzds hatdsdra
térhdlosodo ink-jet festékkel
dllitottuk elé.

Az UV inkj-jet festékkel végzett, nedveset szdraz-
ra tipust, mézoltpapir- és kartonnyomtatasnal

nyomtatasi irany 7

3. dbra. Mdzolt papiron és kartonon 1évo ofszet
eldnyomat feliiletére ink-jet eljdardssal nyomtatott
felbontoképesség-vizsgalo vonalhdalok. (Balrol
jobbra: mdzolt papir [CP|; mdzolt [BP] és mdzolat-
lan [BR] karton.) Nyomtatdsi sebesség 40 méter/perc,
fedettség 100%
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4. dbra. Ofszetnyomat-feliiletre 80 m/perc sebes-
séggel Linda mdrkdjii ink-jet nyomadgéppel felvitt
egypontos vonalak szélessége a kiilonbézdé nyomat-
hordozdkon

még a kozelall6 vastagabb és vékonyabb vona-
lak esetében is kevésbé tapasztaltunk életlensé-
get vagy vonalterjedést. (Vonalallds a nyomtatas
haladési iranyaban! 3. dbra)

A 4. dbra az egy pont szélességli vonalakra
vonatkozé mérési eredményeket dolgozza fel
kiilonb6zé mindségl papirok esetében. Igen
csekély vonalszélesség-novekedési tendencia
jelentkezett az ofszetnyomtatasd, a mazolt pa-
pirok esetében. Mazolatlan papiroknal ennek
az ellenkezdje volt tapasztalhato, a vonalszé-
lesség és konturéletlenedés ink-jet esetében
ott csokkent, ahol a vonal nagyobb fedettségl
ofszetnyomatalapra keriilt. A nyomogépsebes-
ség mindségbefolyasolo hatasat kisérletsoroza-
tainkban nem tapasztaltuk.

A mazolatlan, durvabb feliilet(i papiron, névek-
v6 ofszetnyomat-fedettség esetén, fokozottabb
a felh6ésodési hajlam (5. dbra). A nyomatdenzitas
a mazolt papirokon az ofszetnyomat-tertilet fe-
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6. dbra. Egypontos vonal szélességeltérései.
Nyomtato: A. Festék: Vizalapii
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5. dbra. Nyomatbeszividdsi eltérések
100% fedettségii ofszet elonyomatra ink-jet
eljardassal 40 és 80 m/perc sebességgel felvitt
nyomaton

dettsége figgvényében nétt, de a méazolatlan pa-
pirokon nem.

A nedveset szdrazra tipusu kisérleti
nyomatokat vizalapii ink-jet festékkel
gydrtottuk.

A festéktulajdonsagokon alapul6 jelenség ez eset-
ben egy potencialisan nyomtatéasbefolyasol6
tényez6ként hat, ha vizalapt festékkel ofszet
el6nyomat-feliiletre torténik a nyomtatas.

Az ofszetnyomat feliilete ugyanis hidroféb jel-
legl, emiatt 1ép fel a festéktaszitd kolcsonhatas
akkor, ha vizalapt ink-jet festék kertiil az elényo-
mott ofszet festékrétegére. Egyes desktop nyom-
tatok képesek csokkenteni ezt a hatast (Admic,
etal., 1993), amelyek nemcsak a nyomathordozo
tipusanak a megvalasztasaval, hanem helyes fes-
téktipus-valasztéassal is javitjak a hibrid nyomta-
tas esélyeit.
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7. dbra. Egypontos vonal fedettségeltérései.
Nyomtato: A. Festék: Vizalapii
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Egy vékonyabb vonal viselkedését figyeltiik
meg CP nyomathordozén (ezt a hatast szemlél-
tetjiik a 6. és 7. dbrdn). A mézolt és mazolatlan
karton esetében apr6d elkenddést észleltiink.
Kevesebb, kisebb tonusegyenetlenség (CP hor-
dozoén) és fokozottabb ilyen jellegd hibak a
mazolt és a méazolatlan BP és a BR bevonatok
esetében.

Hasonl6 eredményeket figyelhettiink meg BR
hordozon UV ink-jet nyomtatds esetén is. A hiba
fokozédott a nagyobb BP és BR nyomathordozo
feliileteken, jelezve az ink-jet és az ofszetfestékek
hatasok kovetkezményeit. A CP mintak jobb
konturélességet mutattak, de ezeknél masféle
hatasok is el6fordultak.

A CP nagyobb mértékd kolcsonhatast mutat,
és annal a fedettség mértékével ardnyosan ala-
csony adhézio, egybeolvadds mutatkozik. Még
z€r6 szazalékos kitoltési arany (fedettség) esetén
is talalhat6 volt ilyen jelenség!

A papirok porusos szerkezete szintén szerepet
jatszik a kiilonféle ofszet és ink-jet alkalmazasok-
nal. A bevonatként hasznalt szines kompozicio
tobbé-kevésbé befolyasolja a hidroféb bevonat
viselkedését, az alkalmazott pigmenttdl és ra-
gasztOanyagtol fiiggden.

Az ofszettel nyomtatott festékréteg tartalmaz-
hat tovabbi festékkotddést-tapadast gatlo hatast.
Ha az ofszet festékréteg porusossaga nem elég
nagy a beszivodas javitasahoz, a pigmentalt fe-
kete festék dorzsallosaganak a csokkenése kovet-
kezhet be.

A nedveset nedvesre nyomtatdsa
UV ink-jet festékkel

A nedveset nedvesre torténé nyomtatas kisérle-
teit ofszet plusz ink-jet eljaras kombinéci6javal
hajtottuk végre. Amit latni lehetett, az az, hogy
a durva és mazolatlan nyomathordozo feliilete-
ken vonalvastagodas kovetkezett be mindkét ti-
pust nyomtatasi méd (nedveset nedvesre, ned-
veset szarazra) esetében.

Fokozott bevonatvastagsag, durvabb feliilet
esetében fokozodott a tonusegyenetlenség, Ggy
az UC3, mint az UC4 tipust nyomathordozo
esetében (8 dbra).

Hasonl6an a nedveset szdrazra nyomtatéelja-
rasnal, fokozott ink-jet nyomatténus egyenet-
lenséget lehetett megfigyelni a durva feliiletek
vastagabb bevonata esetében is.
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8. dbra. Fokozott bevonatvastagsdg, durviabb
feliilet esetében fokozodott a fedettségeltérés, 1igy az
UC3, mint az UC4 tipusti nyomathordozo esetében

KOVETKEZTETESEK

A nyomatmindség-kialakulas folyamataban a nyo-
matélesség, a nyomatdenzitds és a felhdmentes
nyomatkép mindsége nagyban fiigg attél, hogy
nedves vagy szaraz feliiletre torténik a nyomta-
tas. Az is nyomatmindség-meghatarozo tényezo,
hogy a nyomtatds UV-sugarzasra kot6d6 vagy
vizalapu festékkel torténik, vagy sem.

Egyes mechanizmusok esetében azonban a
felhasznalt mingség kialakulasa fliggetlen lehet
a felsorolt tényez6ktSl. Masképpen zajlik a folya-
mat a mazolt és mazolatlan papir, illetve karton
feliileteken. Ez igéretes lehet a hibrid nyomtatas
elfogadtatdsa szempontjabol. A kisérleti eredmé-
nyek a kihivasok ellenére is kielégitGk és igére-
tesek voltak, még a nedveset nedvesre nyomtatas
esetében is.

A kovetkez6kben néhany konkluziét és az
eredményekkel kapcsolatos hipotetikus okfejté-
stinket adjuk kozre.

A nedveset szdrazra tipusi nyomtatas befo-
lyassal van a képélességre, noveli a vonal-
szélességet, a nyomatdenzitast (fedettséget)
a mazolt CP papiroknal, ami valészintleg a
zéartabb hordozofeliiletnek tulajdonithat6. Ez
csOkkentheti a festékbeszivodast, ami az ink-
jet festéknek a feliileten fokozottabb teriilé-
sét eredményezheti. Ezzel ellentétben a ma-
zolatlan papir és karton feliiletek nyitottabb
porusszerkezete nagyobb ink-jet festék ad-
szorpciot eredményez. Ez érintetlentil hagyja
a vonalszélességet, noveli az UV-festék nyom-
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tatdst mintakon az ofszetnyomasu teriiletek
festékadszorpciodjat.

Az ink-jet és az ofszetfesték kolcsonhatésa és
kompatibilitasa, tovabba a nyomathordoz6 pa-
pir porusszerkezete lehet a leginkdbb meghata-
rozo6, amikor vizalapa nyomofestékkel torténik
anyomtatas.

A nedveset nedvesre tipust nyomtatasnal a
durvébb feliileteken bekovetkezd foltosodas
val6szintileg az ofszet festékfeliilet csokkent
szivoképességével magyarazhatd. Ez egyben
fedettségnovekedést is jelent.

Ugy tiinik, hogy ez a mechanizmus a fele-
16s a nedveset nedvesre és a nedveset szdrazra
nyomtataskor fellépd fedettségi eltérésekért és
fedettségnovekedésért. Egyik hipotézis szerint
az ok a feliiletkozeli rostok ofszetfesték-tartal-
manak a novekedése.

Ugy tiinik, az UV ink-jet alkalmazasa jobb
eredményt biztosithat, mint a vizalapu festéké,
és ez kevésbé érzékeny a kiilonféle nyomathor-
dozok mindségére is. Ezért megéri, hogy kon-
zultaljunk az elért eredményekrdl. Egyes szak-
teriiletek, példaul az élelmiszeripar, specialis
igényekkel is felléphetnek az eljaras alkalma-
zasat illet6en. Bévebbet: marianne.klaman@
innventia.com
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A NYOMTATAS EREJE LEGYEN VELED!

A Print Power egy eurdpai kezdeményezés,
melyet az Intergraf (nyomdaipar), az Eugropa
(papirkeresked6k), a Cepifine (finompapir-
gyartok) és a Cepiprint (magazinpapir-gyartok)
képviseldSi hoztak létre.

A szervezet célja, hogy bemutassa a nyom-
tatott média szerepét, hatasat a marketing és
reklamozas piacan, tudatositsa, hogy miért
tud tobbet nyujtani a print média, mint az
0sszes tObbi marketingtevékenység. A Print
Power feladata, hogy a nyomtatott kiad-
vanyok (Gjsaghirdetés, DM-levél, katalogus,
prospektusok stb.) pénziigyi hatékonysagat
bizonyitsa, és tudatositsa a marketing dontés-

hozok korében. Magyarorszag tizenharma-
dikként csatlakozott a Print Power briisszeli
szervezetéhez. A Print Power Hungary alapi-
toi a Nyomda- és Papiripari Szovetség, a Ma-
gyarorszagi Papir-nagykereskeddk Egyestile-
te és a Print & Publishing.
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