BOPP és PE féliakra flexbnyomtatassal
készitett nyomatok vizsgalata
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BEVEZETES

A flexografiai nyomtatds a nyomdaipar egyik
legdinamikusabban fejl6d6 éagazata. A gyors
fejlédés azonban nagy teher a nyomddk sza-
mara. Kilonbozé feliileti tulajdonsaga nyo-
mathordozokra eltér6 Osszetételd festékekkel
kell nyomtatni, folyamatosan fejleszteni és fej-
16dni kell a jobb minGségli nyomatok eléallitasa
érdekében. A technologia f6 alkalmazasi tert-
lete a csomagoloanyag-gyartas. A csomagolo-
anyagok gyartasaban legnagyobb mennyiség-
ben a miianyag f6lidkat alkalmazzak.

VIZSGALATI MODSZEREK

Soma Flex MIDI 105-8 EG kozponti ellennyo-
moéhengeres UV flex6 nyomoégépen két gyartod
(SunChemical, Flint) nyomdafestékével készi-
tett tesztnyomatokat vizsgéltunk. A tesztnyo-
matokat polietilén (PE) és polipropilén (BOPP)
tolidkra készitettiik (1. tabldzat). A nyomatmi-
ndség vizsgalatat tesztabran végeztiik, a ddrzsal-
l6sag-vizsgalatokhoz pedig ténuscsikokat nyom-
tattunk.

Nyomathordozé a 5
e~ Tipus Vastagsag (mm)
Polietilén (PE) muanyag félia 0,02
Biaxidlisan-orien-
télt polipropilén  mdanyag félia 0,05

(BOPP)
1. tabldzat. Vizsgdlt nyomathordozok

Anyomogépen folyamatos nyomtatas zajlott,
atallasiidében végezték a tesztabrak nyomtata-
sat az alabbi nyomtatasi kortilményekkel:

+ nyomogép — Soma Flex MIDI 105-8 EG UV
flex6 nyomogép,

+ hémérséklet — 20°C,

+ nyomdafestékek h6mérséklete — 20°C,
+ nyomdafesték viszkozitasa — 20 Pas,

+ nyomoéforma vastagsaga— 1,14 mm,

+ nyomatok szdma - 500-500 db,

+ vizsgalt mintak — 10-10 db.

A nyomtatas soran a szinek sorrendjét, az alkal-
mazott aniloxhenger tipusat, és az adott szin
helyét nem valtoztattuk. Az aniloxhengerek-
hez tartozo jellemzdk a racssiriség (I/cm) és a
kimerités (x3/m?). A két nyomathordozoéra egy-
maés utdn nyomtattunk a kovetkezd festékek-
kel: SunChemical (CMYK) és FLINT (CMYK).
A nyomtatas sordn tligyeltiink arra, hogy a nyo-
mogép termelékenységét legkisebb mértékben
befolyasoljuk.

VIZSGALATI EREDMENYEK

A vizsgalatok célja a Soma Flex MIDI 105-8 EG
tipusu flexé nyomo6gép megfeleld miikodésé-
nek, valamint a nyomdafesték és nyomathor-
doz6 rendszereknek a vizsgalata volt a jobb mi-

o2

ndségi és gazdasagos nyomtatas érdekében.

NYOMATOK VIZUALIS VIZSGALATAI

Vizudlis vizsgalatok sordn elsGsorban a teszt-
nyomatokon tapasztalhaté szabad szemmel
lathato eltéréseket vizsgaltuk.

A CMYK arnyalatos skdla a 100%-os kitoltési
irdnyd mez6tol az 1%-os mezGig csokken. Hu-
szonhét db négyzetet tartalmaz az arnyalatok
szamanak szabad szemmel torténd megkilon-
boztethetdségének vizsgalatahoz.

A CMYK nyomdaipari alapszinekkel nyom-
tatott pozitiv és negativ szoveges és vonalas
elemek célja a nyomoOgép altal megjeleniteni
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Félia ISO

Szin PE BOPP standard
Kitoltésiarany-ndvekedés (TVI), %
sarga 44,5 39,9 36
bibor 42,5 39,1 36
cian 46,2 43,5 36
fekete 41,2 49,9 36

2. tablazat. Kitoltésiarany-novekedés értékek Flint
festékkel késziilt nyomatokon, 40%-os racsmezdokin

képes vonalvastagsag és betliméret vizsgalata.
A vonalvastagsag 0,02 mm-t6l 0,5 mm-ig, a be-
timéret 3 ponttol négy atmenettel 6 pontig
terjed.

Szoveges elemek vizsgalata

A SunChemical gyart6 festékénél nem tapasz-
taltunk kilonbséget a szoveges elemek nyoma-
tain, PE és BOPP folidkra nyomtatott 3 pontos
szovegek is kival6an olvashat6ak szabad szem-
mel. A FLINT festéknél a cidn és fekete szind
nyomatban jol olvashatok a pozitiv és negativ
szovegek PE és BOPP folidn. A PE és BOPP folia-
kon a sdrga szin egyarant 4 pontos és 3 pontos
szoveg is csak kézi nagyitdval olvashato. A bi-
bor szin esetében a BOPP nyomathordozon j6l
olvashatok a szoveges elemek szabad szemmel,
a bet(ik szélei élesek. A PE folian a szoveg jol olvas-

o

hato, de a bettik sz€é1én kveccs gy(r( lathato.

Vonalas elemek vizsgalata

A pozitiv vonalas elemek a SunChemical festé-
kekkel nyomtatva mindkét nyomathordozén
szabad szemmel jol lathatok, a negativ része-
ken azonban a 0,02 mm szélességl vonalak be-
csukodnak. Kivételt képez a fekete szind nyo-
mat a BOPP f6lidn, ahol a 0,02 mm-es negativ
léniak is jol lathatok. A pozitiv vonalak szélei
csipkézettek, ami csak kézi nagyitoval lathato,
anegativvonalak szélei azonban élesek. A FLINT
festékkel nyomtatott mintakon ugyanugy meg-
figyelhetd a negativ 0,02 mm szélességl vona-
lak becsukddasa. Nagyitoval vizsgalva a fekete
szin a kivétel, mivel a nyomaton a 0,02 mm-es
vonal is lathat6. A leginkabb becsukédott a séar-
ga szinli nyomat, mivel a 0,05 mme-es vonala-
kat csak nagyitoval lattuk.

Pontok vizsgalata
A pontok mérete megegyezik a vonalvastagsa-
gok értékeivel. PE f6lidn a SunChemical cidn és

Félia 1SO
Szin PE BOPP standard
Kitoltésiarany-ndvekedés (TVI), %
sarga 40,5 41,0 36
bibor 39,4 39,5 36
cian 46,7 45,2 36
fekete 39,8 39,7 36

3. tablazat. Kitoltésiarany-nivekedés értékek SunChemi-
cal festékkel késziilt nyomatokon, 40%-os rdacsmezokon

fekete szinli nyomatokon a 0,2 mme-es pontok
lathatodak, alatta mar nagyitoval sem. A bibor
és sarga szint nyomatokon a 0,05 mm-es pon-
tok még lathatok, a 0,02 mm-es pontok mar
nagyitoval sem. Negativban a 0,1 mm-t6l csok-
kené pontok nem lathatok. A BOPP f6lian a fe-
kete szini nyomatokon a 0,05 mme-es pontig
szabad szemmel, a 0,02 mm-es pont nagyitoval
lathato. FLINT festék esetében a PE f6lian pozi-
tivban 0,5-0,05 mm kozo6tt szabad szemmel j6l
lathatok a pontok, a 0,02 mme-es pont pedig
csak nagyitoval. Negativban 0,5-0,2 mm-ig
szabad szemmel, a 0,1 mm-es pont nagyitoval
lathato.

Arnyalatterjedelem vizsgalata

A vizsgalatokat a 27 arnyalatlépcsére osztott
skalan végeztiik, a négy nyomdaipari alapszint
vizsgélva. A vizsgalatokat az 1%-os Kkitoltési
aranyu mezG6tol kezdtiik és a 100% felé halad-
tunk. PE foliara készitett nyomatokon mindkét
festéknél, a cian skalajan a 60%-os négyzetig
tudtunk szabad szemmel megkiilonboztetni
arnyalatokat. A PE f6lian a bibor nyomaton két
négyzet eltérés volt a festékek kozott. A sarga és
fekete szinek a PE f6lidn nem mutattak kilonb-
séget. A BOPP f6lidn a cian, sarga és fekete nyo-
matok arnyalatterjedelme a két festék esetében
egyenld volt, a sarga azonban jelentSsen eltért.
FLINT festéknél a 65-6s SunChemical festéknél
az 50-es négyzetig volt megkiilonboztethetd.
A nyomathordozokat vizsgdlva azt a kovetkez-
tetést vontuk le, miszerint a BOPP f6lidkon tobb
arnyalati 1épcsé kilonboztethet6 meg szabad
szemmel, tehat nagyobb az drnyalatterjedelem.

Fotok vizsgalata

A tesztabran 1évé 2 fotot vizsgaltuk. A vizsga-
latok soran a nyomathordozok és nyomdafesté-
kek szempontjabol nem tapasztaltunk kiilénb-
séget, sem a sOtétebb, sem a vildgosabb képen.
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Félia Szin L* a* b*
C 63,11 -41,99 -36,86

oE M 46,16 63,70 17,06
Y 83,13 -6,31 -91,25
K 27,46 1,77 5,61
C 59,92 -45,24  —44,06

BOPP M 47,64 70,04 -16,04
Y 85,27  -8,76 86,37
K 26,22 1,30 3,23

4. tabldzat. Szinkoordindtdk Flint festékkel késziilt
nyomatokon

A sotétebb tonusu szineket tartalmazo fotén a
hattér szinében, valamint a kép bal oldalan ta-
lalhat6 karfiolban nyoméformahibékat tapasz-
taltunk.

KITOLTESIARANY-NOVEKEDES VIZSGALATA

AKkitoltésiarany-novekedés vizsgalatata CMYK
arnyalatos skalan végeztiik X-rite SpectroEye
szinmérd spektrofotométerrel (2-3. tdbldzat).
A mérés paraméterei: CIE D50 (5000K) sugarzés-
eloszlasi megvilagitas, 2°-os normal észleld,
polérsziré nélkil, nyomathordozoéhoz viszo-
nyitott denzitas, a fehér alatét PE/EVOH/PE
White 0,05 mm vastagsagu kasirfélia volt.

A vizsgalatok kiértékeléséhez az ISO 12647-6
szabvanyt hasznaltuk. A szdmitott eredmények
alapjan megallapitottuk, hogy mindkét nyo-
mathordozo és nyomdafesték esetében a 40%-os
mez6kon mért kitoltésiarany-ndvekedés na-
gyobb volt a 80%-0s mez6kon kapott értékek-
nél. Akitoltésiarany-novekedés a 40%-os mez6-
kon meghaladja a szabvany értékeit, valamint
a sarga szini nyomatokon mindegyik mintaso-
rozaton kiugréan magas kitoltésiarany-nove-
kedés értékeket mértiink.

SZINEGYENLETESSEG VIZSGALATA

A vizsgdlat soran a nyomda szamara legalkal-
masabb nyomdafestéket kerestiik, PE és BOPP
mianyag foélia nyomathordozokra készitett
tesztnyomatok vizsgalataval. X-rite SpectroEye
szinmér6 spektrofotométerrel megmeértiik a
CIE L*a*b* értékeket (4-5. tabldzat).

Az §sszehasonlitott adatok alapjan elmond-
hato6, hogy a CIE L*a*b* szinkoordinatak eseté-
ben nincs szdmottevd kiilonbség a festékek, il-
letve a nyomathordozok esetében.

Folia Szin L* a* b*
C 65,67 -40,40 -33,58

oE M 52,06 53,74 17,30
Y 82,00 -6,17 86,54
K 31,08 1,80 7,74
C 62,85 -44,28  -40,89
M 52,16 61,30 -18,96

BOPP Y 83,76  -8,32 82,39
K 32,65 1,74 6,25

5. tablazat. Szinkoordindtdik SunChemical festékkel
késziilt nyomatokon

DENZITASMERES

A tesztnyomatok arnyalatos skalajanak tonus-
mezG6in denzitast mértiink. A denzitasértékek
osszehasonlitasa soran a Flint nyomdafesték-
kel készitett nyomatokon tapasztaltunk nagyobb
értékeket. A BOPP folidkon kisebb denzitas ér-
tékeket mértiink.

MEGALLAPITASOK

A vizualis vizsgalatok eredményeit 6sszefoglalva
megallapithato, hogy a Soma Flex MIDI 105-8
EG flex6 nyomoégéppel a PE és a BOPP nyomat-
hordozoékra is j6 mindségli nyomatokat készi-
tettiink. A szoveges elemek vizsgéalata soran a
Flint nyomdafesték sirga szinével nyomtatott
3 pontos és 4 pontos szovegeket nem lehetett
szabad szemmel olvasni, mindkét nyomathor-
dozoén. Vonalas elemek esetében a pozitiv vo-
nalak minden esetben jol lathatéak, a negativ
0,02 mme-es vonalak becsukédtak. Pontok vizs-
gélatakor a negativ elemek 0,2 mm-t6l mér sza-
bad szemmel nem lathatéak. Arnyalatterjede-
lem-vizsgalat soran mar az 50-es mezGt6l nem
lathatoak éles kiilonbségek egyik tesztnyoma-
ton sem.

A nyomatok miiszeres vizsgalata soran a ki-
toltésiarany-novekedés a 40%-o0s mezSkon az
ISO 12647-6 szabvany értékeinek nem felelt
meg, minden esetben tallépte a megengedett
értéket. Szinmérés soran a szinkoordinata-
kat Osszehasonlitva nem jelentkezett jelentds
kiilonbség a két festéktipussal kétféle nyomat-
hordozoéra készitett nyomatok kozott. A tonus-
nyomatok denzitdsmérései alapjan megallapi-
tottuk, hogy a BOPP félidkra minden esetben
vékonyabb festékréteg kertilt felhordasra ha-
sonlo szinjellemz6k mellett.
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